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Jvadas

Projekto ,Mokymosi krygiy pasirinkimo galimyhi didinimas 14-19 metmokiniams, Il
etapas: gilesnis mokymosi diferencijavimas siekiagtlymo kokyks, reikalingos Siuolaikiniam
darbo pasauliui® 11-12 kl. chemijos modulprogramos rengiamos pagal Chemijos vidurinio
ugdymo bendyja program.

Vidurinés mokyklos chemijos kursasssta gamtamokslis ir bendyju kompetenciy
ugdyma. Mokiniai mokosi nuodugniau pazinti ir supragtairiuy medziag savybes iry kitimo
désningumus, gamtos vientisamr dinamiSky pusiausvys. Mokiniai, mokydamiesi chemijos,
lengviau suvokia, kokiitaka mokslas daro ekonominiam, socialiniam ir Krhiam visuomegs
vystymuisi. Jie gilina gamtos mokslreikSnes, iSsaugant biosferir uztikrinant visuomeés
gyvenimo kokylg, supratima. Mokiniai ugdosi asmenégatsakomyb uz aplinkos iSsaugojia savo
ir kityu Zmoni, sveikatos tausojim Jie igyja mokymosi mokytis vis gyveninmy ir gamtamokslia
kompetencijas.

Vidurinéje mokykloje mokiniai gali mokytis chemijos pagararojo arba iSpktinio kurso
programas, gali ir visai jos nesimokyti.

Chemijos bendrojo kurso programenkasi mokiniai, kurie neplanuoja studijuoti chijes
ar imtis veiklos, susijusios su Siuo mokslwida siekia platesnio chemijos srities iSsilavinimo
Mokiniams taip pat galiddi sitlomi pasirenkamieji moduliai, per kuriuosith giliau nagrigjama
viena kuri nors chemijos sritis arba iSlyginamamedulis, norint pereiti iS bendrojo kurso
programosg ispléstinio kurso program

Moduliy programos skirtos visiems mokiniams siekiantiefggti vidurin iSsilavinima,
taciau mokytojai esant poreikiui jas lengvai gal pritaikyti mokiniams, turintiems speciajiy
ugdymosi poreiki.

Mokinys, baigdamas mokykl gali laikyti valstybin chemijos egzami Mokinys,
mokydamasis pagal bendrojo kurso modulius, tik maliai pasirengia laikyti chemijos brandos
egzamin. Kiekvienas papildomai pasirinktas gksningai baigtas iSpbtinio kurso modulis didina
jo galimybes geriau iSlaikyti egzamain

Siekiantigyvendinti projekto ,Mokymosi krygy pasirinkimo galimyhi didinimas 14-19
mety mokiniams, Il etapas: gilesnis mokymosi diferemdginas siekiant ugdymo kokgsb,
reikalingos Siuolaikiniam darbo pasauliui® tikslugasirinkta modulinio mokymo forma, nes ji
mokiniams sudarys didesnes galimybes:

e rinktis chemijos dalyko mokymosi sritis pagal indiwalius mokymosi poreikius ir
gelkejimus, profesinius polinkius;



savarankiSkai mokytis pagal pateiktkompleksir, baigtiniais mokymosi vienetais
(moduliais) suskirstyt chemijos individualaus mokymo(si) prograrbei leis jam rinktis

Sios programogsisavinimo ladus ir temp.

Tikimasi, kad mokyklojeigyvendinus modulin mokymasi mokiniai pasieks geresni

mokymaosi rezultat.

Chemijos moduliu laikytina tam tikra baigéirsavarankiSka mokymo(si) programa, turinti

konkreiius tikslus iri nesunkiai pamatuojamus rezultatus orientuotus\iils.

Chemijos vidurinio ugdymo programsudaro SeSi moduliai: ketury jparengti pagal

bendrojo kurso prograsmdu — pagal iSgktinio kurso program Mokytis iSpkstinio kurso moduti

mokinys gali tik baigs bendrojo kurso modulius. Mokinys gali mokytis chi@s dvejus metus

iSpléstiniu kursu, pasirinkdamas SeSis alternatyviusngjos modulius vietoje ketusi bendrojo

kurso ir dviejy iSplestinio kurso iSlyginamjy moduli.

Rengiant 11-12 kl. chemijos modulprogramas, buvo atsizvelgiaSiuos pagrindinius

dalykus:

Kartu su bendgja gamtamoksline kompetencija ugdoma ir chemijos hdané
kompetencija. Vidurinio ugdymo programos bendrojo kursohemijos dalykine
kompetencija galima jvardyti kaip gebjimus ir nusiteikina pasaulio suvokim gristi
Siuolaikinemis chemijos ziniomis, vertinti chemijos ir techogijuy reikSng zmogaus ir
visuomers gyvenimui, prisiimti atsakomybuz savo veiklos padarinius aplinkai, suprasti
mokslo populiariuosius tekstus, prasmingai savdodjal vartoti svarbiausias chemijos
savokas ir terminus, taikytigytas zinias ir gejimus kasdieniame gyvenime ir profegm
veikloje.

rySig su kitais dalykais integracéj, pabreziant gamtamokslig kompetencig. Vidurinéje
mokykloje fizikos, biologijos ir chemijos mokomaigaatskin dalyky, taciau Siuos gamtos
mokslus sieja ne tik bendrogvekos ir sampratos, bet ir metodologiniai princjpgamtos
moksly ir praktiniy problemy sprendimas ir t. t. Siekiant, kad mokiniai suprastgakty
karybingai taikyti tai, k¢ iSmoko, atsky chemijos modul turinys glaudziai siejamas su
visais gamtos mokslais, informaémis technologijomis, ekologija, sveika gyvensena,
darnaus vystymosi problemomis.

mokymo(si) individualizavim ir diferencijavimg atsizvelgianti skirtingus mokiny
mokymaosi poreikius. Atskiri chemijos moduliai letsokiniui ugdytis bendisias ir chemijos
dalykines kompetencijas pagal savo mokymosiuysiili temm bei poreikius, pasirinkti
optimaliusmokymaosi lidus, laisvesnatsiskaitymo grafi, individualias konsultacijas.
geresniy salygy vertinti ir jsivertinti sudaryma. Modulio programoje numatomi

pasiekiny vertinimo ir isivertinimo bendrieji principai, 0 metodise rekomendacijose
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vertinimo ir jsivertinimo mechanizmai, taip pat mokinpasiekiny realizavimo keliai ir

budai, kuriuos pagal informacijos poti ir savo galimybes, poreikius gali rinktis

besimokantis mokinys kartu su mokytoju.

Chemijos bendrasis kursas suskirstytad modulius. Pirmieji 2 privalomi moduliai —
.Reakcijos aplink mus” ir ,Angliavandeniliai ir dagas"”, sudaryti iSskiriant chemijos vidurinio
ugdymo turinio minimurg. Uzbaigus juos, mokinigelEjimai ir zinios tuéty atitikti patenkinam
pasiekimy lygi. Minéty moduliy paskirtis — gilinti mokini chemijos iSprusim Kiti du privalomi
moduliai — ,MedZziagos iry kitimai“ bei ,Funkciniy grupiy chemija“, uzbaigia bendli kursy ir
paruoSia mokin laikyti chemijos egzamin pagal bendrojo kurso programSudaryti 2 laisvai
pasirenkami iSlyginamieji moduliai ,Energijos viramchemijoje” ir ,Gyvyles chemija®“, kuriuos
turéty rinktis tie mokiniai, kurie pageidauja gilesnii dalyka orientuoty gekgjimy ir Ziniy. Ju
turinys atitinka iSpistinio kurso program Mokiniai, baig pastaruosius modulius, pasirengia
laikyti valstybin chemijos egzamin Visy moduliy trukmé yra 35 valandos.

Chemijos kurg galima mokytis pasirinkus alternatyvius 6 &tinio kurso modulius,
kuriuose tolygiau paskirstyta mokomoji medziagaiaia moduliy logika iS esmas liko ta pati.

Moduliy déstymo eiliSkum parinkti galima pagal kelgtstrategiy. Modulius, kury turinys
IS esnés skirtas organinei chemijai mokytis, galimésiyti vienuoliktoje klagje, t. y. bendrojo
kurso modulius ,Angliavandeniliai ir degimas” ir ygkciniy grupuy chemija® ir iSpéstinio kurso
pasirenkargji modul ,,Gyvybés chemija®, o bendrosios chemijos modulius ,Reascgplink mus*
ir ,Medziagos ir j1 kitimai® mokytis dvyliktoje klagje (1 pav.). Pasirinkusj $ada, mokiniali,
nenorintys mokytis iSpbtinio kurso modultj, tiesiog turi didesg pertraulg tarp antrojo ir tr&ojo
bendrojo chemijos kurso moduli Kita strategija — visus bendrojo kurso moduliuskgtis 11
klagje, o iSpéstinio kurso modulius — 12 (2 pav.). Pastaruoserskasi besiruoSiantys laikyti
chemijos egzamin ar siekiantys gilesni chemijos dalyko Zimi ir gekejimy. Pagal & schem
prackti chemijos mokytis reity nuo bendrojo kurso moduli ,Reakcijos aplink mus* ir
.Medziagos ir j kitimai®, o toliau organids chemijos moduli ,Angliavandeniliai ir degimas* ir
~Funkciniy grupiy chemija“. I1Spéstinio kurso modulius dvyliktoje klgge reikéty pradetti mokytis
nuo organias chemijos modulio ,Gyvys chemija® ir uzbaigti moduliu ,Energijos virsmai
chemijoje“. Galima viea bendrojo kurso modul,Funkciniy grupiu chemija“ nukeltii dvylikta
klas; ir déstyti pries iSpdstinio kurso modulius (1 pav.). Rekomenduojamadmeduj ,,Funkciniy
grupy chemija Mti iSmokusiems modul ,Angliavandeniliai ir degimas®, o prieS modlul
.MedZiagos ir y kitimai“ — ,Reakcijos aplink mus®. Mokiniams, kuriapsisprendzia chemijos
mokytis pagal iSgistini kursa, galima padilyti alternatyvius 6 modulius, kurie visi parengtgal
iISpléstinio kurso program (3 pav. ). Pagal gistrategiy visi iS esnés organigs chemijos kursui
skirti moduliai: ,Angliavandeniliai ir degimas*, Jmkciniy grupiy chemija®, ,Gyvykes chemija“,



buty déstomi 11 klagje, o likusieji: ,Reakcijos aplink mus®, ,Medziagasju kitimai®, ,Energijos

virsmai chemijoje®, — 12 klage.

Angliavandeniliai Funkciniy grupiy Gyvybhés chemija

ir jy degimas (BK) chemija (BK) (1K)

Reakcijos aplink MedZiagos ir jy Energijos virsmai
mus (BK) kitimai (BK) chemijoje (IK)

1 paveikslas. Chemijos vidurinio ugdymo realizavinmodelis.

11 klasé
Bendrojo kurso
moduliai

Reakcijos aplink Mediiagosirjy Angliavandeniliai ir Funkciniy grupiy
mus kitimai ju degimas chemija

Energijos virsmai

Gyvybés chemija Sioe

2 paveikslas. Chemijos vidurinio ugdymo realizavilhmodelis.

Angliavandeniliai Funkdiniy grupiy Gyvybés chemija
ir juy degimas (1K) chemija (1K) {IK), alternatyvus
Reakcijos aplink MedzZiagos ir jy Energijos virsmai

chemijoje (1K},

mus (IK) kitimai (IK) alternatyvus

3 paveikslas. Chemijos vidurinio ugdymo realizaviltianodelis.

Laisvai pasirenkammmoduliy programose iSskirti skyriaivadas, kuriame apraSyta modulio
programos paskirtis; tikslas ir uZzdaviniai; didak$i nuostatos; mokinipasiekimai; turinio apimtis
ir vertinimas.

Chemijos mokytojai, atsizvelgdami mokiniy poreikius, gelimus ir pasiekim lygi,
mokymo(si) alygas mokykloje, bendjy prograny reikalavimus, gaks pritaikyti chemijos
vidurinio ugdymo modulius klasei (mobiliajai grupei pavieniams mokiniams.



CHEMIJOS BENDROJO KURSO SKIRSTYMAS | MODULIUS PAGAL VIDURINIO
UGDYMO BENDR ASIAS PROGRAMAS

Bendrojo kurso moduliy paskirtis

Chemijos bendrojo kurso prograrpasirenka mokiniai, kurie ateityje neplanuoja gtudi
chemijos ar imtis veiklos, susijusios su Siuo mok&itiau siekia platesnio Sios srities iSsilavinimo
Bendrasis kursas pésl prapésti mokinio pagrindigje mokyklojeigytas chemijos dalyko Zinias ir
gekejimus, pagilins chemijos é@ningumy supratima, plétos praktinius gelimus ir leis daryti
pagistas iSvadas ir sprendimggairiose gyvenimo situacijose. Mokantis Sio kursenumatyta
nuodugniau analizuoti ir sgsti suctingus chemijos klausimus, atlikti tyrim reikalaujadiuy
iISsamesni per chemijos ir kit dalyky pamokasigytu ziniy ir gelkgjimy. Bendrajam kursui
skiriamos 2 savaitits pamokos per metus (4 savaiirpamokos per dvejus metus).

Vidurinio ugdymo programa, apimdama paskutimokyklos chemijos mokymosi koncemtr
plecia ir kai kurias chemijos kurso dalis, nagtas ankstesise klagse. Siekiant nuosekliai
iSdéstyti koncentro temas, programoje nevengta pakagsminy tos chemijos dalies termin
savoky ar net dsniy, tatiau tam pagrindinio laiko nereitq skirti, pakanka mokiniams juos
priminti. Programoje numatomas perwkilalyky pamokasigytu Ziniy ir gekejimy integravimas

chemijos mokymasi, taip optimizuojant mokymaosi proces racionaliai paskirstant laak

Tikslas, uzdaviniai

Tikslas — sudaryti galimybvisiems, pasirinkusiems chemijos dalyko molkggmmokiniams
plétoti gamtos moksl ir chemijos dalyko kompetencijas, nuodugniau magaint pagrindines

chemijos sritis.
Uzdaviniai:

e tyringjant ir analizuojantjvairias medziagas,yj savybes ir kitimus bei gyvosios ir
negyvosios gamtos reisSkinius, iSsiugdyti mokslipasauvoka ir atsaking poziiri i
aplinka, gamt, gyvyke, plétoti ir gilinti Zemesgse klagseigytus gebjimus, ugdytis kritin
mastyma, savarankiSkum plétoti kiirybingunmy ir vaizduot, mokytis suvokti mus supaio

pasaulio vientisum

e Kkelti klausimus ir hipotezes, planuoti sigimus bei bandymus, saugiai naudotis

laboratorijosjranga ir medziagomis, juos atlikti, apibendrintugges duomenis, vertintiyj



tikslumg ir patikimumy, matavimo paklaidas, past¢bir iStaisyti klaidas, formuluoti

pagistas iSvadas;

e modeliuoti paprasausius gamtos reiskinius ir procesus gsprpraktinius chemijos mokslo

uzdavinius, taikyti kit mokomyjy dalyky zinias ir gebjimus;

e suprasti mokslo populiariuosius tekstus, prasmingaitoti svarbiausias, dazniausias
chemijos gvokas ir terminus; rasti, analizuoti, kaupti ir lag@ndrinti reikiam chemijos

informacip.

e aiskintis chemijos mokslo ir jo laignmais kuriamy technologiyi vaidmen zmonijos
gyvenime, y ryS su gamtos, socialine ir kaline aplinka ir taikytijgytas chemijos mokslo

Zinias ir gebjimus, sprendzianiairias kasdienio gyvenimo, darnaus vystymosi @otas;

e domintis chemijos mokslo istorija, moderniosiomisctinologijomis ir biomedicinos
mokslais, y raida Lietuvoje ir pasaulyje, iy Salies prioritetidmis fiziniy, technologijos ir
biomedicinos moksl plétotes kryptimis, susipazinti su profesijomis, kuriomsikia
chemijos Ziny ir gekejimu.

Didaktin és nuostatos

Vidurinéje mokykloje iSlaikomas pradife ir pagrindirtje mokykloje praédto
gamtamokslinio ugdymagstinumas. Toliau gtojami mokiniy savarankiSko mokymosi gghbmai,
sudaromos prielaidos kiekvienam mokiniui atrasti patraukla saviraiSkos srit Gelgjimas taikyti
tai, kas iSmokta, mokiniams padsuprastigyty ziniy ir gekgjimy svarly tiek renkantis profesij
tiek banant aktyviems pili@ams.

Ugdymas planuojamas etapais. Pirmiausia iSsikebagtapo tikslas if rezultag orientuoti,
pamatuojami mokymosi uzdaviniai, remiantis kuriaidiau formuluojami pamokos uzdaviniai.
Planuojant ugdymy bitina atsizvelgtii mokiniy poreikius ir galimybes, patirt reikia veikh
diferencijuoti ir individualizuoti. Mokymasis gladdi siejamas su tiriagga mokiniy veikla, su
medziag ir juy savybi;, chemijos procesir désninguny pazinimu, su chemijos mokslo atradim
reikSnes, technologij ekologijos ir aplinkos apsaugos veiklos svarbogratimu. Turi hiti
planuojamos aplinkos apsaugos visuoésensvietimo veiklos, formuojamos nuostatos
kasdieniniame gyvenime laikytis dorowniir teisinip normy. Per chemijos pamokasitina
uztikrinti sauga praktirg veikla klassje, laboratorijoje, lauke, sudarytilggas mokiniams bendrauti
ir bendradarbiauti. Pagal galimybes planuojamoykitals, su iS anksto numatytais mokymosi
tikslais bei uzdaviniais ir laukiamais rezultatakskursijos.

Chemijos pamokos rengiamos taip, kad mokiniai akiywokytsi bendraudami su

mokytoju ir bendraamziais, patys atrasdami Ziniggs taikydami naujose situacijose, gilindami
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supratin, spesdami probleminius klausimusék@ningam mokymuisi svarbu, kad mokinys geb
planuoti savo mokygsi, rinktis tinkana mokymosi strategij aptarti savo mokymosiékmingum,
isivertinty. Chemijos mokymasis siejamas su trumpalaikiaiggalaikiais tiriamaisiais darbais,
projektais. Mokyti reikty klausiant, nes tik ieSkodami atsakymo mokiniai parezasi mokytis ir
kurti savo supratimm Klausimai turi reikalauti ne tik atsiminti faktus suprasti nagrigjama
reiSkin, bet ir pagisti savo atsakym vertinti kity bendraklasi pateiktas alternatyvas, iSsakyii |
privalumus ir tikumus. Mokiniams skiriamos uzduotysdiur skatinti kirybiSkai mastyti, pritaikyti
Zinias naujoms situacijoms, ieSkoti reikiamos inacijos, priimti sprendimus, susiformuoti
nuomore ir ja iSsakyti, isitraukti i projektavimy ar Kiryba. Buadinga mokinio veikla tuity biti
tyrimai, probleny sprendimas gruge, klags, grugs ar individualios diskusijos su mokytoju ar su
kitu (kitais) mokiniu (mokiniais). &mingas mokymasis grindziamas giluminiu pagringini
savoky, désniy ir principy suvokimu, kai naujomis zZiniomis papildomas ir &pjamas jau turimas
supratimas. Toks mokymasis skatina bendradarbiautioko pateikti ir apginti savo nuomen

ugdo komunikavimo kompetengij

Vertinimas

Vertinant mokinius remiamasi Mokipi pazangos ir pasiekim vertinimo samprata
(patvirtinta Lietuvos Respublikos Svietimo ir makshinistro 2004 m. vasario 25 ghakymu Nr.
ISAK-256). Vertinamas ne faktdésniy tikslus atkartojimas, o supratimas, t. y. gebas paaiskinti
savais zodziais, pateikti sppavyzdzy, pritaikyti zinias analizuojant, savarankiskai tugant ir
savojvertinimag argumentuojant. Vertinant tampa svarbus vertinikep mokymasis. Tik nuolat
stelkdamas, apastydamas savo darbo eigr rezultatus, mokinys gali geriau numatyti savo
tolesnio mokymosi kryptir tikslus. Labai svarbu, kad mokytojas ventikartu su mokiniu, t. y. kai
mokomasi remiantis mokymosi pradzioje sutartaisekijais, taip pat itina analizuoti mokymosi
stipriasias ir silpasias puses, numatyti galimybes tobulinti molggm ir siekti gilesgs
kompetencijos. Ugdant iSlieka svarbus vertinimasdegolantis mokytis, taip pat pasiekim
vertinimas.

Baigiant kurg gali hati taikomas apibendrinamasis vertinimas. Diagnastwvertinimas
taikomas atskirais ugdymo etapais, siekiant idgmtiSmokinio stiprasias puses ir Zinj gekejimy
spragas. Svarbu, kad diagnostinio vertinimo uzduaiytikiy tai, ko buvo mokoma, mokiniai IS
anksto zinai ir suprasi vertinimo kriterijus.

Pagal pateikiamus apibendrintus kokybinius makiiniy, supratimo ir gegimy vertinimo
aprasus, mokytojas numato mokirpasiekiny vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygisertinant

pazymiu, atitinka 4-5, pagrindinis — 6—8, aukStesy 9—10 bal



Mokiniy pasiekimy lygiy pozymiai

Pasiekimy
lygiai . o . .
_ Patenkinamas Pagrindinis AuksStesnysis
Pasiekimy
sritys
Turi esming Ziniy apie | Remdamasis dalyko Lygina, tinkamai
chemip, paaiskina Ziniomis paaiskina ivertina chemijos
Zinios ir reiékinius ir procesus cheminiy reiékinu ir. reiékin.ius .ir procesus.
supratimas iprastirese situacijose. | proces esng jprastirese Su_vokla visgi chemijos
Skiria ir tinkamai vartoja| situacijose. veiklos sréiy
pagrindines chemijos Skiria ir tinkamai vartoja | vientisuna.
savokas. chemijos gvokas.
Taiko esmines chemijos| Taiko turimas chemijos KritiSkai vertina atlikty
Zinias standartisse Zinias ir gebjimus gamtos tyrinmy
situacijose iprastirése ir naujose rezultatus. Nurodo
Remdamasis apraSymu, situacijose. alternatyw, iskeltai
Taikymas savarankisSkai atlieka Kelia hipotezes, hipotezeijrodyti.
gamtos tyrimus, juos savarankiskai atlieka
planuoja, savarankiSkai | gamtos tyrimus, juos
daro iSvadas. planuoja, iSsako savo
idéjas.
Suvokia chemijos kaip | Analizuoja informaciy, Geba palyginti ir
mokslo galimybes argumentuotai diskutuoja | jvertinti alternatyvius
gyvenimo klausimams | klausimais, neturiiais probleminiy situacip
Problemy Spresti. vienareikSmio atsakymo, | sprendimo bdus,
sprendimas apibendrina ir nustato argumentuotai

rysius tarp reiskini,
modeliuoja ir vertina
problemines situacijas.

pagrindZia pasirinkt

situacijai spesti.

strategiyj probleminei

Gamtamokslinis
komunikavimas

Geba dstyti mintis rastu.
Tekste, schemose randa
ir jomis remdamasis
apibadina ir tinkamai
perduoda informacij
apie chemines
medZziagas, procesus,
désningumus.

Geba suformuluoti
atsakym, tinkamai vartoja
reikSmines gvokas,
simbolius, sklandziai
reiSkia chemijos supratign
Karybingai pritaiko
matematikojagytus
gekejimus sudtingesniems
reiSkiniams ir situacijoms
aiskinti.

Argumentuotai
suformuluog vienos

veiklos srities

pritaiko ne tik
matematikos, bet ir
dalyky, pavyzdziui,
fizikos, gelgjimus
sudttingesniems
reiSkiniams ir
situacijoms aiskinti.

veiklos srities atsakym
geba paaiskinti kitos

kontekste. Tinkamai

kit

Mok ¢jimas
mokytis

SavarankiSkai pasirenka
tinkamus mokymosi
Saltinius, planuoja ir
vertina mokymaosi veil,
taiko tinkamas chemijos
mokymosi strategijas,
bando aprastyti
mokymosi proces

Zino savo asmenines
savybes, padedaas
mokytis chemijos. Kelia
mokymosi tikslus, planuojs
mokymosi veiki, taiko
ivairias mokymosi
strategijas, apasto
mokymosi proces

savo mokymosi

sistem, padedatia
siekti uzsibézty
rezultaty.

Tinkamaijvertindamas

galimybes, susikuria
asau tinkam mokymosi
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Modulis ,Reakcijos aplink mus*

Mokiniy pasiekimai

1. Chemijos metodologija

Nuostatos
Gamtos reiskinius, chemijos raid reikSng vertinti remiantis mokslo ziniomis. KritiSkai verti
chemijos mokslo laigjimus.

Esminis gelgjimas

SavarankiSkai planuoti ir atlikti st&fomus ir bandymus. Saugiai ifikybingai naudoti mokyklines

gamtos tyrimo priemones, buitinius prietaisus idziagas.

Gebéjimai Zinios ir supratimas

1.1. Rasti ir tinkamai 1.1.1. Rasti reikiamchemijos informacy, ja analizuoti ir
apdoroti chemijos apibendrinti.

informacip. 1.1.2. Suprasti mokslo populiariuosius tekstussmiagai vartoti

chemijos terminus iravokas.

1.2. Apibadinti mokslinio | 1.2.1. Apilidinti mokslinio pazinimo procesuo reisking steljimo
pazinimo principus. Sieti | iki paaiSkinimo.

naup fakty atradimm ir 1.2.2. Paaiskinti, kaip nauji atradimai gali daftdka moksliniy tiesy
teorijy kaita. kaitai.

1.3. Taikytijgytas 1.3.1*. Taikyti chemijos Zinias, aiSkinant gamtegskinius ir
chemijos zinias praktikoje| sprendziant praktinius gyvenimo klausimus.

ir kasdierje veikloje. 1.3.2. Atlikti stekéjimus ir bandymus pagal bendrojo kurso proggam

1.3.3. Pagal pateiktaprag naudotis laboratoringanga, prietaisais,
medZziagomis, pasigaminti tirpalus, tiksliai atliktatavimus, moki
apskatiuoti procentus, vidurkius, santykius. Analizuati |
matematiskai apdoroti tyrigmduomenis, gautus duomenis pateikti
lentekmis, diagramomis ir grafikais.

1.4. Paaiskinti chemijos | 1.4.1*. Apibadinti gamt ir jos reiSkinius kaip bendrgamtos moksi
mokslo ir technologij tyrimy objeks.

vystymosijtaka 1.4.2*. Nurodyti, pateikiant pavyzdgikaip vysesi chemija ir
visuomens raidai ir technologijos, nurodyti teigiagsias ir neigiamsias to vystymosi
gyvenimo kokybei. ypatybes.

1.4.3. Pateikti Lietuvoje veikign chemijos ir biochemijognoniy
pavyzdZziy; aptarti j1 jtaka regionui ir Saliai.

2. Atominé teorija. Cheminis periodiSkumas

Nuostata

Suvokti medZziag atomires sandaros ir medziagavybi rys.

Esminis gelgjimas

Remiantis periodigje elemeni lentekje pateikta informacija, apilginti atomo sandarir
cheminius rysius.

Gebéjimai Zinios ir supratimas
2.3. Paaiskinti jonip 2.3.1. Paaiskintigwvokasatomas, jonas, molekil
kovalentin nepolirj ir 2.3.2. Apiludinti elektronires sandaros pokius, kai atomas virsta

kovalentin polini rySius. | jonu.

2.3.3. Paaiskinti joninio rySio susidarynn pateikti pavyzdii.
2.3.4. Paaiskinti cheminio rySio #igiejant su besijungig&n
cheminiy elemeng metaliSkumu ar nemetaliSkumu.

2.3.5. Paaiskinti kovalentinio nepolinio ir kovaliemo polinio rySiy
susidarym, pateikti pavyzdaii.
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5. Rugstys ir bazs

Nuostata

Suvokti vandeniniuose tirpaluose vykstas procesus.

Esminis gelgjimas

Apibudinti procesus, vykst&us vandeniniuose tirpaluose. Apttinti ragXiu ir baziy chemines
savybes.

Gebéjimai Zinios ir supratimas
5.1. Apibadinti procesus, | 5.1.1. Apiludinti vandens molekés sanday ir poliSkuny. Paaiskinti
vykstartius tirpinant vandenilinio rySio tarp vandens molekususidarym ir jtaka
medziagas vandenyje, fizikinéms vandens savyns.
spresti uzdavinius, 5.1.2. Paaiskinti tempefabsitaka tirpimo gretiui ir iStirpstartios
vartojantkoncentracijos medziagos kiekiui.
SavoKa. 5.1.3. Apiludinti medziagos masés (mass) ir molires
koncentracij reiSkimo lmdus. Spgsti paprastus uzdavinius vartojan
koncentracijos g/0kKa.

5.1.4. Paaiskinti elektroljtskilima i jonus siejant su vandens
molekuliy poliSkumu.

5.1.5. Nurodyti vandeninitirpaly laidumo elektros srovei skirtumus
ir klasifikuoti medziagas neelektrolitus, silpnuosius ir stipriuosius

elektrolitus.
5.3. Apikadinti tirpaly 5.3.1. PraktiSkai nustatyti tirpalo tefpaudojantis indikatoriais ir ph
terpe, naudotis skale.
indikatoriais. 5.3.2*. Paaiskinti vandenilio jankoncentracijos svaslbgyvybiniams
procesams.

5.2. Apikadinti tirpaluose | 5.2.1. Nurodyti, ar vyks mainreakcija tarp pateiktmedziag. Jei
vykstartias neutralizacijos| vyks, uzrasytig.

ir kitas maim reakcijas. 5.2.2. Sudaryti bendsias, nesutrumpintas ir sutrumpintas jonines
reakcip lygtis.

5.2.3*. Paaiskinti procesus, leméims vandens kietua Nurodyti
pagrindinius vandens minkstinimadius.

5.2.4. Atlikti mainy reakcijas tirpaluose.

5.4. Klasifikuoti medziagas5.4.1. Apiludinti ragstinius, bazinius, amfoterinius oksidus, pateikti

pagal klases. <...>. ju pavyzdzy, uzraSyti ig<iy ir bazip gavimo i$ oksid chemines
lygtis.

5.4.2. Apiludinti nemetal vandenilini; junginiy ragstines ir bazines
savybes.

5.4.3*. Apibadinti svarbiausius oro, vandens ir dirvozemio tarso
Saltinius ir jy zahk aplinkai: statiniams, dirvozemiui, augalams ir
gyvanams. Silyti baidy tarSai mazinti, apiidinti tausojadiuju
technologij kiirimo ir aplinkosaugiss veiklos svari.

6. Oksidacijos-redukcijos reakcijos ir jy taikymas

Nuostata

Suvokti chemini reakcij, ir elektros sroés aisap.

Esminis gelgjimas

Apibuadinti oksidacijos-redukcijos reakcijas ir nurodytitaikymo praktikoje galimybes

Gebgjimai Zinios ir supratimas
6.1. Apikadinti 6.1.1. Apskaiiuoti elemento oksidacijos laipsjunginyje.
oksidacijos-redukcijos 6.1.2. Nurodyti oksidatouiir reduktoriy pateiktoje oksidacijos-
procesus. redukcijos reakcijos lygtyje.
6.1.3. ISlyginti oksidacijos-redukcijos lyigtlektrom balanso bdu.
6.1.4. Apiludinti degimo reakcjj kaip greit, oksidacijos-redukcijos
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reakcip, nurodyti, kad degimo reakcijos yra priené@ilumai.
6.1.5. Paaiskinti, kaip vyksta metakakcijos su
neoksiduojatiosiomis fgstimis (pavyzdziui, druskosgstimi,
praskiesta sierosigstimi), ir uzrasSyti reakajj lygtis.

6.1.6. Paaiskinti metaliSstimimo iS vandeninj tirpaly kitais
metalais reakcijas, remiantis metaktyvumo eile.

9. Aplinkos chemija

Nuostata

Suvokti Zmogaus ir gamtos tarpusavio priklausognyb
Esminis gelgjimas

Taikyti chemijos zinias realiems gamtos procesapilsidinti.

Gebéjimai Zinios ir supratimas

Sios veiklos srities Zinios ir supratimas integruditas veiklos sritis
ir pazyneti 2vaigzdute, pavyzdziui, 3.1.7*.

Turinio apimtis
Metodologiniai chemijos klausimai

Gamtos pasaulio vienévir jvairove. Chemijos ir ki gamtos moksl tarpusavio rysys.

Svarbiausi chemijos atradimpistorija.

Bendras supratimas apie chemijos ir biochemijos glooKaingjimuy jtaka technikos,
technologiji, ekonominei ir socialinei visuomeés raidai, gamtai, socialinei ir kdtinei aplinkai.

Chemijos ir biochemijos mokslas ir pranédrietuvoje.

Mokslinis gamtos reiskini pazinimas: informacijos rinkimas ir apibendrinim&tausimy
(problemy) formulavimas, bandymai (planavimas, atlikimaszuteat; apdorojimas), hipotegi
formulavimas, hipotensi tikrinimas naujais bandymais. Tyrimo rezuitat surinktos informacijos

pateikimas. Mokslinj Ziniy santykinumas ir nuolatérkaita.
Atomo teorija. Cheminis periodiSkumas
Atomo sandara: svarbiausios elementariosios @alétomo sandara.
Cheminiai rySiai: cheminio rySio susidarymas. J@imySys ir joniniai junginiai.

Kovalentinis nepolinis ir kovalentinis polinis rgsi Molekulines sandaros kovalentiniai junginiai.
Cheminiy reakcijy greitis ir cheminé pusiausvyra

Bendras supratimas apie chedsirreakcijos greit Katalizatoriy, ferment; jtaka chemias
reakcijos grdiiui, ju naudojimo kasdieniame gyvenime galimgp reikSné gamtai ir Zmogui.
Cheminiy reakcip griztamumas. Pramoninamoniako sintez Sieros #figSties gamyba. Azoto

ragSties gamyba.
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Rugstys ir bazs

Vandens molekiéb sandara, vandenilinio rySjtaka fizikinems vandens savygms. Tirpail;
koncentracijos reiSkimotdai. [vairiy veiksniy jtaka tirpimo greiiui ir istirpstartios medziagos
kiekiui. Bendrosios gy ir baziy savyles. Rig<iy ir baziy gavimas iS oksigd ir nemetal
vandeniliniy junginiy. Savaiminis vandens molekulskilimasj jonus, vandens jonérsandauga. pH
skak. Indikatoriai. H+ ir OH- jon moliné koncentracija, vandenilio jankoncentracijos svarba
biologiniams procesams. Medzigagkilimas i jonus. Stipriosios ir silpnosiosigstys ir bags.
Neutralizacijos ir kitos main reakcijos tirpaluose,uj vyksmo kriterijai. Reakcij uzrasymas
bendrosiomis, jonimis ir sutrumpintosiomis jonémis lygtimis. Vandens kietumo prieZastys,
vandens minkstinimo tdalai. Oro, vandens ir dirvozemio tarSa: pagrindiniarSos Saltiniai
(automobiliai, pramody zenes tkis), tarSos pasekia gyvenimo kokybei, tarSos mazinimadai,

gyvenamosios aplinkos ekologizavimo problemosgrendimo bdai.

Oksidacijos-redukcijos reakcijos ir jy taikymas

Oksidacijos-redukcijos reakcijos; fyginimas. Pavadavimo reakcijos.

Aplinkos chemija

Sios veiklos srities turinys integruotgsisy kity veiklos sréiy turinj.
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Modulis ,Angliavandeniliai ir degimas*

Mokiniy pasiekimai

1. Chemijos metodologija

Nuostatos
Gamtos reiskinius, chemijos raid reikSne vertinti remiantis mokslo Ziniomis. KritiSkai verti
chemijos mokslo laigjimus.

Esminis gelgjimas

Savarankiskai planuoti ir atlikti st§imus bei bandymus. Saugiai iifybingai naudoti mokyklines

gamtos tyrimo priemones, buitinius prietaisus idifiagas.

Gebéjimai Zinios ir supratimas

1.1. Rasti ir tinkamai 1.1.1. Rasti reikiamchemijos informacy, ja analizuoti ir
apdoroti chemijos apibendrinti.

informacip. 1.1.2. Suprasti mokslo populiariuosius tekstussimiagai vartoti

chemijos terminus irayokas.

1.2. Apibadinti mokslinio | 1.2.1. Apiluidinti mokslinio pazinimo procasuo reiskini
pazinimo principus. Sieti | stelgjimo iki paaisSkinimo.

nauj fakty atrading ir 1.2.2. Paaiskinti, kaip nauji atradimai gali daftaka mokslini tieqy
teoriju kaita. kaitai.

1.3. Taikytijgytas chemijos| 1.3.1*. Taikyti chemijos Zinias, aiSkinant gamtesskinius ir

Zinias praktikoje ir sprendziant praktinius gyvenimo klausimus.

kasdieje veikloje. 1.3.2. Atlikti steléjimus ir bandymus pagal bendrojo kurso progtam

1.3.3. Pagal pateikiapraSym naudotis laboratoringanga,
prietaisais, medziagomis, pasigaminti tirpalussligd atlikti
matavimus, modti apskaéiuoti procentus, vidurkius, santykius.
Analizuoti ir matematiSkai apdoroti tyripduomenis, gautus
duomenis pateikti lent&inis, diagramomis ir grafikais.

1.4. Paaiskinti chemijos 1.4.1*. Apibadinti gamt, ir jos reiSkinius kaip bendrgamtos moksl
mokslo ir technologij tyrimy objekt.

vystymosiitaka visuomegs | 1.4.2*. Nurodyti, pateikiant pavyzdgikaip vysési chemija ir
raidai ir gyvenimo kokybei.| technologijos, nurodyti teigiagsias ir neigiarsias to vystymosi
ypatybes.

1.4.3. Pateikti Lietuvoje veikiaiy chemijos ir biochemijognoniy
pavyzdzi; aptarti j1 itaka regionui ir Saliai.

3. Cheminrés reakcijos ir energija

Nuostata

Suvokti chemini reakcij; energetin svarha, batinybe racionaliai naudoti energetinius isteklius ir
pavojus, susijusius su aplinkos tarSa.

Esminis gelgjimas

Klasifikuoti ir apibidinti chemines reakcijas pagal Silumefekt.

Gebéjimai Zinios ir supratimas

3.1. Apikbadinti chemines | 3.1.1. Paaiskinti, kad medziagoms reaguojant gsiskirti arba bti

reakcijas pagal Silumjn sunaudojama Siluma.

efekt. 3.1.2*. Paaiskinti, kad fotosintéxra endoterminis, o degimo
reakcija ir keépavimas — egzoterminiai procesai. PaaiSkinti Si
proces svark gyvybei.
3.1.3*. Paaiskinti iSkastinio kuro svarbiuolaikinei energetikai.
Apibudinti degimo produkt itaka aplinkai ir nurodyti pagrindinius
alternatyviuosius energijos Saltinius.
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7. Organiniy junginiy sandara, savylgs ir taikymas

Nuostata

Suvokti organini junginiy jvairowe siejant su anglies atomo galimybe sudaryti jurgggrandines i
ciklus.

Esminis gelgjimas

Klasifikuoti organinius junginius pagal funkcinesiges ir apibdinti su funkcigmis grugmis
susijusias medziagsavybes.

Gebgjimai Zinios ir supratimas

7.1. Apikadinti organiniy 7.1.1. Paaiskinti, kadétlvalentinio sluoksnio elektranpon
junginiy sandaros tarpusavio stmos keturi viengubieji rySiai iSsidto aplink angl
ypatumus. Skaityti, uzraSyti tetraedro forma, dvigubasis ir du viengubieji i8std plokStumoje
ir pavadinti organinius 120° kampais, o trigubasis ir viengubasis arbavdguiieji iSsicdtsto
junginius pagal IUPAC prieSprieSiais. Paaiskinti metano, etano, eterapgmo ir etino
nomenklaiira. molekuliy erdvire sandaa.

7.1.2. Paaiskinti homologis eiks svoka.

7.1.3. Paaiskinti anglies atangrandirés pakait pacties, dvigubojo
rysio pacties izomerig.

7.1.4. Sudaryti neSakotosios graridimlkan, alkeny ir alkiny
pavadinimus nuo {ki Co.

7.1.5. Sudaryti pavadinimusairiy angliavandenily, turinciy metilo
ir etilo pakaitus arba iki dvigjhalogem atom;.

7.1.6. Apiludinti benzeno moleké$s sandar, nurodant, kad
formaliai anglies atomai yra susijungzieds trimis viengubaisiais ir
trimis dvigubaisiais rysiais, ¢&u | dvigubyju rySiy elektrong
pasklidimo visoje moleksg]e rySiai tarp anglies atapsuvienodja.

7.2. Apibadinti svarbiausi | 7.2.1. Paaiskinti metano, eteno, etino fizines\@mines savybes,
angliavandenili savybes ir | nurodyti gavimo bdus ir naudojimo galimybes.

naudojina. 7.2.2. Apiludinti etery kaip organini junginiy sintezs ir polimen
pramorgs Zaliaw, pateikti eteno naudojimo pavyzdZzi

7.3. Klasifikuoti organini | 7.3.1. Klasifikuoti organini medziag reakcijas pakait, jungimosi,

medZiag reakcijas. eliminavimo (atsklimo) <...>, pateikti i reakciy pavyzdzi.
7.5. Apibadinti polimeriniy | 7.5.1. Paaiskinti polimerinimedziag susidarymo principus
medZiag gavim ir (polimerizacija <...>).

naudojina. 7.5.2. Paaiskinti plastiknaudojimo privalumus ir ikumus.

7.5.3*. Apibadinti gamtos apsaugos problemas, susijusias stikpa
naudojimu, nurodyti §i problem; sprendimo bdy.

[92)

7.6. Taikytijgytas Zinias 7.6.1. Atpazinti alkenus pagal permanganato tirgpklvos pokyt
apie medziag savybes
organirtms medziagoms
atpazinti.

8. Gyvybés chemija

Nuostata

Atsakingai elgtis su gya ir negywja gamta, saugotajir racionaliai naudoti jos iSteklius.
Esminis gelgjimas

Paaiskinti biologiSkai svarbiorganiniy medziag sandag ir savybes.

8.4. Paaiskinti maisto 8.4.1. Pateiktjvairiy maisto pried ir papildy pavyzdzi.
priedy ir papildy itaka 8.4.2. Paaiskinti maisto prigdhaudojimo priezastis.
Zmogaus sveikatai, aptarti| 8.4.3. Nurodyti, kokpoveil§ Zmogaus organizmui gali &ir
vartojimo mastus. vartojami maisto papildai.

9. Aplinkos chemija

Nuostata

Suvokti Zmogaus ir gamtos tarpusavio priklausognyb
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Esminis gelgjimas
Taikyti chemijos Zinias realiems gamtiniams procesapitidinti.

Gebéjimai Zinios ir supratimas

Sios veiklos srities zinios ir supratimas intedrgditas veiklos sritis
ir pazyneti Zvaigzdute, pavyzdziui: 3.1.7*.

Turinio apimtis
Metodologiniai chemijos klausimai

Gamtos pasaulio vienévir jvairove. Chemijos ir ki gamtos moksl tarpusavio rysys.
Svarbiausi chemijos atradimistorija.

Bendras supratimas apie chemijos ir biochemijos glooKaingjimy jtaka technikos,
technologij, ekonominei ir socialinei visuomeés raidai, gamtai, socialinei ir katinei aplinkai.
Chemijos ir biochemijos mokslas ir pranédrietuvoje.

Mokslinis gamtos reiSkimi pazinimas: informacijos rinkimas ir apibendrinimé&tausim
(problemy) formulavimas, bandymai (planavimas, atlikimaszuteat, apdorojimas), hipoteai
formulavimas, hipoteni tikrinimas naujais bandymais. Tyrimo rezuitat surinktos informacijos
pateikimas. Mokslini ziniy santykinumas ir nuolatérkaita.

Cheminés reakcijos ir energija
Chemires reakcijos iry Siluminis efektas. Praktinis endoterminr egzotermini proces

taikymas. ISkastinis kuras, problemos, susijusio® sleginimu.

Organiniy junginiy sandara, savylés ir taikymas

Organiniy junginiy erdvire sandara. lzomerija. IUPAC organinjunginiy nomenklaira.
Pagrindires organini junginiy klass.

Organiniy junginiy savyles ir taikymas: bdingiausios angliavandenili(alkan;, alkeny,
alkiny, alkadiem) savyles. Angliavandenili nhaudojimas energijai iSgauti ir naujoms medziagoms
sintetinti. Halogenint alkan; gavimas ir panaudojimas naujiems junginiams sitiet

Organiniy medziag — alken; — atpazinimas.

Gyvybés chemija
Maisto priedai ir papildaiyjitaka Zmogaus sveikatai, vartojimo mastai.

Aplinkos chemija

Sios veiklos srities turinys integruotgsisy kity veiklos sréiy turinj.
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Modulis ,Medziagos ir jy kitimai®

Mokiniy pasiekimai

1. Chemijos metodologija

Nuostatos
Gamtos reiskinius, chemijos raid reikSne vertinti remiantis mokslo Ziniomis. KritiSkai verti
chemijos mokslo laigjimus.

Esminis gelgjimas

SavarankiSkai planuoti ir atlikti stgomus ir bandymus. Saugiai ifikybingai naudoti mokykline

1°2)

gamtos tyrimo priemones, buitinius prietaisus idiiagas.

Gebéjimai Zinios ir supratimas

1.1. Rasti ir tinkamai 1.1.1. Rasti reikiamchemijos informacy, ja analizuoti ir
apdoroti chemijos apibendrinti.

informacip. 1.1.2. Suprasti mokslo populiariuosius tekstussimiagai vartoti

chemijos terminus irgyokas.

1.2. Apibadinti mokslinio | 1.2.1. Apitudinti mokslinio pazinimo procasuo reiskini
pazinimo principus. Sieti | stekgjimo iki paaiskinimo.

naup fakty atradimm ir 1.2.2. Paaiskinti, kaip nauji atradimai gali dagtaika moksliniy tiesy
teorijy kaita. kaitai.

1.3. Taikytijgytas chemijos| 1.3.1*. Taikyti chemijos Zinias, aiSkinant gamtegskinius ir

Zinias praktikoje ir sprendziant praktinius gyvenimo klausimus.

kasdienje veikloje. 1.3.2. Atlikti stekgjimus ir bandymus pagal bendrojo kurso program

1.3.3. Pagal pateiktaprag naudotis laboratoringanga, prietaisais,
medziagomis, pasigaminti tirpalus, tiksliai atliktatavimus, mo#ti
apskatiuoti procentus, vidurkius, santykius. Analizuati i
matematiSkai apdoroti tyrimduomenis, gautus duomenis pateikti
lentekmis, diagramomis ir grafikais.

1.4. Paaiskinti chemijos 1.4.1*. Apibadinti gamt, ir jos reiSkinius kaip bendrgamtos moksl
mokslo ir technologij tyrimy objekt.

vystymosijtaka visuomegs | 1.4.2*. Nurodyti, pateikiant pavyzdgikaip vysési chemija ir
raidai ir gyvenimo kokybei.| technologijos, nurodyti teigiagsias ir neigiarsias to vystymosi
ypatybes.

1.4.3. Pateikti Lietuvoje veikiagn, chemijos ir biochemijognoniy
pavyzdZziy; aptarti j1 jtaka regionui ir Saliai.

2. Atominé teorija. Cheminis periodiSkumas

Nuostata

Suvokti medziag atomires sandaros ir medziagavybi; rys.

Esminis gelgjimas

Remiantis periodigje elemeni lentekje pateikta informacija apitdinti atomo sandar ir
cheminius rysius.

Gebéjimai Zinios ir supratimas
2.1. Apibadinti atomo 2.1.1. Apildinti pirmy triju period; element atom; sandad,
sandaq. nurodant proton skatiy branduolyje ir elektram skatiu

kiekviename sluoksnyje.

2.2. Naudotis periodije 2.2.1. Paaiskinti periodés element lenteks strukiira remiantis
element, lentekje pateikta | Siuolaikiniu periodiniu dsniu ir atomo sandara.

informacija. 2.2.2. Susieti cheminio elemento periodo ir ggipumerius su
elektrony sluoksny skatiumi ir valentiny elektrorny skatiumi.
2.2.3. Paaiskinti, kaip kinta pagrindingrupiy elemend oksidy
ragstines ir bazires savylds pagal oksiglsudaranio elemento padt;
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periodirgje lentetje.
2.2.4. Numatyti pagrindinigrupiu elemeng badinguosius
oksidacijos laipsnius remiantis valentirglektron; skatiumi.

4. Cheminiy reakcijy greitis ir cheminé pusiausvyra

Nuostata

Dométis technologigmis problemomis.

Esminis gelgjimas

Apibudinti cheminy, reakcip greit ir katalizatory svarh.

Gebéjimai Zinios ir supratimas
4.1. Paaiskinti reakcijos 4.1.1. Paaiskinti reakcijos gt@ savoka. Pateikti &ty ir greity
greiio savoka. cheminiy reakciy pavyzdzy.

4.1.2. Apilndinti katalizatory ir ferment; veikima, pateikti p
naudojimo pavyzdai

4.1.3*. Paaiskinti automobilikatalizaton; taikyma mazinant
aplinkos tars.

4.2. Apiladinti amoniako, | 4.2.1. UzraSyti chemines lygtis, paaiSkitias pramonig amoniako,
azoto fgsties ir sieros azoto ngsties ir sierosiigsties gamydp pateikti Siy medzZiag
ragSties gamyip naudojimo pavyzdzi

4.2.2*. Bendrais bruozais apithnti gamtos apsaugos problemas,
susijusias su amoniako, azot@sties ir sierosigSties gamyba.

5. RugStys ir bazs

Nuostata

Suvokti vandeniniuose tirpaluose vykstas procesus.
Esminis gelgjimas

Apibudinti procesus, vykst&us vandeniniuose tirpaluose. Apitinti rig<iy ir bazihp chemines
savybes.

Gebgjimai Zinios ir supratimas

5.4. <...> Taikytijgytas 5.4.4. Atpazinti karbonatus pagal dugsiskyrimy veikiant figStimis.
Zinias apie medziag 5.4.5. Atpazinti amonio jonus pagal atsiraduislinga kvam ir
savybes neorganims (arba) indikatoriaus spalvos pokykai tiriamasis objektas
medziagoms atpazinti. paveikiamas hidroksido tirpalu.

5.4.6. Atpazinti chlorid, bromidy, jodidy, fosfaty, sulfaty ir
karbonat jonus pagal susidar&as kidingas nuo&as.

5.4.7. Atpazinti kalcio, bario, sidabro jonus pagasidaratias
budingas nuosas.

5.4.8. Atpazinti natrio ir kalio junginius pagatftisnos spalv

6. Oksidacijos-redukcijos reakcijos ir jy taikymas

Nuostata

Suvokti chemini reakcijy ir elektros sroés sisap.

Esminis gelgjimas

Apibudinti oksidacijos-redukcijos reakcijas ir nurodytitaikymo praktiSkai galimybes.

Gebéjimai Zinios ir supratimas

6.2. Apikadinti metaly 6.2.1*. Apibadinti metal; korozija kaip kta oksidacijos-redukcijos
korozija ir nurodyti reakcip ir paaiskinti ekonomigkorozijos zad.

apsaugos nuo korozijos | 6.2.2*. Nurodyti gelezies korozijai vyktiatinas alygas.

budus. 6.2.3*. Nurodyti gelezies korozijos stabdymadbs.

6.3. Apikadinti elektroliz. | 6.3.1. Paaiskinti elektroks procesus, kurie vyksta natrio chlorido
lydale, nurodyti technologinsSio proceso svagb

6.3.2. Nurodyti elektrolizs svarla gaunant ir gryninant metalus,
formuojant metaj dangas.
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9. Aplinkos chemija

Nuostata

Suvokti Zmogaus ir gamtos tarpusavio priklausognyb

Esminis gelgjimas

Taikyti chemijos Zinias realiems gamtiniams procesapitidinti.

Gebgjimai Zinios ir supratimas

Sios veiklos srities Zinios ir supratimas integruditas veiklos sritis
ir pazyneti zvaigzdute, pavyzdziui, 3.1.7*.

Turinio apimtis

Metodologiniai chemijos klausimai

Gamtos pasaulio vienévir jvairove. Chemijos ir kit gamtos moksl tarpusavio rysys.
Svarbiausi chemijos atradimpistorija.

Bendras supratimas apie chemijos ir biochemijos stiwoKaingjimu jtaka technikos,
technologiji, ekonominei ir socialinei visuomeés raidai, gamtai, socialinei ir kdtinei aplinkai.
Chemijos ir biochemijos mokslas ir pranédretuvoje.

Mokslinis gamtos reiskini pazinimas: informacijos rinkimas ir apibendrinim&tausimy
(problemy) formulavimas, bandymai (planavimas, atlikimaszuteat, apdorojimas), hipotegi
formulavimas, hipotegi tikrinimas naujais bandymais. Tyrimo rezuitat surinktos informacijos
pateikimas. Mokslini ziniy santykinumas ir nuolatérkaita.

Atomo teorija. Cheminis periodiSkumas

Pirmy trijy period; element atom; sandara. Periodinissnis. Periodia element lentek.
Periodai, pagrindigs gruggs.

Cheminiy reakcijy greitis ir cheminé pusiausvyra

Bendras supratimas apie chegsirreakcijos greit Katalizatoriy, ferment; jtaka chemias
reakcijos grdiiui, ju naudojimo kasdieniame gyvenime galimgp reikSné gamtai ir Zmogui.
Cheminiy reakcip griztamumas. Pramoninamoniako sintez Sieros #figSties gamyba. Azoto
ragsties gamyba.

Rugstys ir bazs
Indikatoriai. Medziag skilimasj jonus. Jon atpazinimas.
Oksidacijos-redukcijos reakcijos ir jy taikymas

Metaly korozija ir degimo reakcija -€tios ir greitos oksidacijos pavyzdziai. Elektrélizos

taikymas. ISlydyi medziag elektroliz.
Aplinkos chemija

Sios veiklos srities turinys integruotgsisy kity veiklos sréiy turinj.
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Modulis ,,Funkcini gy grupiy chemija®

Mokiniy pasiekimai

1. Chemijos metodologija

Nuostatos
Gamtos reiskinius, chemijos raid reikSme vertinti remiantis mokslo ziniomis. KritiSka vemti
chemijos mokslo laigjimus.

Esminis gelgjimas

SavarankiSkai planuoti ir atlikti stgfomus ir bandymus. Saugiai ifikybingai naudoti mokykline

U

gamtos tyrimo priemones, buitinius prietaisus idziagas.

Gebéjimai Zinios ir supratimas

1.1. Rasti ir tinkamai 1.1.1. Rasti reikiamchemijos informacy, ja analizuoti ir
apdoroti chemijos apibendrinti.

informacip. 1.1.2. Suprasti mokslo populiariuosius tekstussmiagai vartoti

chemijos terminus irayokas.

1.2. Apibiadinti mokslinio 1.2.1. Apiludinti mokslinio pazinimo procesuo reiskini
pazinimo principus. Sieti stelzjimo iki paaisSkinimo.

naup fakty atradimm ir 1.2.2. Paaiskinti, kaip nauji atradimai gali dagtaika moksliniy

teorijy kaita. tiexy kaitai.

1.3. Taikytijgytas chemijos | 1.3.1*. Taikyti chemijos Zinias, aiSkinant gamtegskinius ir

Zinias praktiskai ir sprendziant praktinius gyvenimo klausimus.

kasdienje veikloje. 1.3.2. Atlikti stelgjimus ir bandymus pagal bendrojo kurso
prograna.

1.3.3. Pagal pateikiapraSym naudotis laboratoringanga,
prietaisais, medziagomis, pasigaminti tirpalussligd atlikti
matavimus, modti apskaéiuoti procentus, vidurkius, santykius.
Analizuoti ir matematiSkai apdoroti tyripduomenis, gautus
duomenis pateikti lent&inis, diagramomis ir grafikais.

1.4. Paaiskinti chemijos 1.4.1*. Apilbadinti gamg, ir jos reiSkinius kaip bendrgamtos
mokslo ir technologij moksly tyrimy objek#.

vystymosiitaka visuomegs | 1.4.2*. Nurodyti, pateikiant pavyzdgikaip vysési chemija ir
raidai ir gyvenimo kokybei. | technologijos, nurodyti teigiagsias ir neigiarsias to vystymosi
ypatybes.

1.4.3. Pateikti Lietuvoje veikiaiy chemijos ir biochemijognoniy
pavyzdzi; aptarti ji itaka regionui ir Saliai.

7. Organiniy junginiy sandara, savylds ir taikymas

Nuostata

Suvokti organini junginiy jvairow, siejant su anglies atomo galimybe sudaryti julggrandines
ir ciklus.

Esminis gelgjimas

Klasifikuoti organinius junginius pagal funkcinesuges ir apidinti su funkci@mis grugmis
susijusias medziagsavybes.

Gebgjimai Zinios ir supratimas

7.1. Apikadinti organiniy 7.1.7. Apiludinti alkoholiy funkcine grupe. Sudaryti séiyju mono-,
junginiy sandaros ypatumus.di- ir trinidroksiliy alkoholiy pavadinimus. Zinoti trivialiuosius
Skaityti, uzraSyti ir pavadinti pavadinimusetilenglikolisir glicerolis.

organinius junginius pagal | 7.1.8. Apiludinti aldehid; funkcing grupe. Sudaryti aldehig
IUPAC nomenklaira. pavadinimus. Zinoti trivialji pavadinim formaldehidas

7.1.9. Paaiskinti paprésusio ketongropanonar aldehid;
skirtuma, remiantis oksidacijos reakcija.

7.1.10. Apilmdinti karboksingiy funkcine grupe. Sudaryti
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monokarboksiig&iy pavadinimus. Zinoti trivialiuosius
pavadinimusskruzdzi rizgstis, acto #igstis, stearino#@gstis.
7.1.11. Apilmdinti estery sandaq. Sudaryti este, turinciy iki 4
anglies atom, pavadinimus.

7.1.12. Apilmdinti aming funkcirg grupe, paaiskinti gvokas
pirminis, antrinis, tretinis aminasSudaryti tradicinius metilo ir etilg
grupes turitiy aming pavadinimus (netaikant IUPAC reikalauim
vartoti padties nuorod N-).

7.1.13. Apilmdinti aminonig<iy funkcines grupes, sudaryti
pavadinimus, kai anglies atangrandirgje yra iki triju atom.

D

7.3. Klasifikuoti organini
medziag reakcijas.

7.3.1. Klasifikuoti organini medZiag reakcijas pakait,
jungimosi, eliminavimo (ats#imo) ir oksidacijos-redukcijos,
pateikti iy reakcipy pavyzdzi.

7.3.2. Paaiskinti alkohalj aldehid, ir karboksifig&iy gavimo
vieny i$ kity badus oksidacijos-redukcijos reakcijomis.

7.4. Paaiskinti alkohal
karboksifng&iy ir esteriy
sandag ir savybes.

7.4.1. Klasifikuoti alkoholiug pirminius, antrinius ir tretinius.
7.4.2. Apiludinti alkoholius kaip junginius, galiius dalyvauti
eliminavimo ir oksidacijos-redukcijos reakcijosatgikti tokiy
reakciy pavyzdZzi.

7.4.3*. Paaiskinti metanolio, etanolio ir etandigtioveik
organizmui, nurodyti §i alkoholiy taikyma chemijos pramaogje ir
buityje.

7.4.4. Apiludinti fizines ir chemines metano, etano ir oktadgeka
rag&iy savybes, gavimir taikyma.

7.4.5. Paaiskinti vandenilinio rysSio susidaryaikoholiuose ir
karboksifigstyse.

7.4.6. Paaiskinti karboksigiy reakcip su hidroksidais, baziniais
oksidais, druskomis (karbonatais).

7.4.7. UZraSyti paprémusi esteny susidarymo ir hidroligs lygtis,
pavadinti reaguojatas ir susidarahas medziagas.

7.4.8*. Pateikti esteyi kaip tirpikliy, naudojimo maisto praméje,
parfumerijoje pavyzdai

7.4.9. Pagaminti este alkoholiy ir karboksitig&iu (pavyzdziui, iS
etanolio ir etanougsties).

7.5. Apikadinti polimeriniy
medziag gavim ir
naudojina.

7.5.1. Paaiskinti polimerinimedziag susidarymo principus (<...>
polikondensacija).

7.5.2. Paaiskinti plastiknaudojimo pranasumus ifikumus.
7.5.3*. Apibadinti gamtosaugines problemas, susijusias su kigast
naudojimu, nurodyti & problemy sprendimo bdy.

7.6. Taikytijgytas zinias
apie medziag savybes
organirtms medziagoms
atpazinti.

7.6.2. Atpazinti polihidroksilius alkoholius varity hidroksidu.
7.6.3. Atpazinti aldehidus vario(ll) hidroksidu arbidabro(l) oksida
amoniakiniu tirpalu.

8. Gyvybés chemija

Nuostata

Atsakingai elgtis su gya ir negywja gamta, saugotajir racionaliai naudoti jos iSteklius.

Esminis gelgjimas

Paaiskinti biologiskai svarhgio[ganiniuc medziag sandag ir savybes.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

8.1. Paaiskinti riebal
sandag ir biologine svarta.

8.1.1. Nurodyti, kad riebalai yra glicerolio ir bely rig&iy esteriai.
8.1.2. Paaiskinti gyvulimiir augaliniy riebal; sandaros skirtumus.
8.1.3. Remiantis pateiktomis schemomis ir rigldatirolizés
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reakcijos lygtimi, apibdinti gaunamus produktus. Paaiskinti muilp
gamyh.

8.1.4. Paaiskinti riebalenergetin reikSne organizmui.

8.1.5. Nurodyti rygtarp riebal naudojimo maistui ir organizmo
polinkio i Sirdies ir kraujagysli ligas.

8.2. Paaiskinti aminir 8.2.1. Nurodyti bdingiausias amupsavybes ir taikymoigus.
aminong&iy, baltymy 8.2.2. Apiludinti badingiausias fizikines ir chemines aming&iy
sandag ir savybes. savybes.

8.2.3. Atpazinti peptidinry§ struktirinése baltyny formulese.
8.2.4. Apiludinti pirming ir antring baltymy strukiiras.
8.2.5. Apiludinti baltymy apykait organizme.

8.3. Paaiskinti 8.3.1. Nurodyti funkcines grupes pateiktose sutrimboge
angliavandeni (gliukozés, | strukiirinése gliukozs ir fruktozs formukse.

fruktozés, sacharas, 8.3.2*. UzrasSyti bendsias gliukozs susidarymo fotosintéz metu
krakmolo ir celiuliozs) ir gliukozés oksidacijos képavimo procese lygtis.

susidarym ir biologing 8.3.3*. Apibadinti fotosintezs svarly gliukozes sintezei ir
reiksSne. deguonies regeneracijai.

8.3.4. Nurodyti, kad sacharoyra gliukozs ir fruktozs junginys.
8.3.5. Zinoti, kad krakmolas ir celiuli®zra gamtiniai polimerai.
8.3.6. Apiludinti krakmolo reikSm organizmui.

9. Aplinkos chemija

Nuostata

Suvokti Zmogaus ir gamtos tarpusavio priklausognyb

Esminis gelgjimas

Taikyti chemijos Zinias realiems gamtiniams procesapitidinti.

Gebgjimai Zinios ir supratimas

Sios veiklos srities Zinios ir supratimas integi kitas veiklos
sritis ir pazynéti zvaigzdute, pavyzdziui, 3.1.7*.

Turinio apimtis
Metodologiniai chemijos klausimai

Gamtos pasaulio vienévir jvairove. Chemijos ir ki gamtos moksl tarpusavio rysys.
Svarbiausi chemijos atradimistorija.

Bendras supratimas apie chemijos ir biochemijos siwoKaingjimu jtaka technikos,
technologij, ekonominei ir socialinei visuomeés raidai, gamtai, socialinei ir katinei aplinkai.
Chemijos ir biochemijos mokslas ir pranédretuvoje.

Mokslinis gamtos reiSkimi pazinimas: informacijos rinkimas ir apibendrinimé&tausim
(problemy) formulavimas, bandymai (planavimas, atlikimaszuteat, apdorojimas), hipoteai
formulavimas, hipoteni tikrinimas naujais bandymais. Tyrimo rezuitat surinktos informacijos
pateikimas. Mokslini ziniy santykinumas ir nuolatérkaita.

Organiniy junginiy sandara, savylés ir taikymas
Organiniy junginiy erdvire sandara. lzomerija. IUPAC organinjunginiy nomenklaira.

Pagrindirgs organini junginiy klasss ir funkcires grugs.
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Angliavandeniliy naudojimas <...> naujoms medziagoms sintetintilogtninty alkan
gavimas ir panaudojimas naujiems junginiams smtetiAlkoholiai, ju savyls, naudojimas.
Aldehidai ir ketonai,y sandara ir savyis.

Karboksifigstys ir esteriai,y sandara ir sav@s. Metano, etano ir oktadekanogstys.
Organiniy medziag — alkeny, aldehidy, polihidroksiliy alkoholiy ir rig&iy — atpazinimas.

Gyvybés chemija

Augaliniai ir gyvuliniai riebalai, riebal hidrolizé, biologireé riebaly reikSme. Muilo gamyba.
Aminai ir aminongstys, i sandara ir savyis. Baltymai. Peptidinis rySys. Pirnginbaltymy
struktira. Antrire baltymy strukiira. Biologire baltymy reikSne. Gliukozs ir fruktozs funkcires
grupes. Bendras supratimas apie fotosiagegvarly gliukozes sintezei ir deguonies regeneracijai.
Sacharoz — gliukozs ir fruktozs dimeras. Krakmolas ir celiulidz biologire ju reikSme.

Gliukozes oksidacija — organizmo energijos Saltinis. Angdiadeni; vartojimas maistui, pramonei.

Aplinkos chemija

Sios veiklos srities turinys integruotasisy kity veiklos sréiy turinj.
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LAISVAI PASIRENKAM UJU CHEMIJOS MODULI U PROGRAMOS
(ISPLESTINIS KURSAS)

Moduliy paskirtis

Moduliy ,Gyvybés chemija“ ir ,Energijos virsmai chemijoje* apimtiga po 34 valandas.
Moduliy programos skirtos cheminireiSkiny, proces nagrirgjimo, karimo ir ju taikymo
aktualioms Siuolaikinio gyvenimo problemoms ¢gtr gelgjimams ugdyti. Jie orientuoti tuos
mokinius, kuriems chemija galiab reikalinga tolesése studijose, profesije veikloje ir kuriems
reikés laikyti chemijos brandos egzamin

Modulyje ,Gyvybkés chemija“ giliau ir pldiau analizuojami organés chemijos klausimai,
sprendziamos problemos, atliekami &irthesni tyrimai, reikalaujantys integruomatematikos ir
kity dalyky ziniy bei geljimy. Siekiama, kad mokiniai, baigsi modul, gelgty kompetentingai ir
atsakingai taikyti chemijos zinias ir ggimus asmeniéms, aplinkos ir visuomes problemoms
spresti; kad pasirengt tolesniam mokymuisi ir praktinei veiklai. ModuligGyvybés chemija®
programa suteikia mokiniams galimybnktis chemijos, biochemijos, biotechnolagimedicinos,
Zemes tikio sriciy studijas arba savo profesineikla susieti su Siuo mokslu.

Modulio ,Energijos virsmai chemijoje” turinys skas kokybiniams ir kiekybiniams
eksperimentams, Siuolaikiniams medziag cheminiy reakcip tyrimo metodams nagrt.
Mokiniai, mokydamiesi Sio modulio, ¢bs ir tobulins saugaus darbo laboratorijogadzius,
tyrinédami aiskinsis bendruosius chemijaswoingumus.

Modulio programos turinys derinamas su besimoékamokiniy poreikiais, galimybmis ir
mokymosi stiliais, orientuojamagi mokiniu praktire veikla, teorinuy Ziniy siejima su praktiniu
taikymu, nuoseki mokymasi iS patirties. Moduliu stengiamasi parodyti ch@si svarl
kasdieniame gyvenime, kelti mokinbendsji gamtamoksliprastingum, vartotojiSk kultara, nom
gyventi Svarioje, sveikoje aplinkoje.

Tikslai ir uzdaviniai
Tikslas

Sudaryti galimyb mokiniams, pasirinkusiems chemijos dalyko mokgm pktoti

gamtamokslin ir chemijos dalykin kompetencijas, svarbias SiuolaikiSkam gyvenimui.
Uzdaviniai:
e tyrin¢gjant ir analizuojantivairias medziagas,ujsavybes ir kitimus, iSsiugdyti moksin

pasautvoka ir atsaking poziiri i aplinka, gamt, gyvyke, plétoti ir gilinti Zemesise
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klassse igytus gebjimus, ugdytis kritin mastyma, savarankiskum plétoti karybingum ir
vaizduot, mokytis suvokti supato pasaulio vientisug

e kritiSkai vertinti buityje naudojam organiniy medziag vartojimo padarinius sau, gamtai,
visuomenei;

e Kkelti klausimus ir hipotezes, planuoti ségimus ir bandymus ir, saugiai naudojantis
laboratoringiranga ir medziagomis, juos atliekant, apibendgatitus duomenis, vertinti j
tiksluma ir patikimuny, matavimo paklaidas, formuluoti paggas iSvadas;

e modeliuoti paprasausius gamtos reiskinius ir procesusgsprpraktinius chemijos mokslo
uzdavinius, pritaikant kit mokomyjy dalyky Zinias ir gebjimus;

e suprasti mokslo populiariuosius tekstus, prasmingaitoti savo kalboje svarbiausias,
daZniausias organia chemijos gvokas ir terminus; rasti, analizuoti, kaupti ir lagndrinti
reikiama chemijos informacy.

e aiskintis chemijos mokslo ir jo laigimais kuriamy technologij vaidmen Zmonijos
gyvenime, y ryS su gamtine, socialine ir kaltine aplinka, taikytijgytas chemijos mokslo
Zinias ir gebjimus, sprendziantjvairias kasdienio gyvenimo, aplinkos apsaugos ir
darniosios pitros problemas;

e domintis chemijos mokslo istorija, moderniosiomisctinologijomis ir biomedicinos
mokslais, y raida Lietuvoje ir pasaulyje, sy Salies prioritetiamis fiziniy, technologijos ir
biomedicinos moksl plétotes kryptimis, susipazinti su profesijomis, kuriomsikia
chemijos ziny ir gekejimuy.

Didaktin és nuostatos

Per modulio ,,Gyvyes chemija“ pamokas mokiniai susipazins, kaip taikiflemijos Zinias
praktiSkai kasdieniame gyvenime. Mokiniai, siedangytas teorines Zzinias su realiomis
gyvenimiskomis situacijomis, mokysis vertinti ch¢osi proces ir produkiy naudojimo jtaka
aplinkai.

Per chemijos modulio ,,Energijos virsmai chemijopeimokas skatinama tiriamoji mokini
veikla, kirybiSkumas, formuojamas emocinis, vertybinis gantykis su pasauliu. #@bjamas
poreikis savarankiSkai tirti ir pazinti, detrs ir aktyviai veikti, puoséfjama mei¢ gamtai, It
aktyviu pilieciu.

Geriausi; ugdymo rezultat pasiekiama tada, kai mokytojas kartu su mokirkaiga jvairias
situacijas. Svarbu, kad ugdant dominudiendradarbiavimu grindziami aktyvaus mokymosi
metodai (0 ne pasyvus klausymas ar individualus ymaisi stilius), mokosi vertinti ir spsti

problemas. Mokiniams galidli siiloma projektit veikla, nesuétingi praktiniai darbai, medziag
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pazinimas, naudojant nesiithgus fizikinius ir cheminius tyrimo metodus. Molkai turi gelgti

vaizdziai pristatyti tyrina rezultatus ir apie juos diskutuoti per pamokas.

Chemijos mokymasis glaudziai sgsijsu mokinj tiriamaja veikla klagje ar laboratorijoje:

dirbama sujvairiais Saltiniais, Salia tradicipimokomyjuy priemoniy naudojama garso ir

vaizdo medziaga, periodika, internetas, mokslo @lakmmpiuterigs mokomosios programos ir kt.

naudojamavairi laboratoringranga, prietaisai, chenmis medziagos, tyrigfamos medZiag
savyles, ju kitimai;

rengiamos iS anksto suplanuotos, su nurodytomisiatddis mokomosios ekskursijas
gamt, imones, muziejus ar moksjstaigas;

vykdomi tikslingi projektai, skirti chemijos ir benesiems gefimams ugdyti; projektia
mokiniy veikla suplanuojama taip, kadith iSvengta neprasminguzduciy, taip pat ir
mokiniy apkrovos; atsizvelgiamamokiniy interesus, gefimus, specialiuosius poreikius,
gyvenamosios viet@s ypatybes sudaroma pasirinkimo galirayb

Verta skirti uzduotis, kad mokiniai nagétn klausimus, glaudziai susijusius su realiu

gyvenimu, pvz., analizuoti etikly informacip, suprasti nesaugaus, netinkamo buiticheming

medziag naudojimo padarinius aplinkai, sveikatai.

Modulio mokymas organizuojamas Siomis kryptimis:

sukuriama chemijos mokymui(si) pritaikyta aplinksiidaranti glygas mokytis jvairiy
polinkiy ir gekejimy mokiniams;

dirbama sujvairiais Saltiniais, Salia tradicipimokomyjuy priemoniy naudojama garso ir
vaizdo medziaga, periodika, internetas, mokslo alarhokomosios kompiuteriprogramos
ir kt.

naudojantigvairiais prietaisaisijranga ir buitidmis priemormis stebima ir tiriama aplinka;

rengiamos mokomosios ekskursijagamt, muziejus ar mokslo ir kistaigas.
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Modulis ,Gyvyb és chemija“ (I variantas)

Mokiniy pasiekimai

1. Metodologiniai chemijos klausimai

Nuostatos

Gamtos reiskinius, chemijos raid reikSne vertinti remiantis mokslo ziniomis. KritiSkai verti ir

argumentuotai diskutuoti apie chemijos mokslo kimus.

Esminis gelgjimas

SavarankiSkai suplanuoti ir atlikti stginus ir bandymus. Saugiai ir Gkybingai naudoti
mokyklines gamtos tyrimo priemones, buitinius m@istis ir medziagaslvertinti mass,

temperairos, firio matavimo paklaidas.

Gebgjimai Zinios ir supratimas

1.1. Rasti ir tinkamai 1.1.1. Rasti reikiamchemijos informacy, ja analizuoti,
apdoroti chemijos apibendrinti ir vertinti.

informacip. 1.1.2. Suprasti mokslo populiariuosius tekstussmiagai vartoti

chemijos terminus irgyokas.

1.2. Paaiskinti mokslinio 1.2.1. Paaiskinti mokslinio pazinimo progesio reiskini
pazinimo principus. Nayj | stekgjimo iki paaiskinimo.

fakty atradina ir teorijy 1.2.2. Paaiskinti, kaip nauji atradimai gali daftdika moksliniy

kaita sieti su mokslo tiag tieqy kaitai.

Kintamumu.

1.3. Prasmingai taikyti 1.3.1*. Taikyti chemijos Zinias, aiSkinant gamtegskinius,

igytas chemijos zinias diskutuojant moksliemis temomis ir sprendziant gyvenimo

praktikoje ir kasdiegje klausimus.

veikloje. 1.3.2. Atlikti stekéjimus ir bandymus pagal iSggtinio kurso
prograna.

1.3.3. Savarankiskai parinkti tyrimams reik@raboratorir irang
bei prietaisus, medziagas, pasigaminti tirpalksliai atlikti
matavimus, modti apskatiuoti procentus, vidurkius, santykius.
Analizuoti ir matematiSkai apdoroti tyrigduomenis, gautus
duomenis pateikti lentéhis, diagramomis ir grafikais, métk
skaityti lenteles, diagramas ir grafikus, darygumentuotas
iSvadas, rengti praneSinar referad.

1.4. Analizuoti mokslo ir 1.4.1*. Apibadinti gamt, ir jos reiSkinius kaip bendrgamtos
technologij vystymosiitaka | moksk tyrimy objeké.

visuomenrs raidai ir 1.4.2. Pateikiant pavyzdgipaaiskinti, kaip vyssi chemija ir
gyvenimo kokybei. technologijos, nurodyti teigiagsias ir neigiamsias to vystymosi
ypatybes.

1.4.3. Pateikti Lietuvoje veikign chemijos ir biochemijognoniy
pavyzdZzi; aptarti j1 jtaka Saliai ir regionui, apiidinti karjeros
chemijos pramagje galimybes.

3. Cheminrés reakcijos ir energija

Nuostata
Suvokti chemini reakcij energetin svarla, biatinybe racionaliai naudoti energetinius iSteklius
tarSos pasekmes.
Esminis gelgjimas
Klasifikuoti ir apibadinti chemines reakcijas pagal Silumiefekt, skatiuoti pagal pateikta

1°2)

termochemias reakcijos lygtis.

Gebéjimai Zinios ir supratimas
3.1. Apikadinti chemines 3.1.1. Paaiskinti, kad medzZiagoms reaguojant vigEai
reakcijas pagal Silumin nutraukiami, o kiti susidaro.
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efekt. Spesti uzdavinius, | 3.1.3. Paaiskinti, kad reakcijos Siluminis efektaglauso nuo
remiantis termochemémis | cheminiams rySiams nuilkstant sunaudojamos ir cheminiams
lygtimis. rySiams susidarant iSsiskiri&as energijos skirtumo.

3.1.4. Paaiskinti, kad medzZiagoms reaguojant ejaengi
sukuriama, nei sunaikinama.

3.1.5. Paaiskinti, krodo termocheminlygtis, ir pritaikyti ja
iSsiskyrusios arba sunaudotos Silumos kiekiui agakati ir
medZziagos kiekiui apskauoti, jei Zinomas Silumos kiekis.
3.1.6. Pateikti endotermupir egzoterminy proces ir juy taikymo
pavyzdzi (pavyzdziui, degimo reakcija, Saldomieji miSiniai)
3.1.7*. <...>. Paaiskinti degimo produlitaka aplinkai ir litinybe
ieSkoti alternatywi energijos Saltini.

4. Cheminiy reakcijy greitis ir cheminé pusiausvyra

Nuostata

Dometis technologidmis problemomis iy sprendimo galimyémis.

Esminis gelgjimas

Apibudinti chemini; reakciy greif lemiartius veiksnius, gréio svarla gamybos ir gyvyés
procesuose, pusiausvirosiosbnos susidarym

Gebéjimai Zinios ir supratimas

4.1. Analizuoti svarbiausi | 4.1.1. Paaiskinti reakcijos gt& savoka. Pateikti &ty ir greity

reakcijos greitlemiartiu cheminiy reakcijy pavyzdZzi.

veiksni jtaka. 4.1.2. Paaiskinti cheminireakcij grekio priklausomylg nuo
reagenj pokadzio.

4.1.3. Paaiskinti, kaip reakcijos greitis priklausm reaguojahiy
daleliy susidirimo daznio.

4.1.4. Paaiskinti, kaip kinta chemsireakcijos greitis, k&iantis
koncentracijai ir temperatai.

4.1.5. Paaiskinti, kad dwpglégis susidaro & duju molekuliy smigiy
i indo sieneles. Paaiskinti fiy&rp duj skgio ir koncentracijos.
4.1.6. Paaiskinti, kaip kinta chemsireakcijos greitis, k&iantis
dujiniy medziag slegiui, kietyju medziag pavirSiaus plotui.
4.1.7. Apilndinti katalizatory ir fermenty veikima, pateikti j
naudojimo pavyzdai

4.1.8. Paaiskinti chemis reakcijos mechanizma@wka nagrirgjant
metano chlorinimo (kai susidaro chlormetanas), eaiiob bromido
ir bromo prijungimo prie eteno pavyzdzius.

4.1.9*. Paaiskinti automobilikatalizatory taikyma, mazinant
aplinkos tars.

4.1.10. PraktiSkai istirti reakcijos grefiagal iSsiskiriaéiy dujy tarj.

4.2. Apikadinti cheminiy 4.2.1. Paaiskinti gitamosios chemés reakcijos svoka ir pateikti
reakcipy griztamuna, ir pavyzdZzi.

chemirg pusiausvyi. 4.2.2. Paaiskinti tiesiogés ir atvirkstires reakcijos greio kitima
vykstant reakcijai.

4.2.3. Apilndinti chemirg pusiausvys kaip dinamir busers, kuriai
nusistojus tiesiogir ir atvirkstirg reakcijos vyksta vienodu
grekiu.

7. Organiniy junginiy sandara, savylds ir taikymas

Nuostata
Suvokti organini junginiy ir ju savybip jvairow, siejant su anglies atomo galimybe sudafryti
junginio grandines ir ciklus.

Esminis gelgjimas

Klasifikuoti organinius junginius pagal funkcinesuges ir paaiskinti su funkaimis grugmis
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susijusias medziagsavybes.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

7.1. Apikadinti organiniy
junginiy sandaros ypatumus
Skaityti, uzraSyti ir pavadint
organinius junginius pagal
IUPAC nomenklaira.

7.1.1. Palyginti vienguly, dviguhyjuy ir trigubuju rySiy tarp anglies
s.atomy ilgy ir tvirtuma.
i 7.1.4. Paaiskinti anglies atangrandirés <...>cis-ir trans-
izomerip.
7.1.8. Sudaryti pavadinimus benzenohomuo|dgrirciy iki astuoniy
anglies atom molekukje. Zinoti trivialyjj pavadinim stirenas

7.2. Paaiskinti svarbiausi
angliavandenili savybes ir
naudojina.

7.2.3*. Nurodyti, kuriuos @dingiausius organinius junginius galim
iSskirti iS gamting dujy ir naftos. Nurodyti iSkastinio kuraigis,
esartias Lietuvoje.

7.2.4. Paaiskinti, kaip kinta angliavandeniliaikirego metu,
apibadinti naftos produkt naudojimo sritis.

7.2.5*. Nurodyti pagrindinius alternatyviosios egigys Saltinius,
apibadinti ju taikymo galimybes Lietuvoje.

7.5. Paaiskinti polimerini
medZiag gavim ir
naudojina, siejant su
aplinkosaugos problemomis

7.5.1. Paaiskinti polimerinimedziag susidarymo principus (<...>
kopolimerizacija).

7.5.2*. Paaiskinti gamtinio k&iuko sandag ir sintetinio kadiuko
5.gavima, remiantis izopreninio ir chloropreninio kauko
pavyzdziais.

7.5.3. Paaiskinti plastiknaudojimo pranasumus ifikumus.
7.5.4*. Paaiskinti gamtosaugines problemas, suagusu plastil

naudojimu, nurodyti §i problemy sprendimo bdy.

8. Gyvybés chemija

Nuostata

Atsakingai elgtis su gya ir negywja gamta, saugotajir racionaliai naudoti jos iSteklius.

Esminis gelgjimas
Paaiskinti biologiSkai svarbi

o[ganinijc medziag sandaq ir savybes.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

8.1. Paaiskinti riebal
sandag ir biologing svarh.

8.1.3. UZraSyti riebal hidrolizés lygtis, apiladinti gaunamus
produktus. <...>.

8.2. Paaiskinti amipir
aminong&iy, baltymy
sandag ir savybes.

8.2.1. Nurodyti ladingiausias amup<...> gavimo ir taikymo iidus.
8.2.3. UzraSyti dipeptido susidarymo reakcijosilygt

8.2.6. Paaiskinti vandenilinio rySio svarantrinei baltym
strukfirai.

8.2.7. UZraSyti baltymphidrolizés lygti, apibadinti gaunamus
produktus.

8.2.8. Apiludinti baltymy hidrolize <...>.

8.3. Paaiskinti
angliavandeni (gliukozs,
fruktozés, sacharas,
krakmolo ir celiulio2s)
susidarym ir biologing
reikSne.

8.3.1. Nurodyti funkcines grupes sutrumpintosidseksirinése
gliukozés ir fruktozs formukse.

8.3.2. Paaiskinti ciklinj gliukozés ir fruktozs molekuli
susidarym.

8.3.6. Uzrasyti gliukogs polikondensacijos reakcijas, susidarant
krakmolui ir celiuliozei.

8.3.7. Apiludinti krakmolo hidrolizs reakci <...>.

8.4. Paaiskinti nukleagXiu
biologing reiksSne ir
bendriausius sandaros

8.4.1. Remiantis pateiktomis schemomis, paaiSkuntieoig&iu
sandad.
8.4.2. Paaiskinti vandenilinio rysio reik§mukleong&iy sandarai.

ypatumus.

8.4.3. Nurodyti biologia nukleotig&iy reiksne.

9. Siuolaikiniai tyrimo metodai

Nuostata

Karybingai ir saugiai tyriati gamtos reiskinius.
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Esminis gelgjimas
Apibudinti chemijoje taikomus tyrimo metodus.

Gebéjimai Zinios ir supratimas
9.1. Taikytijgytas zZinias 9.1.1. Paaiskinti titravimo metodo esin taikyti S metoc,
apie medziagos praktiskai.

koncentracy tirpale, siejant| 9.1.2. Paaiskinti, kaip tirpalo spalvos intensyvarasigs su
su koncentracijos reiskimo | medziagos koncentracija ir tirpalo sluoksnio storiu
budais.

9.2. Apikadinti medziag 9.2.1. Nurodyti, kad organimimedziag funkcines grupes galima
sandaros tyrimo metodus. | atpazinti pagal #idinga infraraudonosios spinduliugt sugelit

9.2.2. Paaiskinti, kadétibranduoliy magnetini savybi; medziaga
gali ;aveikauti su stipriu iSoriniu magnetiniu lauku irckpagal s
saveika galima nustatyti dingas jungini atomy grupes.

9.2.3. Apiludinti rentgeno spinduliuetir paaiskinti, kad atom
iSsidestymo tvarlg kristalinese medziagose galima nustatyti paga
tai, kaip Sios medziagos pa&ei rentgeno spinduliués sklidimo
krypti.

9.2.4. Nurodyti masi spektrometro taikymo sritis.

taikomi praktikoje.

10. Aplinkos chemija

Nuostata

Suvokti Zmogaus ir gamtos tarpusavio priklausognyb

Esminis gelgjimas

Taikyti chemijos Zinias realiems gamtiniams procesapitidinti.

Gebgjimai Zinios ir supratimas

Sios veiklos srities Zinios ir supratimas integruditas veiklos
sritis ir pazynéti zvaigzdute, pavyzdziui, 3.1.7*.

Turinio apimtis
Metodologiniai chemijos klausimai

Gamtos pasaulio vienéyjvairow, suctingumas ir darna. Chemijos ir kigamtos moksi
tarpusavio rysys. Istorénchemijos mokslo raida.

Chemijos ir biochemijos mokslo lagmy jtaka technikos, technologij ekonominei ir
socialinei visuomeis raidai, gamtai, socialinei ir katlinei aplinkai. KritiSkas chemijos ir kit
gamtos moksi ir technologij taikymo visuomeés reikméms vertinimas. Chemijos ir biochemijos
mokslas ir pramahLietuvoje, karjeros galimyds.

Mokslinis gamtos reiskini pazinimas: informacijos rinkimas ir apibendrinim&tausimy
(problemy) formulavimas, bandymai (planavimas, atlikimaszuteat, apdorojimas), hipoteai
formulavimas, hipotesi tikrinimas naujais bandymais. Tyrimo rezuitat surinktos informacijos
pateikimas: pranesSimo ar referato rengimas. Mokgkmiy santykinumas ir nuolatirkaita.

Cheminés reakcijos ir energija
Cheminiy rySiy energija ir chemini reakcip endotermiSkumas bei egzotermiSkumas.

Chemires reakcijos ir § Siluminis efektas. Termochendm lygtys. Energijos tveras dsnis.
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Praktinis endoterminiir egzotermini proces taikymas. ISkastinis kuras, problemos, susijusios
jo deginimu.
Cheminiy reakcijy greitis ir cheminé pusiausvyra
Chemires reakcijos greitis. Chemia reakcijos greio priklausomyl nuo reagent
pobadzio, koncentracijos, &jio, pavirSiaus ploto ir tempefabs. Katalizaton, ferment; jtaka
chemirés reakcijos greiui, ju naudojimo kasdieniame gyvenime galimgpreikSné gamtai ir
zmogui. Cheminj reakcij griztamumas. Pusiausvyros konstanta.
Organiniy junginiy sandara, savyls ir taikymas
Organiniy junginiy sandara: viengubieji, dvigubieji ir trigubieji ig§ RySi ilgis ir rySio
energija. Organimi junginiy erdvire sandara. Izomerija. IUPAC organirjunginiy nomenklaira.
Organiniy junginiy savykes ir taikymas: bdingiausios angliavandenili(<...> alkadien)
savyles ir gavimas. Angliavandenili naudojimas energijai iSgauti ir naujoms medziagoms
sintetinti. Halogenint alkan; gavimas ir panaudojimas naujiems junginiams simiet
Nesaiosios ngstys. Polimerias medziagos. Svarbiausi polimeraidmgiausiosy savyles
ir taikymas.
Gyvybés chemija
Augaliniai ir gyvuliniai riebalai, riebal hidrolizé, biologiré riebal; reikSne. Aminai ir
aminoigstys, j1 sandara ir savy@s. AminofigZiy polimerizacija, baltymaiyj hidrolizé. Peptidinis
rysys. Pirmig baltymy struk@ira. Antrine baltymy strukfira. Biologire baltymy reikSne. Gliukozs
ir fruktozés funkcires grugs. Bendras supratimas apie ciklirgliukozs ir fruktozs molekuli
susidarym. Gliukozs polimerizacija, krakmolas ir celiuliéz biologiré ju reikSne. Gliukozs
oksidacija — organizmo energijos Saltinis. Angliaglaniy vartojimas maistui, pramonei.
Bendriausias supratimas apie nukig@iy sanda4, biologire reikSng, vandenilini rySiy svarky
DNR sandarai.
Siuolaikiniai tyrimo metodai
Medziag: koncentracijos nustatymas titruojant ir pagal digp spalvos intensyvum
Medziagy sandaros tyrimas spektroskopiniais metodais (lemsias supratimas apie
infraraudonja, rentgeno, branduali magnetinio rezonanso spektroskapijSiuolaikiniy tyrimo
metod; taikymas pramatje, medicinoje, kriminalistikoje ir t.t.
Aplinkos chemija

Sios veiklos srities turinys integruotasisy kity veiklos sréiy turinj.
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Modulis ,Energijos virsmai chemijoje” (I variantas)

Mokiniy pasiekimai

1. Metodologiniai chemijos klausimai

Nuostatos

Gamtos reiskinius, chemijos raid reikSne vertinti remiantis mokslo Ziniomis. KritiSkai verti ir
argumentuotai diskutuoti apie chemijos mokslo kumus.

Esminis gelgjimas

SavarankiSkai planuoti ir atlikti stgomus ir bandymus. Saugiai ifikybingai naudoti mokykline
gamtos tyrimo priemones, buitinius prietaisus irdidiagas.Ivertinti masgs, temperairos, trio

matavimo paklaidas.

1°2)

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

1.1. Rasti ir tinkamai
apdoroti chemijos
informacip.

1.1.1. Rasti reikiamchemijos informacy, ja analizuoti, apibendrinti ir
vertinti.

1.1.2. Suprasti mokslo populiariuosius tekstussqmiagai vartoti
chemijos terminus iravokas.

1.2. Paaiskinti mokslinig
pazinimo principus.
Naujy fakty atradim ir
teorijy kaita sieti su
mokslo tieg

Kintamumu.

1.2.1. Paaiskinti mokslinio pazinimo progesio reisking stelzjimo iki
paaiskinimo.

1.2.2. Paaiskinti, kaip nauji atradimai gali daftaka moksliniy ties
kaitai.

1.3. Prasmingai taikyti
igytas chemijos zinias
praktikoje ir kasdiegje
veikloje.

1.3.1*. Taikyti chemijos Zinias, aiSkinant gamtegskinius,
diskutuojant moksliems temomis ir sprendziant gyvenimo klausimus.
1.3.2. Atlikti stekéjimus ir bandymus pagal iSgtinio kurso program
1.3.3. Savarankiskai parinkti tyrimams reik@raboratorir irang bei
prietaisus, medziagas, pasigaminti tirpalus, @ksltlikti matavimus,
mokeéti apskaéiuoti procentus, vidurkius, santykius. Analizuati i
matematiSkai apdoroti tyrigmduomenis, gautus duomenis pateikti
lentekmis, diagramomis ir grafikais, métk skaityti lenteles, diagrama
ir grafikus, daryti argumentuotas iSvadas, renginpSim ar referad.

1°2)

1.4. Analizuoti moksilo in
technologij vystymosi
itaka visuomesss raidai

ir gyvenimo kokybei.

1.4.1*. Apibadinti gamy ir jos reiSkinius kaip bendrgamtos moks|
tyrimy objeks.

1.4.2. Pateikiant pavyzdgir paaiskinti, kaip vysisi chemija ir
technologijos, nurodyti teigiassias ir neigiargsias to vystymosi
ypatybes.

1.4.3. Pateikti Lietuvoje veikiay chemijos ir biochemijognoniy
pavyzdzy; aptarti j1 itaka Saliai ir regionui, apiidinti karjeros chemijos
pramorgje galimybes.

2. Atomo teorija. Cheminis periodiSkumas

Nuostata

Suvokti medziag atomires sandaros ir medziagavybi; rys.

Esminis gelgjimas

Remiantis periodigje elementi lentekje pateikta informacija paaiskinti atomo sandacheminius

rysius.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

2.1. Apikadinti atomo
sandad.

2.1.1. Apiladinti pirmuyju keturiy period; elemeni atom; sanda,
nurodant protom skatiy branduolyje ir elektromskatiy kiekviename
sluoksnyje.

2.1.2. Nustatyti neutranskatiy branduolyje, kai nurodytas niss
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skatius. Apibidinti izotopus, pateiktiy pavyzdzi.

2.1.3. Apiludinti radioaktyvumo reiskin

2.1.4. Nurodyti radioaktyvly izotopy taikymo medicinoje ir
moksliniuose tyrimuose galimybes.

2.1.5. Paaiskinti mas skatiaus ir elemento atomés mass skirtum.

2.2. Naudotis
periodirgje elemeni
lentekje pateikta
informacija.

2.2.5. Paaiskinti, kaip kinta nemetalandeniling junginiy ragstines ir
bazires savyles pagal nemetalo pétil periodireje lentetje.

2.2.6. Numatyti pagrindinigrupiy elemeng biidinguosius oksidacijos
laipsnius remiantis valentipielektron; skatiumi.

2.2.7. Nurodyti IV periodo pereinagy elemend oksidy riagstiniy,
bazini ir amfoteriniy savybi; priklausomylk nuo elemento oksidacijos
laipsnio.

2.3. Paaiskinti jonip
kovalentin nepolin,
kovalentini polinj ir
koordinacin rysius.

2.3.1. Paaiskintisvokas <...>formulinis vienetas.

2.3.4. Paaiskinti cheminio rysio tipsiejant su besijungigny cheminiy
element <...> elektrinio neigiamumo skirtumu.

2.3.6. Paaiskinti koordinacinio ry3io susidasyhtO" ir NH, jonuose.
2.3.7. Paaiskinti jonimi (pavyzdziui, NaCl), iS molekulisudaryt
kovalentiniy (pavyzdziui, CQ) ir molekuliy neturirtiy kovalentiniy
(pavyzdziui, SiQ, deimanto, grafito) junginisavybi skirtumus, siejant
juos su jungini sandara.

4. Cheminiy reakcijy greitis ir cheminé pusiausvyra

Nuostata

Dometis technologidmis problemomis iy sprendimo galimyémis.

Esminis gelgjimas

Apibudinti chemini; reakciy greif lemiartius veiksnius, gréio svarla gamybos ir gyvyés
procesuose, pusiausvirosiosbnos susidarym

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

4.3. Spesti uzdavinius,
taikant pusiausvyros
konstan.

4.3.1. UzraSyti pusiausvyros konstantos forpduotajai homogeninei
reakcijai ir paaiskinti, ¥ rodo pusiausvyros konstantos skaituert.
4.3.2. Apskaiiuoti medziagos pusiausyjn arba pradia koncentracy,
kai Zinomos ir pradiés, ir pusiausvirosios dalies medaiag
koncentracijos.

4.4. Apitadinti
reakcijos pusiausvyros
pactties poslink,

taikyti Le Satek
principa, kekiantis
slégiui, koncentracijai,
temperairai.

4.4.1. Paaiskinti pusiausvyros gteds poslink.

4.4.2.1vertinti, kaip pasikeis pusiausvirojo misinio stid, pakeitus
kurios nors medZziagos koncentraciniSinio ségi, temperaira.
4.4.3. Paaiskinti katalizatoriagska griztamosioms reakcijoms,
paaiskinti, kodl katalizatorius nepakéia pusiausvyros péatles.

4.5. Paaiskinti
amoniako, azoto
ragsties ir sieros
ragsties gamyi

4.5.2. Paaiskinti amoniako, sieraggties ir azotoagsties technologin
svarhy, pateikti Sii medziag naudojimo pavyzdai

4.5.3. Paaiskinti sgjio, temperatros ir kai kuriy medziag
koncentracijogtaka amoniako sintezs reakcijos greiui ir pusiausvyros
padtcial.

4.5.4. Apilndinti optimalias slygas, kurios taikomos pramoninei
amoniako sintezs reakcijai.

4.5.5. Apiludinti sieros(VI) oksido gavimo iS sieros(1V) oksiéaip
griztamaja reakcip, gaminant sierosigst.

5. Rugstys ir bazs

Nuostata

Suvokti vandeniniuose tirpaluose vykstanreiskiny jvairow.

Esminis gelgjimas
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Paaiskinti procesus, vykstdns vandeniniuose tirpaluose. Paaiskinig®iy ir baziy chemines

savybes.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

5.1. Nagrirdti procesus,
vykstartius tirpinant
medZziagas vandenyje
<.>.

5.1.5. Paaiskinti vandeniptirpaly laidumo elektros srovei skirtumus ir
klasifikuoti medziagas neelektrolitus, silpnuosius ir stipriuosius
elektrolitus.

5.1.6. PaaisSkintigrokasstiprioji rigstis, stiprioji ba2, silpnoji rizgstis,
silpnoji baz.

5.3. <...> Taikyti
pusiausvyros
désningumusag&iy ir
bazy tirpalams.

5.3.2. Apiludinti vandens joni@ sandaug

5.3.3. Remiantis pusiausvyros konstalKt skaitine verte, apiiinti
stipriasias ir silpasias figstis.

5.3.4. Paaiskinti, kaip tirpalo pH rodiklis sisijsu vandenilio ir
hidroksido jom moline koncentracija.

5.3.5. Skaiiuoti pH stipriyju rig<iy ir bazi tirpaluose.

5.4. Klasifikuoti
medziagas pagal
medziag klases. Taikyti
igytas zinias apie
medZiag savybes
neorganiems
medZziagoms atpazinti.

5.4.1. Apiludinti <...> indiferentinius oksidus, pateikti pavyzdzi,
uzrasyti fig&iy ir baziy gavimo iS oksid chemines lygtis.

5.4.3. Apiludinti ir uzraSyti chemiémis lygtimis, kaip aliuminio
oksidas ir hidroksidas, cinko oksidas ir hidroksideaguoja su
ragstimis ir bazmis.

5.4.8. Atpazinti vario(ll) jonus pagal susidateas mdingas nuo&as.

5.5. Apibadinti drusky
saveikos su vandeniu
reiskinius.

5.5.1. Paaiskinti silpgu rig&iy liekanos jom ir vandens reakgijir
nurodyti, kad §j drusky tirpalai bus baziniai.

5.5.2. Paaiskinti amonio jonr vandens reakgjjir nurodyti, kad
amonio drusk tirpalai bus #igstiniai.

5.5.3. Nurodyti, kad i$ stipgu ragiy ir stipriyju baziy susidariusi
druskq tirpalai yra neutrais.

6. Oksidacijos-redukcijos reakcijos ir jy taikymas

Nuostata

Suvokti chemini reakcijy ir elektros srogs tarpusavio rys

Esminis gelgjimas

Paaiskinti oksidacijos-redukcijos procesus ir nytop taikymo praktiSkai galimybes.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

6.1. Nagrirti
oksidacijos-redukcijos
procesus.

6.1.7. Paaiskinti vario ir sidabro reakcijas suidisjartiosiomis
ragsStimis (koncentruota ir praskiesta azatgatimi ir koncentruota
sieros figstimi) ir uzrasyti reakajj lygtis.

6.1.8. Paaiskinti aliuminio ir cinkageika su giy ir bazi tirpalais
ir uzraSyti reakcij lygtis.

6.1.9. Paaiskinti 1A ir 1A grupi metal; reakcijas su vandeniu ir
uzraSyti reakcij lygtis.

6.2. Nagrirgti metaly
korozijos metu
vykstartius procesus ir
nurodyti apsaugos nuo
korozijos kidus.

6.2.2*. Nurodyti gelezies korozijai vyktiabinas glygas ir uzrasyti
reakcijos lygi.

6.3. Apikadinti
elektroliz ir numatyti
susidaratius produktus.

6.3.2. Paaiskinti vario(ll) chlorido vandeniniopg@lo elektroliz, esant
inertiniams elektrodams.

6.3.3. Paaiskinti vario(ll) chlorido vandeninianipale elektrolizs
metu vykstatius procesus, naudojant varinius elektrodus.

6.3.5. Paaiskinti natrio chlorido vandeninio tialektroliz. Nurodyti
technologir Sio proceso svaib

6.3.6. Paaiskinti vario(ll) sulfato vandeninianmpdile elektrolizs metu
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vykstartius procesus, naudojant inertinius elektrodus.

6.4. Apibadinti 6.4.1. Nurodyti galimyb oksidacijos-redukcijos reakcijas panaudoti
oksidacijos-redukcijos | elektros srovei generuoti.

reakcip taikym elektros | 6.4.2. Paaiskinti galvaninielemeni veikima remiantis duotais
srovei gauti. pieSiniais ir uzrasytomis reakgijygtimis.

6.4.3. Paaiskinti kuro elementeikima remiantis duotais piesiniais ir
uzraSytomis reakaijlygtimis.

10. Aplinkos chemija

Nuostata

Suvokti Zmogaus ir gamtos tarpusavio priklausognyb

Esminis gelgjimas

Taikyti chemijos zinias realiems gamtiniams procesapilidinti.

Gebéjimai Zinios ir supratimas

Sios veiklos srities Zinios ir supratimas integruditas veiklos sritis ir
pazyneti Zvaigzdute, pavyzdziui, 3.1.7*.

Turinio apimtis

Metodologiniai chemijos klausimai

Gamtos pasaulio vienéyjvairow, suctingumas ir darna. Chemijos ir kigamtos moksi
tarpusavio rysys. Istorénchemijos mokslo raida.

Chemijos ir biochemijos mokslo lagmy jtaka technikos, technologij ekonominei ir
socialinei visuomeis raidai, gamtai, socialinei ir katlinei aplinkai. Kritiskas chemijos ir kit
gamtos moksi ir technologij taikymo visuomeés reikméms vertinimas. Chemijos ir biochemijos
mokslas ir pramaohLietuvoje, karjeros galimyds.

Mokslinis gamtos reiskini pazinimas: informacijos rinkimas ir apibendrinim&tausimy
(problemy) formulavimas, bandymai (planavimas, atlikimaszuteat; apdorojimas), hipotegi
formulavimas, hipotesi tikrinimas naujais bandymais. Tyrimo rezuitat surinktos informacijos
pateikimas: pranesSimo ar referato rengimas. Mokgkmiy santykinumas ir nuolatirkaita.

Atomo teorija. Cheminis periodiSkumas

Atomo sandara: svarbiausios elementariosios @&aléh\tomo sandara. lzotopai, bendras
supratimas apieyjtaikyma medicinoje, chemini reakcip tyrimuose ir pan. Bendras supratimas
apie radioaktyvum Pirmy keturiy period; elemeny atomy sandara. Siuolaikinperiodinio @snio
formuluot. Elementi savybiy periodiSkumas. Periodin element lentek. Periodai, grugs,
valentiniy elektron; skatius atome.

Cheminiai rySiai: cheminio rySio susidarymas. Jenmgsys ir joniniai junginiai. Formulinis
vienetas.

Kovalentinio rySio susidarymas: nepolinis, polimiskoordinacinis rySiai. Molekuliés ir
nemolekulirts sandaros kovalentiniai junginiai.

Cheminiy reakcijy greitis ir cheminé pusiausvyra
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Chemires reakcijos greitis. Chemia reakcijos greio priklausomyl nuo reageng
pohidzio, koncentracijos, &jio, pavirSiaus ploto ir tempefabs. Katalizaton, ferment, jtaka
chemirés reakcijos greiui, ju naudojimo kasdieniame gyvenime galimgpreikSné gamtai ir
Zmogui. Cheminj reakciy griztamumas. Pusiausvyros konstanta. Pépasi skatiavimai,
taikant pusiausvyros konstanie Satel principas. Pramoninamoniako sintez Sieros @gsties
gamyba. Azoto irgSties gamyba. Chenis kinetikos ir pusiausvyrosésninguny panaudojimas
valdant Siuos pramonis sinte2s procesus.

Rugstys ir bazs

Savaiminis vandens molekulskilimasj jonus, vandens jonénsandauga. pH rySys su H+ ir
OH- jon; moline koncentracija, vandenilio jerkoncentracijos svarba biologiniams procesams.
Stipriosios ir silpnosiostgstys ir bags. Rig&iy ir baziy stiprumo apibdinimas pusiausvyros
konstantomis. Stipyjy rag&iy ir bazi tirpalu pH skatiavimas. Silpmju rag&iy ir amoniako
tirpaly pH skaéiavimas. Drusk hidrolizé, druskg tirpalo tergs nustatymas. Joratpazinimas.

Oksidacijos-redukcijos reakcijos ir jy taikymas

Azoto ir koncentruotos sieroggsties savyb oksiduoti metalus. Metalkorozija ir degimo
reakcija — ¢tos ir greitos oksidacijos pavyzdziai. Elektrélir galvaniniai elementai. 1Slycyt
medziag ir vandenini tirpaly elektroliz. Elektros energijos susidarymas galvaniniuose
elementuose, akumuliatoriuose.

Aplinkos chemija

Sios veiklos srities turinys integruotgsisy kity veiklos sréiy turinj.
Vertinimas

Vertinimu siekiama pateikti informagij apie mokinio chemijos mokymosi paijrt
pasiekimus bei paZzaagr pactti mokiniui pazinti save, suprasti savo stigias ir silpmasias puses,
isivertinti savo pasiekim lygmeri, kelti chemijos mokymosi tikslus. Vertinimo strgij@ turety
buti gerai apgalvota, nes ji turi dideltaka mokiniy mokymosi pasiekimams. Mokiniai j&asi
saugesni per pamokas, kai mokytojas iS anksto suhaa su taikoma vertinimo sistema ir
kriterijais bei diferencijuojay vertinima, kelia mokini; pasitikéjima savo g¢gomis ir nog siekti
daugiau, nurodydamas, kas pavyko, pegr pagirdamas, vengdamagsdinti pazymiais.

Mokiniy zinioms ir praktiniamsgudziams vertinti taikomijvairas vertinimai.

e Diagnostinis vertinimas taikomas siekiant iSsiaiskinti mokinimokymosi galimybes ir
spragas, suteikti pagalbir numatyti tolesnius chemijos mokymosi zingsni(testai,
kontroliniai, savarankiski ir dybiniai, projektiniai darbai). Svarbu, kad diagtio®
vertinimo uzduotys atitikt tai, ko buvo mokoma, mokiniai i§ anksto Zipokaip bus

vertinami, kad jiems ity aiSkis vertinimo kriterijai. Mokomajvertinti savo mokyrasi.

37



Rengiant diagnostiniam vertinimui skirtas uzduotekomenduojama laikytis tokio zinir
gebkejimy santykio: 50 proc. uzduoties tasturéty bati skirta zinioms ir supratimui, o kiti 50
proc. — problem sprendimo gefjimams tikrinti. Pagal uzduoy sunkum uzduotys tusty
buti rengiamos stengiantis laikytis tekproporcijy: 30 proc. lengy uzdu@iy, 40 proc. —
vidutinio sunkumo ir 30 proc. sunkuzdu@iy.

e Kaupiamasis vertinimas sudaro galimyb mokiniui rinktis, k ir kada mokytis.
Kaupiamojo vertinimo tikslas — didinti mokymosi mpe&cija ir mokymosi kompetencij
Uz kiekviery atlikta dary mokinys yrajvertinamas, t. y. sudaromoslygjos dirbti pagal

sugekjimus ir pasiekti rezultatnet tiems mokiniams, kurie turi mokymosi problem

e Formuojamasis vertinimas nesiejamas su pazymiu (mokinio pazanga neformaliai
lyginama su jo paties rezultatais). Mokiniui jisteildia giiztamosios informacijos apie
mokymosi paZzang padeda iSsiaiSkinti spragas, o mokytojui padeddankti mokymo
strategijas. Ugdomas mokinio paséfiknas mokytoju.

e Mokinio jsivertinimas. [sivertindamas mokinys geriau psta savo rpstymo strategijas
(stiprigsias puses, daromas klaidas), t.igyja metapazinimo kompetengijmokosi it
savarankisku mokiniu. Jis geba kelti sau mokymi&slus ir jy siekti, planuoti ir prasmingai
iSnaudoti mokymosi lakk Vertinant poromis, mokinys iSmoksta adekaa vertinti savo
mokymosi galimybes.

Baigiant kurg, gali biti taikomas apibendrinamasis vertinimas.
Toliau pateikiami apibendrinti kokybiniai mokinziniy, supratimo ir ge§imy vertinimo
aprasai. Pagal juos mokytojas numato makasiekiny vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis,

ivertinant pazymiu, atitinka 4-5, pagrindinis — 6a8kStesnysis — 9-10 al
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Mokiniy pasiekimy lygiy poZzymiai

Pasiekimy
lygiai . o . .
. Patenkinamas Pagrindinis AuksStesnysis
Pasiekimy
sritys
Turi esming Ziniy apie | Remdamasis dalyko Tinkamaijvertina
chemip, paaiskina ziniomis paaiskina chemijos reiskinius ir
Zinios ir reiékir_ﬂus ir procesus cheminiy reiSkiny ir_ procesus. )
) iprastirese situacijose. | proces esng jprastirese | Suvokia vig, chemijos
supratimas NS : | % . .
Skiria ir tinkamai vartoja| situacijose. veiklos sréiy
pagrindines chemijos Skiria ir lygina, tinkamai | vientisum.
savokas. vartoja chemijosavokas.
Bando taikyti chemijos | Taiko chemijos Pasirenka ir taiko
désningumus ir cheminesdésningumus ir chemines | racionalius uzdusy
lygtis pazstamo lygtis pazstamo konteksto| sprendimo bdus.
konteksto uzduotims uzduotims spysti. leSko alternatyw
Taikymas Sprsti. Kelia hipotezes, iSkeltai hipotezei
Kelia hipotezes, pagal | savarankiskai atlieka irodyti. Remdamasis
aprag savarankiskai gamtos tyrimus, juos gautomis iSvadomis,
atlieka gamtos tyrimus, | planuoja, iSsako savo kelia naujas hipotezes,
padedamas juos planuojaidéjas, formuluoja iSvadas| planuoja tyrim.
iSsako savo igas.
Susieja keli gamtos Argumentuotai diskutuoja | Analizuoja, vertina ir
mokslk; Zinias, remiasi | klausimais, neturiiais argumentuotai
analogija ir bando taikyti| vienareikSmio atsakymo, | sprendzia iSkeltas
désnius problemoms modeliuoja ir vertina gamtamokslines
spresti. problemines situacijas, problemas,
pasirenka tinkamas prognozuoja, kelia
Problemy strategijas joms sgsti naujas hipotezes
sprendimas ' '

Vertina mokslo ir
technologij poveil

Vertina mokslo ir
technologij poveil

Gamtamokslinis
komunikavimas

aplinkai, atsizvelgdamas | aplinkai,
ekologinius veiksnius. atsizvelgdamag
socialinius ir
ekologinius veiksnius.
Tinkamai vartoja Tikslingai ir tinkamai Argumentuotai
pagrindines chemijos vartoja chemijosg/okas, | pagisdamas

savokas, taiko ésnius.
Geba formuluoti
atsakym.

taiko cksnius. Aptardamas
cheminius reiskinius,
chemijos mokslo
laiméjimus, argumentuotai
iSsako savo nuomen
sklandziai reiSkia mintis.

suformuluog atsakym
geba taikyti ne tik
chemijos reikSmines
savokas ir simbolius,
bet ir kity moksly
terminija.

Mok ¢jimas
mokytis

SavarankiSkai pasirenka

tinkamus mokymosi
Saltinius, planuoja ir
vertina mokymaosi veil,

taiko tinkamas chemijos

mokymosi strategijas,
bando aprastyti
mokymosi proces

Zino savo asmenines
savybes, padedaas
mokytis chemijos. Kelia
mokymosi tikslus, planuoj:
mokymaosi veikd, taiko
ivairias mokymosi
strategijas, apasto

Tinkamaijvertindamas
savo mokymosi
galimybes, susikuria

asau tinkam mokymosi
sistem, padedatia
siekti uzsibézty
rezultaty

mokymosi proces
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ALTERNATYV US ISPLESTINIO KURSO MODULIAI
ISpléstinio kurso modulis ,Reakcijos aplink mus*

Mokini y pasiekimai

1. Chemijos metodologija

Nuostatos

Gamtos reiskinius, chemijos raid reikSne vertinti remiantis mokslo Ziniomis. KritiSkai verti ir
argumentuotai diskutuoti apie chemijos mokslo kumus.

Esminis gelgjimas

SavarankiSkai suplanuoti ir atlikti stgionus ir bandymus. Saugiai ifikybingai naudoti mokyklines
gamtos tyrimo priemones, buitinius prietaisus irdifiagas.[vertinti masgs, temperairos, frio
matavimo paklaidas.

\"ZJ

Gebéjimai Zinios ir supratimas

1.1. Rasti ir tinkamai 1.1.1. Rasti reikiamchemijos informacy, ja analizuoti, apibendrinti
apdoroti chemijos ir vertinti.

informacip. 1.1.2. Suprasti mokslo populiariuosius tekstussmiagai vartoti

chemijos terminus irgvokas..

1.2. Paaiskinti mokslinio | 1.2.1. Paaiskinti mokslinio pazinimo progesio reiskini stelgjimo
pazinimo principus. Nauj | iki paaiskinimo.

fakty atradina ir teorijy 1.2.2. Paaiskinti, kaip nauji atradimai gali daftaka moksliniy ties
kaita sieti su mokslo tieg | kaitai.

kintamumu.

1.3. Prasmingai taikyti 1.3.1*. Taikyti chemijos Zinias, aiSkinant gamtegskinius,
igytas chemijos zinias diskutuojant moksliemis temomis ir sprendziant gyvenimo
praktikoje ir kasdiegje klausimus.

veikloje. 1.3.2. Atlikti stekéjimus ir bandymus pagal iStinio kurso

prograna.

1.3.3. Savarankiskai parinkti tyrimams reik@raboratorir irang
bei prietaisus, medziagas, pasigaminti tirpalksliai atlikti
matavimus, modti apskatiuoti procentus, vidurkius, santykius.
Analizuoti ir matematiSkai apdoroti tyripduomenis, gautus
duomenis pateikti lentéiis, diagramomis ir grafikais, métk skaityti
lenteles, diagramas ir grafikus, daryti argumerasa$vadas, rengti
pranesim ar referad.

1.4. Analizuoti mokslo ir | 1.4.1*. Apibadinti gamt, ir jos reiSkinius kaip bendrgamtos moksl

technologij vystymosi tyrimy objeks.

itaka visuomegs raidai ir | 1.4.2. Pateikiant pavyzdgpaaiskinti, kaip vyssi chemija ir

gyvenimo kokybei. technologijos, nurodyti teigiagsias ir neigiamsias to vystymosi
ypatybes.

1.4.3. Pateikti Lietuvoje veikign chemijos ir biochemijognoniy
pavyzdZzi; aptarti j1 jtaka Saliai ir regionui, apiidinti karjeros
chemijos pramagje galimybes.

2. Atominé teorija. Cheminis periodiSkumas

Nuostata

Suvokti medZiag atomires sandaros ir medziagavybi rys.

Esminis gelgjimas

Remiantis periodigje elemeni lentekje pateikta informacija, paaiskinti atomo sandacheminius
rysius.

Gebéjimai Zinios ir supratimas
2.3. Paaiskinti jonip 2.3.1. Paaiskintigzokasatomas, jonas, molekdlformulinis vienetas
kovalentin nepolin, 2.3.2. Apiludinti elektronires sandaros pokiyus, kai atomas virsta
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kovalentin polinj ir
koordinacin rysius.

jonu.

2.3.3. Paaiskinti joninio rySio susidarynn pateikti pavyzdii.
2.3.4. Paaiskinti cheminio rySio ipsiejant su besijungién
cheminiy elemeng metaliSkumu ar nemetaliSkumu ir elektrinio
neigiamumo skirtumu.

2.3.5. Paaiskinti kovalentinio nepolinio ir kovaliemo polinio rySiy
susidarym, pateikti pavyzdij.

2.3.6. Paaiskinti koordinacinio ry3io susidagyhisO" ir NH;"
jonuose.

2.3.7. Paaiskinti jonimi (pavyzdziui, NaCl), i molekujisudaryt
kovalentini (pavyzdziui, CQ) ir molekuliy neturirtiy kovalentiniy
(pavyzdziui, SiQ, deimanto, grafito) junginisavybi; skirtumus,

siejant juos su junginisandara.

5. Rugstys ir bazs

Nuostata

Suvokti vandeniniuose tirpaluose vykstanreiskiny jvairow.

Esminis gelgjimas

Paaiskinti procesus, vykstans vandeniniuose tirpaluose. PaaiskingXiy ir baziy chemines

savybes.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

5.1. Nagrirti procesus,
vykstartius tirpinant
medziagas vandenyje,
spresti uzdavinius,
vartojant koncentracijos
Savoka.

5.1.1. Apiludinti vandens molekés sandayir poliSkuna. Paaiskinti
vandenilinio rySio tarp vandens molekuusidarym ir jtaka
fizikinéms vandens savyms.

5.1.2. Paaiskinti temperabsitaka tirpimo gretiui ir iStirpstartios
medZziagos kiekiui.

5.1.3. Apiludinti medziagos masés (mass) ir molints koncentracij
reiSkimo ldus. Spgsti uzdavinius, vartojant koncentracijaszeka.
5.1.4. Paaiskinti elektrolitskilima i jonus, siejant su vandens
molekuliy poliSkumu.

5.1.5. Paaiskinti vandenintirpaly laidumo elektros srovei skirtumus
ir klasifikuoti medziagas neelektrolitus, silpnuosius ir stipriuosius
elektrolitus.

5.3. Apikadinti tirpaly
terpe, naudotis
indikatoriais. <...>.

5.3.1*. PraktiSkai nustatyti tirpalo terpnaudojantis indikatoriais ir
pH skale.

5.3.4. Paaiskinti, kaip tirpalo pH rodiklis susijsu vandenilio ir
hidroksido jom moline koncentracija.

5.3.6*. Paaiskinti vandenilio jankoncentracijos svaslbgyvybiniams
procesams.

5.2. Nagrirti tirpaluose
vykstartius neutralizacijos
ir jony mainy procesus.

5.2.1. Nurodyti, ar vyks mainreakcija tarp pateigtmedziag. Jei
vyks, uzrasytig.

5.2.2. Sudaryti bendsias, jonines ir sutrumpigias jonines reakdaijj
lygtis.

5.2.3*. Paaiskinti procesus, leméims vandens kietua Nurodyti
pagrindinius vandens minkstinimadius.

5.2.4. Atlikti main reakcijas tirpaluose.

5.4. Klasifikuoti medziagas
pagal medziagklases.
<.>

5 5.4.1. Apiludinti ragStinius, bazinius, amfoterinius ir indiferentinius
oksidus, pateiktiy pavyzdzi, uzrasyti ig&iy ir baziy gavimo is
oksidy chemines lygtis.

5.4.2. Apiludinti nemetal vandenilini; junginiy ragstines ir bazines
savybes.

5.4.3. Apiludinti ir uzraSyti chemiémis lygtimis, kaip aliuminio
oksidas ir hidroksidas, cinko oksidas ir hidroksideaguoja su
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ragstimis ir bazmis.

5.4.4*, Apibadinti svarbiausius oro, vandens ir dirvozemio tarso
Saltinius ir jy zahk aplinkai: statiniams, dirvozemiui, augalams ir
gyvanams. Silyti bady tarSai mazinti, pagrindziant tausofagu
technologij kiirimo ir aplinkosaugiss veiklos svari.

6. Oksidacijos-redukcijos reakcijos ir jy taikymas

Nuostata

Suvokti chemini reakcijy ir elektros srogs tarpusavio rys

Esminis gelgjimas

Paaiskinti oksidacijos-redukcijos procesus ir nytop taikymo praktikoje galimybes.

Gebéjimai Zinios ir supratimas
6.1. Nagriti oksidacijos- | 6.1.1. Apskaiiuoti elemento oksidacijos laipsjunginyje.
redukcijos procesus. 6.1.2. Nurodyti oksidatouiir reduktoriy pateiktoje oksidacijos-

redukcijos reakcijos lygtyje.

6.1.3. ISlyginti oksidacijos-redukcijos lyigtlektrom balanso bdu.
6.1.4. Apilidinti degimo reakcyj kaip grei oksidacijos-redukcijos
reakcip, nurodyti, kad degimo reakcijos yra priené@gilumai gauti.
6.1.5. Paaiskinti, kaip vyksta metakakcijos su
neoksiduojatiosiomis fgstimis (pavyzdziui, druskosgstimi,
praskiesta sierosigstimi), ir uzrasyti reakaj lygtis.

6.1.6. Paaiskinti metaliSstimimo i$ vandeninj tirpaly kitais metalais
reakcijas, remiantis metabktyvumo eile.

10. Aplinkos chemija

Nuostata

Suvokti Zmogaus ir gamtos tarpusavio priklausognyb

Esminis gelgjimas

Taikyti chemijos Zinias realiems gamtiniams procesapitidinti.

Gebéjimai Zinios ir supratimas

Sios veiklos srities Zinios ir supratimas integruditas veiklos sritis ir
pazyneti Zvaigzdute, pavyzdziui, 3.1.7*.

Turinio apimtis
Metodologiniai chemijos klausimai

Gamtos pasaulio vienéyjvairow, suctingumas ir darna. Chemijos ir gKigamtos moksl
tarpusavio rysys. Istorénchemijos mokslo raida.

Chemijos ir biochemijos mokslo lagimy jtaka technikos, technologij ekonominei ir
socialinei visuomeis raidai, gamtai, socialinei ir katinei aplinkai. KritiSkas chemijos ir kit
gamtos moksl ir technologij taikymo visuomeés reikméms vertinimas. Chemijos ir biochemijos
mokslas ir pramahLietuvoje, karjeros galimyds.

Mokslinis gamtos reiSkimi pazinimas: informacijos rinkimas ir apibendrinim&tausim
(problemy) formulavimas, bandymai (planavimas, atlikimaszuteat; apdorojimas), hipotegi
formulavimas, hipoteni tikrinimas naujais bandymais. Tyrimo rezuitat surinktos informacijos
pateikimas: pranesSimo ar referato rengimas. Mokisim santykinumas ir nuolatérkaita.

Atomo teorija. Cheminis periodiSkumas

Atomo sandara: svarbiausios elementariosios @alétomo sandara.
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Cheminiai rySiai: cheminio rysSio susidarymas. Jenmgsys ir joniniai junginiai. Formulinis
vienetas.
Kovalentinio rySio susidarymas: nepolinis, polimiskoordinacinis rySiai. Molekuliés ir
nemolekulirts sandaros kovalentiniai junginiai.
Rugstys ir bazs
Vandens molekiéb sandara, vandenilinio rySjtaka fizikinems vandens savygms. Tirpail;
koncentracijos reiSkimotgai. [vairiy veiksniy jtaka tirpimo greiiui ir istirpstartios medziagos
kiekiui. Bendrosios gy ir baziy savyles. Rig<iy ir baziy gavimas iS oksigd ir nemetal
vandenilinip junginiy. <...>. Indikatoriai. pH rySys su H+ ir OH- jermoline koncentracija,
vandenilio jom koncentracijos svarba biologiniams procesams. hMedzskilimasi jonus <...>.
Neutralizacijos ir kitos main reakcijos tirpaluose,yj vyksmo Kkriterijai. Reakcij uzraSymas
bendrosiomis, jonimis ir sutrumpintosiomis jonémis lygtimis. Vandens kietumo prieZastys,
vandens minkstinimo tmai. <...> Oro, vandens ir dirvoZzemio tarSa: patfjriai tarSos Saltiniai
(automobiliai, pramody zenes tkis), tarSos pasekia gyvenimo kokybei, tarSos mazinimadai,
gyvenamosios aplinkos ekologizavimo problemgsgrendimo bdai.
Oksidacijos-redukcijos reakcijos ir jy taikymas
Oksidacijos-redukcijos reakcijos [yginimas. Pavadavimo reakcijos. <...>.
Aplinkos chemija
Sios veiklos srities turinys integruotagisy kity veiklos sréiy turinj.
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ISpléstinio kurso modulis ,Medziagos ir jy kitimai*

Mokiniy pasiekimai

1. Chemijos metodologija

Nuostatos

Gamtos reiskinius, chemijos raid reikSne vertinti, remiantis mokslo ziniomis. KritiSkai uerti ir

argumentuotai diskutuoti apie chemijos mokslo kimus.

Esminis gelgjimas

SavarankiSkai suplanuoti ir atlikti stginus ir bandymus. Saugiai ir Gkybingai naudoti
mokyklines gamtos tyrimo priemones, buitinius m@istis ir medziagaslvertinti mass,

temperairos, firio matavimo paklaidas.

Gebgjimai Zinios ir supratimas

1.1. Rasti ir tinkamai 1.1.1. Rasti reikiamchemijos informacy, ja analizuoti, apibendrint
apdoroti chemijos ir vertinti.

informacip. 1.1.2. Suprasti mokslo populiariuosius tekstussimiagai vartoti

chemijos terminus irgyokas.

1.2. Paaiskinti mokslinio | 1.2.1. Paaiskinti mokslinio pazinimo progesio reisSkiny stelgjimo
pazinimo principus. Nauj | iki paaiskinimo.

fakty atradina ir teorijy 1.2.2. Paaiskinti, kaip nauji atradimai gali dagtaika moksliniy tiesy

kaita sieti su mokslo tieg | kaitai.

kintamumu.

1.3. Prasmingai taikyti 1.3.1*. Taikyti chemijos Zinias, aiSkinant gamtegskinius,

igytas chemijos zinias diskutuojant moksliamis temomis ir sprendziant gyvenimo

praktikoje ir kasdiegje klausimus.

veikloje. 1.3.2. Atlikti steléjimus ir bandymus pagal igtinio kurso
program.

1.3.3. Savarankiskai parinkti tyrimams reiki@raboratorir irang
bei prietaisus, medziagas, pasigaminti tirpalks)iai atlikti
matavimus, modti apskatiuoti procentus, vidurkius, santykius.
Analizuoti ir matematiSkai apdoroti tyripduomenis, gautus
duomenis pateikti lent&inis, diagramomis ir grafikais, mék
skaityti lenteles, diagramas ir grafikus, daryguanentuotas iSvadas,
rengti praneSimar referad.

1.4. Analizuoti mokslo ir | 1.4.1*. Apibadinti gamt, ir jos reiSkinius kaip bendrgamtos moksl

technologij vystymosi tyrimy objekt.

itaka visuomesgs raidai ir | 1.4.2. Pateikiant pavyzdgpaaiskinti, kaip vyssi chemija ir

gyvenimo kokybei. technologijos, nurodyti teigiazsias ir neigiamgsias to vystymosi
ypatybes.

1.4.3. Pateikti Lietuvoje veikiagn, chemijos ir biochemijognoniy
pavyzdZziy; aptarti j1 itaka Saliai ir regionui, apidinti karjeros
chemijos pramaije galimybes.

2. Atominé teorija. Cheminis periodiSkumas

Nuostata

Suvokti medZiag atomires sandaros ir medziagavybi rys.

Esminis gelgjimas

Remiantis periodigje elemeni lentekje pateikta informacija, paaiskinti atomo sarndar
cheminius rysius.

Gebéjimai Zinios ir supratimas

2.1. Apibiadinti atomo 2.1.1. Apiladinti pirmyju keturiy period; element atom; sandad,

sandaq. nurodant proton skatiy branduolyje ir elektram skatiu
kiekviename sluoksnyje.
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2.1.2. Nustatyti neutranskatiy branduolyje, kai nurodytas niss
skatius. Apibadinti izotopus, pateiktiy pavyzdzi.

2.1.3. Apiludinti radioaktyvumo reiskin

2.1.4. Nurodyti radioaktywviy izotopy taikymo medicinoje ir
moksliniuose tyrimuose galimybes.

2.1.5. Paaiskinti mas skaéiaus ir elemento atomés masgs
skirtumg.

2.2. Naudotis periodije
element lentekje pateikta
informacija.

2.2.1. Paaiskinti periodéis element lenteks strukiira remiantis
Siuolaikiniu periodiniu dsniu ir atomo sandara.

2.2.2. Susieti cheminio elemento periodo ir gaipumerius su
elektrony sluoksni skatiumi ir valentiniy elektron; skatiumi.
2.2.3. Paaiskinti, kaip kinta oksidtgstires ir bazires savylss pagal
oksich sudaratio elemento paiti periodirgje lentetje.

2.2.4. Paaiskinti, kaip kinta periodo ir gégpcheming element
atomy spindulys, elektrinis neigiamumas, metaliSkosios i
nemetaliSkosios savyb.

4. Cheminiy reakcijy greitis ir cheminé pusiausvyra

Nuostata

Dometis technologidmis problemomis iy sprendimo galimyémis.

Esminis gelgjimas

Apibudinti chemini; reakcijy greif lemiartius veiksnius, gréio svarla gamybos ir gyvyés
procesuose, pusiausvirosiosbnos susidarym

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

4.1. Analizuoti svarbiausi
reakcijos greitlemiartiu
veiksni jtaka.

4.1.1. Paaiskinti reakcijos gt@ savoka. Pateikti &ty ir greity
cheminiy reakciy pavyzdzy.

4.1.2. Paaiskinti cheminireakcij greiio priklausomyle nuo
reagenj pohidzio.

4.1.3. Paaiskinti, kaip reakcijos greitis priklaus reaguojaiiuy
daleliy susidirimo daznio.

4.1.4. Paaiskinti, kaip kinta chenmdgreakcijos greitis keiantis
koncentracijai ir temperatai.

4.1.5. Paaiskinti, kad dwpglégis susidaro & duju molekuliy smigiy
i indo sieneles. Paaiskinti fy&rp duy slegio ir koncentracijos.
4.1.6. Paaiskinti, kaip kinta chenmdgreakcijos greitis keiantis
dujiniy medziag slegiui, kietyju medziag pavirSiaus plotui.
4.1.7. Apilndinti katalizatory ir ferment; veikima, pateikti p
naudojimo pavyzdai

4.1.9*. Paaiskinti automobilikatalizatory taikyma, mazinant
aplinkos tars.

4.1.10. PraktiSkai istirti reakcijos gregiagal iSsiskiriatiy dujy tirj.

5. RugStys ir bazs

Nuostata

Suvokti vandeniniuose tirpaluose vykstanreiskiniy jvairove.

Esminis gelgjimas

Paaiskinti procesus, vykst&ns vandeniniuose tirpaluose. Paaiskinigiu ir bazi chemines

savybes.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

5.4. <...> Taikytijgytas
Zinias apie medziag
savybes neorganims
medziagoms atpazinti.

5.4.5. Atpazinti karbonatus pagal dugsiskyrimy veikiant figStimis.
5.4.6. Atpazinti amonio jonus pagal atsiradoislinga kvam ir
(arba) indikatoriaus spalvos pokykai tiriamasis objektas
paveikiamas hidroksido tirpalu.

5.4.7. Atpazinti chlorid, bromidy, jodidy, fosfaty, sulfaty ir

45



karbonat jonus pagal susidar&as kidingas nuo&as.
5.4.8. Atpazinti kalcio, bario, sidabro, vario(jdnus pagal
susidaratias idingas nuo&las.

5.4.9. Atpazinti natrio ir kalio junginius pagatftisnos spalv

6. Oksidacijos-redukcijos reakcijos ir jy taikymas

Nuostata

Suvokti chemini reakcij; ir elektros srogs tarpusavio rys

Esminis gelgjimas

Paaiskinti oksidacijos-redukcijos procesus ir nytop taikymo praktikoje galimybes.

Gebéjimai Zinios ir supratimas

6.2. Nagrirgti metaly 6.2.1*. Paaiskinti metalkorozija kaip kta oksidacijos-redukcijos

korozijos metu vykstafius | reakcip ir paaiskinti ekonomigkorozijos zad.

procesus ir nurodyti 6.2.2*. Nurodyti gelezies korozijai vyktiatinas alygas ir uzrasyti

apsaugos nuo korozijos reakcijos lygi.

budus. 6.2.3*. Nurodyti gelezies korozijos stabdymadhbs.

6.3. Apikadinti elektrolizz | 6.3.1. Paaiskinti elektroléiz procesus, kurie vyksta natrio chlorido

ir numatyti susidarafius lydale, nurodyti technologinsSio proceso svagb

produktus. 6.3.2. Paaiskinti vario(ll) chlorido vandeniniop&lo elektroliz
esant inertiniams elektrodams.
6.3.3. Paaiskinti vario(ll) chlorido vandeninianmpale elektrolizs
metu vykstatius procesus, naudojant varinius elektrodus.
6.3.4. Nurodyti elektroligs svarla, gaunant ir gryninant metalus,
formuojant metaj dangas.

10. Aplinkos chemija

Nuostata

Suvokti Zmogaus ir gamtos tarpusavio priklausognyb

Esminis gelgjimas

Taikyti chemijos zinias realiems gamtiniams procesapilidinti.

Gebgjimai Zinios ir supratimas

Sios veiklos srities Zinios ir supratimas integruditas veiklos sritis
ir pazyneti zvaigzdute, pavyzdziui, 3.1.7*.

Turinio apimtis
Metodologiniai chemijos klausimai

Gamtos pasaulio vienéyjvairow, suctingumas ir darna. Chemijos ir kigamtos moksi
tarpusavio rysys. Istorénchemijos mokslo raida.

Chemijos ir biochemijos mokslo lagmy jtaka technikos, technologij ekonominei ir
socialinei visuomeis raidai, gamtai, socialinei ir katinei aplinkai. KritiSkas chemijos ir kit
gamtos moksi ir technologij taikymo visuomeés reikméms vertinimas. Chemijos ir biochemijos
mokslas ir pramaoiLietuvoje, karjeros galimyis.

Mokslinis gamtos reiskini pazinimas: informacijos rinkimas ir apibendrinim&tausimy
(problemy) formulavimas, bandymai (planavimas, atlikimaszuteat, apdorojimas), hipoteai
formulavimas, hipotesi tikrinimas naujais bandymais. Tyrimo rezuitat surinktos informacijos
pateikimas: praneSimo ar referato rengimas. Mokslimiy santykinumas ir nuolatérkaita.

Atomo teorija. Cheminis periodiSkumas
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Atomo sandara: svarbiausios elementariosios &@alé\tomo sandara. lzotopai, bendras
supratimas apieyjtaikyma medicinoje, chemini reakcipy tyrimuose ir pan. Bendras supratimas
apie radioaktyvum

<...> Siuolaikir¢ periodinio @snio formuluot. Element, savybi; periodiskumas. Periodin
element lentek. Periodai, grugs, valentini elektron; skatius atome.

Cheminiy reakcijy greitis ir cheminé pusiausvyra

Chemires reakcijos greitis. Chemia reakcijos greéio priklausomyle nuo reagent
pobadzio, koncentracijos, &jio, pavirSiaus ploto ir tempefabs. Katalizatot, ferment; jtaka
chemirés reakcijos greiui, ju naudojimo kasdieniame gyvenime galimgpreikSné gamtai ir
Zmogui.

Ruagstys ir bazs

Bendrosios #g&iy ir baziy savyles. Medziag skilimasi jonus. Stipriosios ir silpnosios
ragstys ir bazs. Neutralizacijos ir kitos mainreakcijos tirpaluoseyjvyksmo kriterijai. Reakayj
uzraSymas bendrosiomis, joaimis ir sutrumpintosiomis jonémis lygtimis. Jon atpazinimas.

Oksidacijos-redukcijos reakcijos ir jy taikymas

Metaly korozija ir degimo reakcija —¢tios ir greitos oksidacijos pavyzdziai. Elektréliz

<...>. ISlydyty medziag ir vandenini tirpaly elektroliz.
Aplinkos chemija

Sios veiklos srities turinys integruotasisy kity veiklos sréiy turinj.
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ISpléstinio kurso modulis ,,Angliavandeniliai ir degimas*

Mokiniy pasiekimai

1. Chemijos metodologija

Nuostatos

Gamtos reiskinius, chemijos raid reikSne vertinti remiantis mokslo ziniomis. KritiSkai verti ir
argumentuotai diskutuoti apie chemijos mokslo kimus.

Esminis gelgjimas

SavarankiSkai suplanuoti ir atlikti stginus ir bandymus. Saugiai ir tkybingai naudoti
mokyklines gamtos tyrimo priemones, buitinius m@istis ir medziagaslvertinti
temperairos, firio matavimo paklaidas.

mass,

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

1.1. Rasti ir tinkamai
apdoroti chemijos
informacip.

1.1.1. Rasti reikiamchemijos informacy, ja analizuoti, apibendrint
ir vertinti.

1.1.2. Suprasti mokslo populiariuosius tekstussimiagai vartoti
chemijos terminus irayokas.

1.2. Paaiskinti mokslinio
pazinimo principus. Nauj
fakty atradina ir teorijy
kaita sieti su mokslo tiep
kintamumu.

1.2.1. Paaiskinti mokslinio pazinimo progesio reiskini stelgjimo
iki paaiskinimo.

1.2.2. Paaiskinti, kaip nauji atradimai gali daftaka mokslini tieqy
kaitai.

1.3. Prasmingai taikyti
igytas chemijos zinias
praktikoje ir kasdiegje
veikloje.

1.3.1*. Taikyti chemijos Zinias, aiSkinant gamtegskinius,
diskutuojant moksliemis temomis ir sprendziant gyvenimo
klausimus.

1.3.2. Atlikti stelgjimus ir bandymus pagal iSgtinio kurso
prograna.

1.3.3. Savarankiskai parinkti tyrimams reiki@araboratorir irang
bei prietaisus, medziagas, pasigaminti tirpalks)iai atlikti
matavimus, modti apskatiuoti procentus, vidurkius, santykius.
Analizuoti ir matematiSkai apdoroti tyripduomenis, gautus
duomenis pateikti lent&inis, diagramomis ir grafikais, mék

skaityti lenteles, diagramas ir grafikus, darygjuanentuotas iSvadas

rengti praneSimar referad.

Py

1.4. Analizuoti mokslo ir
technologij vystymosi
itaka visuomesds raidai ir
gyvenimo kokybei.

1.4.1*. Apibadinti gamt, ir jos reiSkinius kaip bendrgamtos moksl
tyrimy objekt.

1.4.2. Pateikiant pavyzdgpaaiskinti, kaip vyssi chemija ir
technologijos, nurodyti teigiagsias ir neigiamsias to vystymosi
ypatybes.

1.4.3. Pateikti Lietuvoje veikiagn, chemijos ir biochemijognoniy
pavyzdZziy; aptarti j1 itaka Saliai ir regionui, apidinti karjeros
chemijos pramaije galimybes.

3. Cheminrés reakcijos ir energija

Nuostata

Suvokti chemini reakcijy energetin svarla, biatinybe racionaliai naudoti energetinius iStekliug

tarSos pasekmes.
Esminis gelgjimas

Klasifikuoti ir apibadinti chemines reakcijas pagal Silumiefekt, skatiuoti pagal pateikta
termochemias reakcijos lygtis.

1°2)

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

3.1. Apikadinti chemines

3.1.1. Paaiskinti, kad medziagoraguejant vieni rysiai
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reakcijas pagal Silumjn
efekt. Spesti uzdavinius,
remiantis termochemémis
lygtimis.

nutraukiami, o kiti susidaro.

3.1.2*. Paaiskinti, kad fotosintéyra endoterminis, o degimo
reakcija ir kepavimas — egzoterminiai procesai. Paaiskinti Si
proces svark gyvybei.

3.1.3. Paaiskinti, kad reakcijos Siluminis efekga&lauso nuo
cheminiams rySiams nailkstant sunaudojamos ir cheminiams
rySiams susidarant iSsiskiri&os energijos skirtumo.

3.1.4. Paaiskinti, kad medziagoms reaguojant ejaengi sukuriama
nei sunaikinama.

3.1.5. Paaiskinti, krodo termocheminlygtis, ir pritaikyti ja
ISsiskyrusios arba sunaudotos Silumos kiekiui agakati ir
medziagos kiekiui apskauoti, jei Zinomas Silumos kiekis.
3.1.6. Pateikti endotermipir egzotermini proces ir juy taikymo
pavyzdZzi (pavyzdziui, degimo reakcija, Saldomieji miSiniai)
3.1.7*. Paaiskinti iSkastinio kuro svarBiuolaikinei energetikai.
Paaiskinti degimo produlktitaka aplinkai ir itinybe ieSkoti
alternatyvi, energijos Saltinj.

7. Organiniy junginiy sandara, savylgs ir taikymas

Nuostata

Suvokti organini junginiy ir jy savybi jvairow, siejant su anglies atomo galimybe sudaryti

junginio grandines ir ciklus.
Esminis gelgjimas

Klasifikuoti organinius junginius pagal funkcinesuges ir paaiskinti su funkaimis grugmis

susijusias medziagsavybes.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

7.1. Apibadinti organiniy
junginiy sandaros
ypatumus. Skaityti, uzrasSyti
ir pavadinti organinius
junginius pagal IUPAC
nomenklaiira.

7.1.1. Palyginti viengulgu, dviguhyjy ir trigubyjy rySiy tarp anglies
atomy ilgi ir tvirtuma.

7.1.2. Paaiskinti, kadétlvalentinio sluoksnio elektranpomn
tarpusavio stmos keturi viengubieji rySiai iSsidto aplink angl
tetraedro forma, dvigubasis ir du viengubieji igstd plokStumoje
120° kampais, o trigubasis ir viengubasis arbavdgutbieji iSsictsto
prieSprieSiais. Paaiskinti metano, etano, eterapgo ir etino
molekuliy erdvire sandag.

7.1.3. Paaiskinti homologis eiks svoka.

7.1.4. Paaiskinti anglies atangrandires pakait pactties, dvigubojo
rysio padties,cis-ir trans-izomerij.

7.1.5. Sudaryti neSakotosios grandimalkan, alkeny ir alkiny
pavadinimus nuo (ki Cip.

7.1.6. Sudaryti pavadinimusairiy angliavandenily, turinciy metilo
ir etilo pakaitus arba iki dvigjhalogem atom;.

7.1.7. Apiludinti benzeno moleké$s sandar, nurodant, kad
formaliai anglies atomai yra susijungzied trimis viengubaisiais ir
trimis dvigubaisiais rySiais, ¢&au ctl dvigubuju rySiu elektrony
pasklidimo visoje molekgje rySiai tarp anglies atagsuvienodja.
7.1.8. Sudaryti pavadinimus benzenohomao]dgrirciy iki asStuoniy
anglies atom molekukje. Zinoti trivialyjj pavadinim stirenas

7.2. Paaiskinti svarbiausi
angliavandenili savybes ir
naudojina.

7.2.1. Paaiskinti metano, eteno, etino, benzerkirizs ir chemines
savybes, nurodyti gavimaitus ir naudojimo galimybes.

7.2.2. Apiludinti etery kaip organini junginiy sintezs ir polimen
pramorgs Zaliaw, pateikti eteno naudojimo pavyzdzi

7.2.3*. Nurodyti, kuriuos #dingiausius organinius junginius galims

1S

ISskirti iS gamting dujy ir naftos. Nurodyti iSkastinio kurai§is,
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esawias Lietuvoje.

7.2.4. Paaiskinti, kaip kinta angliavandeniliai kireyo metu,
apibadinti naftos produkt naudojimo sritis.

7.2.5*. Nurodyti pagrindinius alternatyviosios egigrs Saltinius,
apibadinti ju taikymo galimybes Lietuvoje.

7.3. Klasifikuoti organini | 7.3.1. Klasifikuoti organini medziag reakcijag pakait, jungimosi,
medzZiag reakcijas. eliminavimo (atsklimo) <...> reakcijas, pateiktigireakcij
pavyzdzi.

7.6. Taikytijgytas Zinias 7.6.1. Atpazinti alkenus pagal permanganato tirgpklvos pokyt
apie medziag savybes
organirtms medziagoms
atpazinti.

4. Cheminiy reakcijy greitis ir cheminé pusiausvyra

Nuostata

Dometis technologidmis problemomis iy sprendimo galimyémis.

Esminis gelgjimas

Apibudinti chemini; reakcip greit lemiartius veiksnius, gréio svarla gamybos ir gyvybs
procesuose, pusiausvirosiosbnos susidarym

Gebéjimai Zinios ir supratimas

4.1. Analizuoti svarbiausi | 4.1.8. Paaiskinti chemis reakcijos mechanizma@wka, nagrirgjant
reakcijos greitlemiartiu metano chlorinimo (kai susidaro chlormetanas), eailt bromido
veiksni jtaka. ir bromo prijungimo prie eteno pavyzdzius.

8. Gyvybés chemija

Nuostata

Atsakingai elgtis su gya ir negywja gamta, saugotajir racionaliai naudoti jos iSteklius.
Esminis gelgjimas

Paaiskinti biologiSkai svarbiorganiniy medziag sandag ir savybes.

8.4. Paaiskinti maisto 8.4.1. Pateiktjvairiy maisto pried ir papildy pavyzdzi.
priedy ir papildy itaka 8.4.2. Paaiskinti maisto prigdhaudojimo priezastis.
Zmogaus sveikatai, aptarti| 8.4.3. Nurodyti, kokpoveil§ Zmogaus organizmui gali &ir
vartojimo mastus. vartojami maisto papildai.

10. Aplinkos chemija

Nuostata

Suvokti Zmogaus ir gamtos tarpusavio priklausognyb

Esminis gelgjimas

Taikyti chemijos Zinias realiems gamtiniams procesapitidinti.

Gebgjimai Zinios ir supratimas

Sios veiklos srities Zinios ir supratimas intedriditas veiklos sritis
ir pazyneti zvaigzdute, pavyzdziui, 3.1.7*.

Turinio apimtis
Metodologiniai chemijos klausimai
Gamtos pasaulio vienéyjvairow, sudtingumas ir darna. Chemijos ir gKigamtos moksl
tarpusavio rysys. Istorénchemijos mokslo raida.
Chemijos ir biochemijos mokslo lagimy jtaka technikos, technologij ekonominei ir

socialinei visuomeis raidai, gamtai, socialinei ir katlinei aplinkai. KritiSkas chemijos ir kit
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gamtos moksi ir technologij taikymo visuomeés reikméms vertinimas. Chemijos ir biochemijos
mokslas ir pramaiLietuvoje, karjeros galimyds.

Mokslinis gamtos reiskini pazinimas: informacijos rinkimas ir apibendrinim&tausimy
(problemy) formulavimas, bandymai (planavimas, atlikimaszuteat, apdorojimas), hipoteai
formulavimas, hipotegi tikrinimas naujais bandymais. Tyrimo rezuitat surinktos informacijos
pateikimas: praneSimo ar referato rengimas. Moksliimiy santykinumas ir nuolaténkaita.

Chemineés reakcijos ir energija

Cheminiy rySiu energija ir chemini reakcip endotermiSkumas bei egzotermiSkumas.
Chemires reakcijos ir § Siluminis efektas. Termochendm lygtys. Energijos tveras dsnis.
Praktinis endoterminiir egzotermini proces taikymas. ISkastinis kuras, problemos, susijusios
jo deginimu.

Cheminiy reakcijy greitis ir cheminé pusiausvyra
<...> Chemigs reakcijos greio priklausomyk nuo reagent polidzio <...>.
Organiniy junginiy sandara, savylés ir taikymas

Organiniy junginiy sandara: viengubieji, dvigubieji ir trigubieji ig§ RySi ilgis ir rySio
energija. Organini junginiy erdvire sandara. 1zomerija. IUPAC organirjunginiu nomenklaiira.

Organiniy junginiyu savyles ir taikymas: bdingiausios angliavandenili(alkan;, alkeny,
alkiny, alkadiem) savyles ir gavimas. Angliavandenilinaudojimas energijai iSgauti ir naujoms
medziagoms sintetinti. Halogenindlkan; gavimas ir panaudojimas naujiems junginiams sitiet

Gyvybés chemija

Maisto priedai ir papildaiyjitaka Zmogaus sveikatai, vartojimo mastai.
Aplinkos chemija

Sios veiklos srities turinys integruotasisy kity veiklos sréiy turinj.
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ISpléstinio kurso modulis ,,Funkciniy grupiy chemija“

Mokiniy pasiekimai

1. Chemijos metodologija

Nuostatos

Gamtos reiskinius, chemijos raid reikSne vertinti remiantis mokslo ziniomis. KritiSkai verti

ir argumentuotai diskutuoti apie chemijos mokslmkgimus.

Esminis gelgjimas

SavarankiSkai suplanuoti ir atlikti stgimus ir bandymus. Saugiai irikybingai naudoti
mokyklines gamtos tyrimo priemones, buitinius p@stis ir medziagaslvertinti mass,
temperairos, firio matavimo paklaidas.

Gebgjimai Zinios ir supratimas

1.1. Rasti ir tinkamai 1.1.1. Rasti reikiamchemijos informacy, ja analizuoti,
apdoroti chemijos apibendrinti ir vertinti.

informacip. 1.1.2. Suprasti mokslo populiariuosius tekstussimiagai vartoti

chemijos terminus iragyokas.

1.2. Paaiskinti mokslinio | 1.2.1. Paaiskinti mokslinio pazinimo progesio reiskini
pazinimo principus. Nauyj | stekgjimo iki paaisSkinimo.

fakty atrading ir teorijy 1.2.2. Paaiskinti, kaip nauji atradimai gali dagtaika moksliniy
kaita sieti su mokslo tieg | tiesy kaitai.

kintamumu.

1.3. Prasmingai taikyti 1.3.1*. Taikyti chemijos Zinias, aiSkinant gamtegskinius,
igytas chemijos zinias diskutuojant moksliamis temomis ir sprendziant gyvenimo
praktikoje ir kasdiegje klausimus.

veikloje. 1.3.2. Atlikti steléjimus ir bandymus pagal igtinio kurso

prograna.
1.3.3. Savarankiskai parinkti tyrimams reiki@raboratorir irang
bei prietaisus, medziagas, pasigaminti tirpalks)iai atlikti
matavimus, modti apskatiuoti procentus, vidurkius, santykius.
Analizuoti ir matematiSkai apdoroti tyripduomenis, gautus
duomenis pateikti lent&inis, diagramomis ir grafikais, mék
skaityti lenteles, diagramas ir grafikus, darygjuamentuotas
iISvadas, rengti praneSinar referad.

1.4. Analizuoti mokslo ir | 1.4.1*. Apibadinti gamt, ir jos reiSkinius kaip bendrgamtos

technologij vystymosi moksh tyrimy objekd.

itaka visuomegs raidai ir | 1.4.2. Pateikiant pavyzdgpaaiskinti, kaip vyssi chemija ir

gyvenimo kokybei. technologijos, nurodyti teigiazsias ir neigiamgsias to vystymosi
ypatybes.

1.4.3. Pateikti Lietuvoje veikiagn, chemijos ir biochemijognoniy
pavyzdZziy; aptarti j1 itaka Saliai ir regionui, apidinti karjeros
chemijos pramaije galimybes.

7. Organiniy junginiy sandara, savyls ir taikymas

Nuostata
Suvokti organini junginiu ir ju savybiy jvairowe siejant su anglies atomo galimybe sudalryti
junginio grandines ir ciklus.

Esminis gelgjimas

Klasifikuoti organinius junginius pagal funkcinesuges ir paaiskinti su funkaimis grugmis
susijusias medziagsavybes.

Gebgjimai Zinios ir supratimas
7.1. Apiludinti organiniy | 7.1.9. Apitiidinti alkoholiy funkcing grupe. Sudaryti séiyju mono-,
junginiy sandaros di- ir trihidroksiliy alkoholiy pavadinimus. Zinoti trivialiuosius
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ypatumus. Skaityti,
uzraSyti ir pavadinti

organinius junginius pagal

IUPAC nomenklaira.

pavadinimusetilenglikolisir glicerolis.

7.1.10. Apilmdinti aldehid; funkcire grupe. Sudaryti aldehig
pavadinimus. Zinoti triviajji pavadinina formaldehidas
7.1.11. Paaiskinti papréiausio ketongropanonar aldehidy
skirtumg, remiantis oksidacijos reakcija.

7.1.12. Apilmdinti karboksifig&Xiy funkcine grupe. Sudaryti
monokarboksiig&iy pavadinimus. Zinoti trivialiuosius
pavadinimusskruzdzi rizgstis, acto figstis, stearino#gstis
7.1.13. Apilmdinti estery sandaq. Sudaryti este, turinciy iki 4
anglies atom, pavadinimus.

7.3. Klasifikuoti organini
medziag reakcijas.

7.3.1. Klasifikuoti organini medZiag reakcijas pakait,
jungimosi, eliminavimo (ats#imo) ir oksidacijos-redukcijos,
pateikti iy reakcipy pavyzdzi.

7.3.2. Paaiskinti alkohalj aldehid, ir karboksifig&iy gavimo
vieny i$ kity badus oksidacijos-redukcijos reakcijomis.

7.4. Paaiskinti alkohal
karboksifng&iy ir esteri
sandag ir savybes.

7.4.1. Klasifikuoti alkoholiug pirminius, antrinius ir tretinius.
7.4.2. Apiludinti alkoholius kaip junginius, galiius dalyvauti
eliminavimo, pakaif ir oksidacijos-redukcijos reakcijose, pateikti
tokiy reakcipy pavyzdzi.

7.4.3*. Paaiskinti metanolio, etanolio ir etandigtioveik
organizmui, nurodyti si alkoholiy taikyma chemijos pramaogje ir
buityje.

7.4.4. Apiludinti fizikines ir chemines metano, etano ir okticaleo
rag&iy savybes, gavimir taikyma.

7.4.5. Paaiskinti vandenilinio rysSio susidakyaikoholiuose ir
karboksifigstyse.

7.4.6. Paaiskinti karboksigiy reakcip su hidroksidais, baziniais
oksidais, druskomis (karbonatais).

7.4.7. UZraSyti paprémusi estery susidarymo ir hidroligs lygtis,
pavadinti reaguojatas ir susidarahas medziagas.

7.4.8*. Pateikti esteyi kaip tirpikliy, naudojimo maisto praméje,
parfumerijoje pavyzdai

7.4.9. Pagaminti estel alkoholiy ir karboksing&iu (pavyzdziui,
IS etanolio ir etanongsties).

7.5. Paaiskinti polimerini
medziag gavimy ir
naudojiny, siejant su
aplinkos apsaugos
problemomis.

7.5.1. Paaiskinti polimerinimedZziag susidarymo principus
(polimerizacija, polikondensacija, kopolimerizagija

7.5.2*. Paaiskinti gamtinio k&wko sandaq ir sintetinio kadiuko
gavim, remiantis izopreninio ir chloropreninio kauko
pavyzdziais.

7.5.3. Paaiskinti plastiknaudojimo pranasumus itikumus.
7.5.4*. Paaiskinti gamtosaugines problemas, suagusu plastil
naudojimu, nurodyti §i problem; sprendimo bdy.

7.6. Taikytijgytas Zinias
apie medziag savybes
organirtms medziagoms
atpazinti.

7.6.2. Atpazinti polihidroksilius alkoholius varity hidroksidu.
7.6.3. Atpazinti aldehidus vario(ll) hidroksidu arbidabro(l) oksidd
amoniakiniu tirpalu.

8. Gyvybés chemija

Nuostata

Atsakingai elgtis su gya ir negywja gamta, saugotijir racionaliai naudoti jos iSteklius.

Esminis gelgjimas

Paaiskinti biologiSkai svarbiorganini medzZiag sandag ir savybes.

Gebéjimai

| Zinios ir supratimas
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8.1. Paaiskinti riebal 8.1.1. Nurodyti, kad riebalai yra glicerolio ir bely rig<iu esteriai.
sandag ir biologine svarhly. | 8.1.2. Paaiskinti gyvulimiir augaliniy riebal; sandaros skirtumus.
8.1.3. UzraSyti riebalhidrolizés lygtis, apiladinti gaunamus
produktus. Paaiskinti muilo gamyb

8.1.4. Paaiskinti riebalenergetin reikSne organizmui.

8.1.5. Nurodyti rygtarp riebal naudojimo maistui ir organizmo
polinkio i Sirdies ir kraujagysli ligas.

10. Aplinkos chemija

Nuostata

Suvokti Zmogaus ir gamtos tarpusavio priklausognyb

Esminis gelgjimas

Taikyti chemijos zinias realiems gamtiniams procesapilidinti.

Gebéjimai Zinios ir supratimas

Sios veiklos srities Zinios ir supratimas integii kitas veiklos
sritis ir pazynéti ZvaigZzdute, pavyzdZziui, 3.1.7*.

Turinio apimtis
Metodologiniai chemijos klausimai

Gamtos pasaulio vienéyjvairow, suctingumas ir darna. Chemijos ir kigamtos moksi
tarpusavio rysys. Istorénchemijos mokslo raida.

Chemijos ir biochemijos mokslo lagmy jtaka technikos, technologij ekonominei ir
socialinei visuomeis raidai, gamtai, socialinei ir katinei aplinkai. KritiSkas chemijos ir kit
gamtos moksi ir technologij taikymo visuomeés reikméms vertinimas. Chemijos ir biochemijos
mokslas ir pramaiLietuvoje, karjeros galimyis.

Mokslinis gamtos reiskini pazinimas: informacijos rinkimas ir apibendrinim&tausimy
(problemy) formulavimas, bandymai (planavimas, atlikimaszuteat, apdorojimas), hipotegi
formulavimas, hipotesi tikrinimas naujais bandymais. Tyrimo rezuitat surinktos informacijos
pateikimas: praneSimo ar referato rengimas. Mokslimiy santykinumas ir nuolaténkaita.

Organiniy junginiy sandara, savylés ir taikymas

Izomerija. IUPAC organimi junginiu nomenklaiira. Pagrindias organini junginiu klases
ir funkcinés grugs.

Alkoholiai, ju savylgs, naudojimas. Aldehidai ir ketonai, $andara ir savyis.

Karboksifigstys ir esteriai,y sandara ir sav@s. Metano, etano ir oktadekanogstys.
Organinip medziag — alkem, aldehid;, polihidroksiliy alkoholy ir rig&iu — atpazinimas.
Nesaiosios ngstys. Polimeridss medziagos. Svarbiausi polimeraijdingiausios y savyles ir
taikymas.

Gyvybés chemija
Augaliniai ir gyvuliniai riebalali, riebal hidrolizé, biologire riebal; reikSme. Muilo gamyba.
Aplinkos chemija

Sios veiklos srities turinys integruotasisy kity veiklos sréiy turinj.
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ISpléstinio kurso modulis ,Gyvybés chemija“ (Il variantas)

Mokiniy pasiekimai

1. Metodologiniai chemijos klausimai

Nuostatos
Gamtos reiskinius, chemijos raidr reikSme vertinti remiantis mokslo ziniomis. KritiSkai
vertinti ir argumentuotai diskutuoti apie chemijoskslo laingjimus.

Esminis gelgjimas

SavarankiSkai suplanuoti ir atlikti stgimus ir bandymus. Saugiai irakybingai naudoti
mokyklines gamtos tyrimo priemones, buitinius m@istis ir medziagaslvertinti mass,
temperairos, firio matavimo paklaidas.

Gebgjimai Zinios ir supratimas

1.1. Rasti ir tinkamai 1.1.1. Rasti reikiamchemijos informacy, ja analizuoti,
apdoroti chemijos apibendrinti ir vertinti.

informacip. 1.1.2. Suprasti mokslo populiariuosius tekstussimiagai vartoti

chemijos terminus irgyokas.

1.2. Paaiskinti mokslinio | 1.2.1. Paaiskinti mokslinio pazinimo progesio reiskini
pazinimo principus. Nayj | stelgjimo iki paaisSkinimo.

fakty atradina ir teorijy 1.2.2. Paaiskinti, kaip nauji atradimai gali dagtaika moksliniy

kaita sieti su mokslo tieg | tiesy kaitai.

Kintamumu.

1.3. Prasmingai taikyti 1.3.1*. Taikyti chemijos Zinias, aiSkinant gamtegskinius,

igytas chemijos zinias diskutuojant moksliamis temomis ir sprendziant gyvenimo

praktikoje ir kasdiegje klausimus.

veikloje. 1.3.2. Atlikti steléjimus ir bandymus pagal igtinio kurso
prograna.

1.3.3. Savarankiskai parinkti tyrimams reiki@raboratorir
iranga bei prietaisus, medziagas, pasigaminti tirpaiks|iai
atlikti matavimus, modti apskatiuoti procentus, vidurkius,
santykius. Analizuoti ir matematiSkai apdoroti tygi duomenis,
gautus duomenis pateikti lentslis, diagramomis ir grafikais,
moketi skaityti lenteles, diagramas ir grafikus, daryti
argumentuotas iSvadas, rengti pranasamreferad.

1.4. Analizuoti mokslo ir | 1.4.1*. Apibadinti gamt ir jos reiSkinius kaip bendrgamtos

technologij vystymosi moksh tyrimy objekd.

itaka visuomegs raidai ir | 1.4.2. Pateikiant pavyzdgpaaiskinti, kaip vyssi chemija ir

gyvenimo kokybei. technologijos, nurodyti teigiazsias ir neigiamgsias to vystymosi
ypatybes.

1.4.3. Pateikti Lietuvoje veikign chemijos ir biochemijos
imoniy pavyzdzi; aptarti j1 jtaka Saliai ir regionui, apidinti
karjeros chemijos praméje galimybes.

4. Cheminiy reakcijy greitis ir cheminé pusiausvyra

Nuostata

Dometis technologidmis problemomis iy sprendimo galimyémis.

Esminis gelgjimas

Apibudinti cheminiy reakcij greiti lemiartius veiksnius, gréio svarta gamybos ir gyvyés
procesuose, pusiausvirosiosbnos susidarym

Gebéjimai Zinios ir supratimas

4.2. Apiladinti cheminiy 4.2.1. Paaiskinti gitamosios chemés reakcijos svoka ir
reakcipy griztamuna, ir pateikti pavyzdai.

chemirg pusiausvyi. 4.2.2. Paaiskinti tiesiogés ir atvirkstires reakcijos greéio
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kitima, vykstant reakcijai.

4.2.3. Apiladinti chemirg pusiausvys kaip dinamir baser,
kuriai nusistogjus tiesiogir ir atvirkstine reakcijos vyksta
vienodu gretdiu.

7. Organiniy junginiy sandara, savylds ir taikymas

Nuostata
Suvokti organini junginiy ir ju savybi jvairow, siejant su anglies atomo galimybe sudaryti
junginio grandines ir ciklus.

Esminis gelgjimas

Klasifikuoti organinius junginius pagal funkcinesuges ir paaiskinti su funkaimis grugmis
susijusias medziagsavybes.

Gebgjimai Zinios ir supratimas

7.1. Apikadinti organiniy 7.1.14. Apilmdinti aming funkcing grupg, paaiskinti gvokas
junginiy sandaros pirminis, antrinis, tretinis aminasSudaryti tradicinius metilo ir
ypatumus. Skaityti, uzraSyti etilo grupes turitiy aming pavadinimus (netaikant [IUPAC

ir pavadinti organinius reikalavimo vartoti pagties nuorod N-).

junginius pagal IUPAC 7.1.15. Apilmdinti aminong&iy funkcines grupes, sudaryti
nomenklatira. pavadinimus, kai anglies atongrandirtje yra iki trijy atom;.

8. Gyvybés chemija

Nuostata

Atsakingai elgtis su gya ir negywja gamta, saugotajir racionaliai naudoti jos iSteklius.
Esminis gelgjimas

Paaiskinti biologiSkai svarbiorganini medzZiag sandag ir savybes.

Gebéjimai Zinios ir supratimas

8.2. Paaiskinti amupir 8.2.1. Nurodyti hdingiausias amupsavybes, gavimo ir taikymo
aminog&iy, baltymy budus.

sandag ir savybes. 8.2.2. Apiludinti badingiausias fizikines ir chemines

aminong&iy savybes.

8.2.3. UzraSyti dipeptido susidarymo reakcijos ilygt

8.2.4. Atpazinti peptidinry§ struktirinése baltyny formulese.
8.2.5. Apiludinti pirming ir antrirg baltymy strukiiras.

8.2.6. Paaiskinti vandenilinio rySio svarantrinei baltyn

strukfirai.
8.2.7. UZraSyti baltymphidrolizés lygti, apibadinti gaunamus
produktus.
8.2.8. Apiludinti baltymy hidroliz¢ ir apykait organizme.
8.3. Paaiskinti 8.3.1. Nurodyti funkcines grupes sutrumpintosidsek$irinése
angliavandeni (gliukozs, | gliukozes ir fruktozs formukse.
fruktozés, sacharas, 8.3.2. Paaiskinti ciklinj gliukozs ir fruktozs molekuliy
krakmolo ir celiulio2s) susidarym.
susidarym ir biologing 8.3.3*. Uzrasyti bendsias gliukozs susidarymo fotosintég
reiksSne. metu ir gliukozs oksidacijos k&pavimo procese lygtis.

8.3.4*. Apibadinti fotosintezs svarly gliukozs sintezei ir
deguonies regeneracijai.

8.3.5. Nurodyti, kad sacharoygra gliukozs ir fruktozs
junginys.

8.3.6. Uzrasyti gliukogs polikondensacijos reakcijas, susidarant
krakmolui ir celiuliozei.

8.3.7. Apiludinti krakmolo hidrolizs reakci ir jos reikSng

organizmui.
8.4. Paaiskinti 8.4.1. Remiantis pateiktomis schemomis paaiSkuitieotigiy
nukleoig&iy biologing sandaq.
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reikSne ir bendriausius
sandaros ypatumus.

8.4.2. Paaiskinti vandenilinio rysio reik8mukleotigXiu
sandarai.
8.4.3. Nurodyti biologia nukleonig&iy reiksne.

9. Siuolaikiniai tyrimo metodai

Nuostata

Karybingai ir saugiai tyriati gamtos reiskinius.

Esminis gelgjimas

Apibudinti chemijoje taikomuvs tyrimo metodus.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

9.1. Taikytijgytas zinias
apie medziagos
koncentracy tirpale, siejant
su koncentracijos reiskimo
budais.

9.1.1. Paaiskinti titravimo metodo esintaikyti § metod,
praktiskai.

9.1.2. Paaiskinti, kaip tirpalo spalvos intensyvsreasigs su
medziagos koncentracija ir tirpalo sluoksnio storiu

9.2. Apikadinti medziag
sandaros tyrimo metodus.

9.2.1. Nurodyti, kad organimimedziag funkcines grupes galima
atpazinti pagal #idinga infraraudonosios spinduliugt sugetit
9.2.2. Paaiskinti, kadétibranduoliy magneting savybi
medziaga galigveikauti su stipriu iSoriniu magnetiniu lauku ir
kad pagal % saveika galima nustatyti fidingas jungini atomy
grupes.

9.2.3. Apiludinti rentgeno spinduliuetir paaiskinti, kad atom
ISsidestymo tvarlg kristalintse medziagose galima nustatyti pag
tai, kaip Sios medziagos pakiai rentgeno spinduliués sklidimo
krypti.

9.2.4. Nurodyti masi spektrometro taikymo sritis.

9.2.5. Pateikti pavyzdij kaip fizikiniai medziag tyrimo metodai
taikomi praktikoje.

S )

yal

10. Aplinkos chemija

Nuostata

Suvokti Zmogaus ir gamtos tarpusavio priklausognyb

Esminis gelgjimas

Taikyti chemijos zinias realiems gamtiniams procesapilidinti.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

Sios veiklos srities Zinios ir supratimas integraditas veiklos

sritis ir pazynéti zvaigzdute, pavyzdziui, 3.1.7*.

Turinio apimtis

Metodologiniai chemijos klausimai

Gamtos pasaulio vienéyjvairow, sudtingumas ir darna. Chemijos ir gKigamtos moksl

tarpusavio rysys. Istorénchemijos mokslo raida.

Chemijos ir biochemijos mokslo lagimy jtaka technikos, technologij ekonominei ir

socialinei visuomeis raidai, gamtai, socialinei ir katinei aplinkai. KritiSkas chemijos ir kit

gamtos moksl ir technologij taikymo visuomeés reikméms vertinimas. Chemijos ir biochemijos

mokslas ir pramaiLietuvoje, karjeros galimyds.

Mokslinis gamtos reiSkimi pazinimas: informacijos rinkimas ir apibendrinima&tausim

(problemy) formulavimas, bandymai (planavimas, atlikimaszuteat, apdorojimas), hipoteai
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formulavimas, hipotesi tikrinimas naujais bandymais. Tyrimo rezuitat surinktos informacijos
pateikimas: praneSimo ar referato rengimas. Mokslimiy santykinumas ir nuolatérkaita.
Cheminiy reakcijy greitis ir cheminé pusiausvyra
Chemires reakcijos greitis. Chemipreakcij griztamumas.
Organiniy junginiy sandara, savylés ir taikymas
IUPAC organingy junginiy nomenklatira. Pagrindias organini junginiy klasss ir funkcires
grupes.
Gyvybés chemija
Aminai ir aminofigstys, j1 sandara ir sav@s. Aminoftig<iuy polimerizacija, baltymai,uyj
hidrolizé. Peptidinis rySys. Pirmin baltymy struktira. Antrine baltymy strukiira. Biologire
baltymy reikSme. Gliukozs ir fruktozs funkcires grugs. Bendras supratimas apie cikiini
gliukozés ir fruktoz's molekuliy susidarym. Bendras supratimas apie fotosirtezgvarl gliukozes
sintezei ir deguonies regeneracijai. Sacharez gliukozs ir fruktozs dimeras. Gliukos
polimerizacija, krakmolas ir celiuliéz biologiré ju reikSme. Gliukozs oksidacija — organizmo
energijos Saltinis. Angliavandenivartojimas maistui, pramonei. Bendriausias suprasi apie
nukleoig&iu sandad, biologire reikSne, vandenilini rySiy svarty DNR sandarai.
Siuolaikiniai tyrimo metodai
Medziag: koncentracijos nustatymas titruojant ir pagal digp spalvos intensyvum
Medziagy sandaros tyrimas spektroskopiniais metodais (lemsias supratimas apie
infraraudonja, rentgeno, branduali magnetinio rezonanso spektroskapijSiuolaikiniy tyrimo
metod; taikymas pramaotje, medicinoje, kriminalistikoje ir kitur.
Aplinkos chemija
Sios veiklos srities turinys integruotasisy kity veiklos sréiy turinj.
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ISpléstinio kurso modulis ,Energijos virsmai chemijoje” (Il variantas)

Mokiniy pasiekimai

1. Metodologiniai chemijos klausimai

Nuostatos

Gamtos reiskinius, chemijos raid reikSne vertinti remiantis mokslo ziniomis. KritiSkai verti ir

argumentuotai diskutuoti apie chemijos mokslo kimus.

Esminis gelgjimas

SavarankiSkai suplanuoti ir atlikti stginus ir bandymus. Saugiai ir Gkybingai naudoti
mokyklines gamtos tyrimo priemones, buitinius m@istis ir medziagaslvertinti mass,

temperairos, firio matavimo paklaidas.

Gebgjimai Zinios ir supratimas

1.1. Rasti ir tinkamai 1.1.1. Rasti reikiamchemijos informacy, ja analizuoti, apibendrint]
apdoroti chemijos ir vertinti.

informacip. 1.1.2. Suprasti mokslo populiariuosius tekstussimiagai vartoti

chemijos terminus irgyokas.

1.2. Paaiskinti mokslinio | 1.2.1. Paaiskinti mokslinio pazinimo progeasio reiskini; steljimo
pazinimo principus. Nauyj | iki paaisSkinimo.

fakty atradina ir teorijy 1.2.2. Paaiskinti, kaip nauji atradimai gali dagtaika moksliniy tiesy

kaita sieti su mokslo ties | kaitai.

kintamumu.

1.3. Prasmingai taikyti 1.3.1*. Taikyti chemijos Zinias, aiSkinant gamtegskinius,

igytas chemijos zinias diskutuojant moksliamis temomis ir sprendziant gyvenimo

praktikoje ir kasdiegje klausimus.

veikloje. 1.3.2. Atlikti steléjimus ir bandymus pagal iStinio kurso
program.

1.3.3. Savarankiskai parinkti tyrimams reiki@raboratorir irang
bei prietaisus, medziagas, pasigaminti tirpalks)iai atlikti
matavimus, modti apskatiuoti procentus, vidurkius, santykius.
Analizuoti ir matematiSkai apdoroti tyripduomenis, gautus
duomenis pateikti lent&inis, diagramomis ir grafikais, mék
skaityti lenteles, diagramas ir grafikus, daryguanentuotas iSvadas,
rengti praneSimar referad.

1.4. Analizuoti mokslo ir | 1.4.1*. Apibadinti gamt ir jos reiSkinius kaip bendrgamtos moksl

technologij vystymosi tyrimy objekt.

itaka visuomegs raidai ir | 1.4.2. Pateikiant pavyzdgipaaiskinti, kaip vyssi chemija ir

gyvenimo kokybei. technologijos, nurodyti teigiazsias ir neigiamgsias to vystymosi
ypatybes.

1.4.3. Pateikti Lietuvoje veikiagn, chemijos ir biochemijognoniy
pavyzdZziy; aptarti j1 itaka Saliai ir regionui, apiidinti karjeros
chemijos pramaije galimybes.

4. Cheminiy reakcijy greitis ir cheminé pusiausvyra

Nuostata

Dometis technologidmis problemomis iy sprendimo galimyémis.

Esminis gelgjimas

Apibudinti chemini; reakciy greif lemiartius veiksnius, gréio svarla gamybos ir gyvyés
procesuose, pusiausvirosiasbnos susidarym

Gebéjimai Zinios ir supratimas

4.3. Spesti uzdavinius, 4.3.1. Uzrasyti pusiausvyros konstantos forduotajai

taikant pusiausvyros homogeninei reakcijai ir paaiskintiag kodo pusiausvyros konstantgs
konstan. skaitiré vere.
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4.3.2. Apskaiiuoti medziagos pusiausyjn arba pradia
koncentracy, kai Zinomos ir pradis, ir pusiausvirosios dalies
medziag koncentracijos.

4.4. Apihadinti reakcijos 4.4.1. Paaiskinti pusiausvyros gtds poslink.

pusiausvyros paties 4.4.2.]vertinti, kaip pasikeis pusiausvirojo misinio stid pakeitus
poslink, taikyti Le Satel kurios nors medziagos koncentracipisSinio ségi, temperaira.
principa, kekiantis ségiui, | 4.4.3. Paaiskinti katalizatoriaytska griZtamosioms reakcijoms,

koncentracijai, paaiskinti, kodl katalizatorius nepakéa pusiausvyros patles.
temperairai.

4.5. Paaiskinti amoniako, | 4.5.1. UzraSyti chemines lygtis, paaisSkitias pramonig amoniako,
azoto fgsties ir sieros azoto figsties ir sierosiigsties gamyidp

ragsties gamyi 4.5.2. Paaiskinti amoniako, sieragygties ir azotougsties

technologir svarly, pateikti S medziag naudojimo pavyzdai
4.5.3. Paaiskinti sgjio, temperatros ir kai kuriy medziag
koncentracijogtaka amoniako sintezs reakcijos greiui ir
pusiausvyros padiai.

4.5.4. Apiladinti optimalias slygas, kurios taikomos pramoninei
amoniako sintezs reakcijai.

4.5.5. Apiludinti sieros(VI) oksido gavimo iS sieros(1V) oksiéaip
griztamsja reakcip, gaminant sierosigst.

azoto ngsties ir sierosiigsties gamyba.

4.5.6*. Apibadinti gamtosaugines problemas, susijusias su arkoni

5. RugStys ir bazs

Nuostata

Suvokti vandeniniuose tirpaluose vykstanreiskiniy jvairov.
Esminis gelgjimas

Paaiskinti procesus, vykstins vandeniniuose tirpaluose. Paaiskinigiu ir baziy chemines
savybes

Gebéjimai Zinios ir supratimas

5.1. Nagrirdti procesus, 5.1.6. Paaiskintigvokasstiprioji rigstis, stiprioji baz, silpnoji
vykstartius tirpinant riugstis, silpnoji baz

medziagas vandenyje. <...».

5.3. <...> Taikyti 5.3.2. Apiludinti vandens jonig sandaug.

pusiausvyros ébningumus | 5.3.3. Remiantis pusiausvyros konstalit skaitine verte, apildinti
ragiy ir bazi tirpalams. | stipriasias ir silpasias figstis.

5.3.5. Skaiiuoti pH stipryju rag<iu ir bazi tirpaluose.

5.3.6*. Paaiskinti vandenilio jankoncentracijos svaslbgyvybiniams

procesams.
5.5. Apikadinti drusky 5.5.1. Paaiskinti silpgy rag&iy liekanos jom ir vandens reakgijir
saveikos su vandeniu nurodyti, kad i drusk tirpalai bus baziniai.
reiskinius. 5.5.2. Paaiskinti amonio jarir vandens reakgijir nurodyti, kad

amonio drusk tirpalai bus #@igstiniai.
5.5.3. Nurodyti, kad i$ stipgy ragiy ir stipriyju bazi susidariusi
drusly tirpalai yra neutrais.

6. Oksidacijos-redukcijos reakcijos ir jy taikymas

Nuostata

Suvokti chemini reakcijy ir elektros srogs tarpusavio rys

Esminis gelgjimas

Paaiskinti oksidacijos-redukcijos procesus ir nytop taikymo praktikoje galimybes.

Gebéjimai Zinios ir supratimas
6.1. Nagriti oksidacijos- | 6.1.7. Paaiskinti vario ir sidabro reakcijas suidksjartiosiomis
redukcijos procesus. ragsStimis (koncentruota ir praskiesta azatgatimi ir koncentruota
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sieros figstimi) ir uzrasyti reakaij lygtis.

6.1.8. Paaiskinti aliuminio ir cinkageika su ng<iy ir baziy
tirpalais ir uzrasSyti reakaijlygtis.

6.1.9. Paaiskinti 1A ir lIA grupi metal; reakcijas su vandeniu ir
uzraSyti reakcij lygtis.

6.3. Apikadinti elektrolizz | 6.3.5. Paaiskinti natrio chlorido vandeninio tigpalektroliz.

ir numatyti susidarafius Nurodyti technologin Sio proceso svaib

produktus. 6.3.6. Paaiskinti vario(ll) sulfato vandeninianmpdle elektrolizs
metu vykstatius procesus, naudojant inertinius elektrodus.

6.4. Apibadinti oksidacijos-| 6.4.1. Nurodyti galimyb oksidacijos-redukcijos reakcijas panaudati
redukcijos reakcij taikyma | elektros srovei generuoti.

elektros srovei gauti. 6.4.2. Paaiskinti galvaninielement veikima, remiantis duotais
pieSiniais ir uzrasSytomis reakeijygtimis.

6.4.3. Paaiskinti kuro elementeikima, remiantis duotais pieSiniais
ir uzraSytomis reakaij lygtimis.

10. Aplinkos chemija

Nuostata

Suvokti Zmogaus ir gamtos tarpusavio priklausognyb

Esminis gelgjimas

Taikyti chemijos zinias realiems gamtiniams procesapilidinti.

Gebéjimai Zinios ir supratimas

Sios veiklos srities Zinios ir supratimas integraddtas veiklos sritis
ir pazyneti Zvaigzdute, pavyzdziui, 3.1.7*.

Turinio apimtis

Metodologiniai chemijos klausimai

Gamtos pasaulio vienéyjvairow, suctingumas ir darna. Chemijos ir kigamtos moksi
tarpusavio rysys. Istorénchemijos mokslo raida.

Chemijos ir biochemijos mokslo lagmy jtaka technikos, technologij ekonominei ir
socialinei visuomeis raidai, gamtai, socialinei ir katinei aplinkai. KritiSkas chemijos ir kit
gamtos moksi ir technologij taikymo visuomeés reikméms vertinimas. Chemijos ir biochemijos
mokslas ir pramahLietuvoje, karjeros galimys.

Mokslinis gamtos reiskini pazinimas: informacijos rinkimas ir apibendrinim&tausimy
(problenmy) formulavimas, bandymai (planavimas, atlikimaszuteat, apdorojimas), hipoteai
formulavimas, hipotesi tikrinimas naujais bandymais. Tyrimo rezuitat surinktos informacijos
pateikimas: pranesimo ar referato rengimas. Mokgkmiy santykinumas ir nuolatirkaita.

Cheminiy reakcijy greitis ir cheminé pusiausvyra

Chemini; reakcip griztamumas. Pusiausvyros konstanta. Péfaasi skatiavimai, taikant
pusiausvyros konstantLe Satel principas. Pramoninamoniako sintez Sieros figsties gamyba.
Azoto mgSties gamyba. Chendis kinetikos ir pusiausvyroségningumy panaudojimas, valdant
Siuos pramoniés sintezs procesus.

Rugstys ir bazs
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Savaiminis vandens molekuliskilimas i jonus, vandens jonén sandauga. pH skal
Indikatoriai. pH rySys su H+ ir OH- janmoline koncentracija <...>. Medziagkilimasi jonus.
Stipriosios ir silpnosiostgstys ir bags. Rig&iy ir baziy stiprumo apibdinimas pusiausvyros
konstantomis. Stipyjy rag&iy ir bazi tirpaly pH skatiavimas. Silpmju rag&iy ir amoniako
tirpalu pH skatiavimas. Reakcij uzraSymas bendrosiomis, joémis ir sutrumpintosiomis
joninémis lygtimis. Druslg hidrolizé, drusk; tirpalo tergs nustatymas.

Oksidacijos-redukcijos reakcijos ir jy taikymas

Oksidacijos-redukcijos reakcijosyu jlyginimas. Azoto ir koncentruotos sierofigsties
savyle oksiduoti metalus. Elektrokzir galvaniniai elementai. 1Slydytmedziag ir vandenini
tirpaly elektroliz. Elektros energijos susidarymas galvaniniuose etenose, akumuliatoriuose.

Aplinkos chemija
Sios veiklos srities turinys integruotgsisy kity veiklos sréiy turinj.
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