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SUSKIRSTYTAS VIDURINIO UGDYMO BENDROSIOS BIOLOGIJOS
PROGRAMOS PROJEKTO (2010) BENDRASIS KURSAS] MODULI U
PROGRAMAS

IVADAS

Biologijos vidurinio ugdymo moduli programos — tai privalomas bendrojo biologijos
kurso branduolys, kiisudaro 4 moduliai, ir 2 laisvai pasirenkami (akad®gs ir taikomasis)
moduliai. Biologijos moduliu laikytina tam tikra lgliné savarankiSka mokymo(si) programa,
turinti konkretius tikslus ir uzdavinius, kurie orientugtpasiekiamus rezultatus.

Siekiantigyvendinti projekto ,Mokymosi kry§iu pasirinkimo galimyhi didinimas 14—
19 mety mokiniams, Il etapas®. gilesnis mokymosi difer¢gacimas siekiant ugdymo
kokyhes, reikalingos Siuolaikiniam darbo pasauliui® tiks) pasirinkta modulinio mokymo
forma, kuri tugty sudaryti galimybesmokiniui savarankiSkai mokytis pagal jam pateikt
kompleksir, baigtiniais mokymosi vienetais (moduliais) suskity individualaus
mokymo(si) biologijos programir leisty mokiniui pasirinkti josisisavinimo kidus bei temg.
Tikimasi, kad tokiu bdu mokiniai gali pasiekti gerespmokymaosi rezultat.

Biologijos bendrojo kurso moduliprogramos

L astele ir Medi!agg

organizmy apykaita ir

genetika > pernasa.

Zmogaus

35 val. sveikata
35 val.

hlomeostaz Evoliucija

ir organizmo 1

valdymas ekologija

35 val. 35 val.

Biologijos bendrasis kursas yra privalomas ir skimsasj keturis modulius:
e Lastek ir organizny genetika;
e MedZiag; apykaita ir pernasa. Zmogaus sveikata;
e Homeostag ir organizmo valdymas;
e Evoliucija ir ekologija.

Siekiama, kad mokiniai, baigSiuos modulius, gely kompetentingai ir atsakingai
taikyti biologijos Zinias ir geljimus asmeniéms, profesiams, aplinkos ir visuomes
problemoms spsti, kad apsispsty dél profesires orientacijos, pasirengttolesniam
mokymuisi ir praktinei veiklai.



TIKSLAS IR UZDAVINIAI

Tikslas — sudaryti galimyk visiems mokiniams, pasirinkusiems biologijos brawith
modulius, pttoti bendssias ir gamtamokslin kompetencijas, svarbias visati@am
SiuolaikiSkam gyvenimui, ir pasirengti toleésns studijoms.

UZdaviniai. Siekdami Sio tikslo mokiniai:

e tyrinédami ir analizuodami biologinius reiskinius iSsiogohokslire pasaudvoka ir
atsaking pozirj | aplinka, gamt, gyvyke, plétoja Zemesniosiose kksse igytus gebjimus,
ugdosi kritin mastyma, realiy mokslo galimybi suvokima, savarankiSkumy plétoja
karybingumy ir vaizduot, mokosi suvokti gyvojo pasaulio viengv

o kelia klausimus ir hipotezes, planuoja <febus ir bandymus ir, saugiali
naudodamiesi laboratorinenga ir medziagomis, juos atlieka, apibendrinaugmduomenis,
vertina jp tikslumga ir patikimuma, priima sprendimus ir formuluoja pagtas iSvadas;

e modeliuoja paprasausius gyvosios gamtos reiSkinius ir procesusarsmkiskai
kelia ir sprendzia biologinio ir ekologinio potizio problemas, pritaiko biologijos ir kit
mokomyjuy dalyky Zinias ir gebjimus praktirtje veikloje, pagrindzia savo paij i sveiky
gyvensen, gamtonaual ir gamtosaug, ugdosi atsakomybuz gamtos iSsaugojun

e kritiSkai vertina biologinio potidzio informacia, mokslo ir technologij plétotes
poveiki gamtai, visuomenei ir atskiram Zmogui;

¢ domisi biologijos istorija, moderniosiomis techngijomis, biomedicinos mokslais,
ju raida Lietuvoje ir pasaulyje, sy Salies prioritetidmis Sip moksly plétotés kryptimis,
susipagsta su profesijomis, kurioms reikia biologijos &imi gekejimu.

DIDAKTIN ES NUOSTATOS

Vidurinégje mokykloje yp& svarbus mokinio ingdis | savo paties mokyasi.
Mokymasisyra aktyvus- suprantamas kaip ne vien akiyvnetod, taikymas, o ir planingas,
organizuotas i mokiniy saws vertinima nukreiptas procesas. Mokymasis sukutbygas
mokiniams geriau suprasti aplik jos reiSkinius ne vien prisitaikant, bet idrigbiSkai joje
veikiant. Mokymasis reiSkia supratampatirt, veikla, iSgyvenimus ir komunikavim

Planavimas

Bendrojoje programoje geéjimai suprantami kaip esminiai mokymosi siekiniai i
rezultatai, o veikiant praktiSkai ggbmai, asmenids nuostatos ir patyrimas iSsivysfo
kompetencijas. Tad planuojant ugdymo processvarbu ne tik iSsikelti aiSkius tikslus ir
pamatuojamus mokymosi uzdavinius, bet ir numdtywiairia veikla orientuotus gelimus.
Planuojant veiki svarbu numatyti, kaip didinti mokipimotyvacip. Noras taikyti ankstegn
mokymosi ir gyvenimo patirtir smalsumas ieSkant galimybimokytis yra pagrindiniai
teigiamos motyvacijos elementai. Per biologijos pkas mokiniamsiitina galimyleé saugiai
atlikti tyrimus klagje, laboratorijoje ar laukoal/gomis. Vidurirgje mokykloje mokinys
turéty ir pats planuoti savo mokysi: numatyti mokymosi tikslus iryj igyvendinim.
Susidirgs su mokymosi sunkumais mokinysdtur pats koreguoti savo mokymosi proges
numatyti, kaipigyvendinti tolesnius planus.

Organizavimas

Labai svarbu, kad mokiniai taikytpasirinktas ar mokytojo parinktas mokymuisi
tinkamas strategijas ir taipgytu biologijos ziny ir ugdyusi gelgjimus, svarbius veikti
naujose gyvenimo situacijose. Tinkamai parinktassietos su problemomis, su kuriomis
mokiniai susiduria kasdieniame gyvenime, praktidabo uzduotys leidzia supragtairius
gyvuose organizmuose ir aplink juos vyksias procesus ir reiSkinius. Susrg su naujomis
problemomis, mokiniai kelia hipotezes ir ieSke $prendimo bdy. Sprsdami kilusias
problemas ar bandydami patikrinti savarankiSkaiogufiluotas hipotezes, mokiniai gali
pasitikrinti ir isivertinti, kaip suprato biologinius procesus. ¥p&varbu mokytis pieSiant
biologinius objektus ir pateikiant platesnius bgilius objekt ar reiSkiniy paaiskinimus
(pavyzdziui, raSantjvairios apimties e9. Taip ugdomas mokini kritinis mastymas,
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gekejimas argumentuoti, ieSkoti, atsirinkti ir vertintnformacip. Su mokiniais neretty
bijoti diskutuoti ir apie dar neiSaiSkintus reisSkis ar spjimus. Veikla organizuojama taip,
kad mokiniai naudaisi jvairiais informacijos Saltiniais (Zinynais, encigkdijomis, atlasais,
duomem bazmis, internetu), mokomosiomis kompiuierprogramomis, virtualiosiomis
laboratorijomis ir moderniais mikroskopais. Dar d@aw dmesio negu pagrindie
mokykloje turi huti skiriama mokini savarankiSkumui ugdyti. Kadangi kompetencija
atsiskleidziatik per veiky, svarbiausios savarankiSko darbo formos yra: ekspetai,
stekgjimai ir praktikos darbai, modeliai (imitacijos)rqjektai, diskusijos ir t. t. Btina skatinti
mokinius uzsiimti savarankiska tydmy ir aplinkosaugos veikla, dasis Zzymi pasaulio ir
Lietuvos mokslinink gyvenimu, y nuveiktais darbais. Visa tai ir mokytojo pavyzdystins
mokinj suvokti, kad ir jis yra gamtos visumos dalis, uggagarb gyvybei ir atsakomybuz
gamtos likima. Norint gerinti moking pasiekimus, reikia tobulinti ugdymo organizagim
intensyvinant mokynsi (per viem pamolk sunku gerai atlikti praktikos dagly atliekant
mokiniy savarankiSkai suplanuotus tiriamuosius ir projeld8 darbus, sudarantlggas keisti
erdves (gamta, laboratorija ir pan.). Taip dirb@okymasis iS pradgiatrodo sunkokas, bet is
tikryju yra kirybiSkesnis irjdomesnis, skatina mokinius ir mokyiojpendradarbiauti,
integruoti poziirius ir dalykus, tobuti.

1 modulis ,L astek ir organizmy genetika“ (35 val.)

Nuostatos

Ivairiais metodais tyrigti biologinius reiSkinius ir procesus.

Suvokti hstek kaip maziausi organizmo dalel kurioje vyksta gyvybiniai procesai.
Suvokti dauginimosi reikSgnorganizny iSlikimui. KritiSkai vertinti biotechnologij taikyma.

Gebgjimai Zinios ir supratimas
1.1. Atpazinti ir vartoti pagrindines 1.1.1. Nusakyti terminus: mokslinis faktagyaka,
biologijos avokas. objektas, procesas, reiskinys, priezastis, pasekm

modelis, hipoteg, teoriniai ir eksperimentiniai tyrimai.
1.1.2. Suprasti ir analizuoti biologinio podvio tekstus.
Paaiskinti biologijos temas tiek rastu, tiek Zodziu
1.1.3. Gaui duomem pagrindu formuluoti ir tikrinti

hipotezes.
1.1.4. Suprasti etines ir teisines biologityrimy
problemas.
1.2. Susiplanuoti ir atlikti 1.2.1. Apiludinti eksperimentinio biologinio tyrimo
biologinius tyrimus. eiga: problema, hipotez stelgjimas ar bandymas,

rezultatai, iSvados.

1.2.2. Apiludinti biologijoje taikomus tyrim metodus
(pavyzdziui, augal ir gyviiny lasteEms tirti).

1.2.3. Apiludinti biologiniy modeli; esng,
atskleidziant pejima nuo realaus biologinio reiskinio
ar proceso prie biologinio modeliavimo.

1.2.4. Saugiai ir atsakingai dirbti su laboratoiiranga.

1.3. Pritaikyti matematikos ir 1.3.1. Tiksliai atlikti matavimus ir apibendrintagtus
informacijos paieskos zinias ir rezultatus. Apskaiuoti procentus, vidurkius, santykius.
gekgjimus tyrimy rezultatams UZraSyti gautus rezultatus ir pavaizduoti juos
apdoroti. naudojantis kompiuteréimis technologijomis.

1.3.2. Schemiskai pavaizduoti pieSiniu biologinius
objektus atskleidziant turignsupratina apie juos.
1.3.3. Naudotis mokomosiomis kompiutgri
programomis aiskinantis biologinius objektus ir
procesus.

1.4. KritiSkai vertinti biologinius | 1.4.1. Apilndinti pagrindinius biologijos raidos
atradimus aplinkosaugos aspektu, déesningumus, diskutuoti apie gaklingamtos moksl




diskutuoti apie Sio mokslo
perspektyvas.

laiméjimy taikyma visuomegs gyvenime ir to
pasekmes.

1.4.2. Aptarti Lietuvos mokslininkvaidmern lasteks
biologijos (citologijos) ir genetikos mokglaidoje.
1.4.3. KritiSkai vertintigyviiny naudojing
medicininiams ir kitiems tyrimams.

1.5. Apibiadinti organinius
junginius,jeinartiusi lasteliy
sucktj. Paaiskinti §j organini
junginiy ir vandens reikSm
organizmo gyvybiams funkcijoms.

1.5.1. Apiludinti angliavandenius kaip energetines,
atsargines ir statybines medziagas ir pateikti Sias
funkcijas atliekatiy angliavandeni pavyzdzi.

1.5.2. Atlikti jvairiy augalires kilmés maisto produkt
tyrimus pasirinktai organinei medziagai nustatyti.
1.5.3. Nurodyti baltymus kaip iS amingiy
sudarytas organines medziagas. Aginti baltymy
(hemoglobinas, virskinimo fermentai, kolagenas)
funkcijas organizme: statybinkatalizire, pernasos.
1.5.4. Apiludinti lipidus kaip energetines ir atsargines
medZiagas.

1.5.5. Nagrigti (pavyzdziui, kuriant nukleag&iy
modelius) DNR ir RNR sandar

1.5.6. Apitudinti vandens reikSmlastelei siejant su
organizmo gyvybiamis funkcijomis (pernasa).

\°24

1.6. Apitadinti prokariotiniy ir
eukariotini; lasteliy sandag.

1.6.1. Paveiksluose ir schemose atpazinti prokaast
ir eukariotinesdsteles. Nurodyti, kad prokariotia
lasteks neturi branduolio ir membraninorganel.
1.6.2. Apiludinti eukariotires lasteks struktiras
(branduoai, citoplazma, lasteks siened, plazmirg
membran, ribosomas, mitochondrijas, chloroplastus
vakuok), atpazinti jas paveiksluose ir schemose ir
apibadinti ju funkcijas hstekje.

1.6.3. Remiantis audimipavyzdziais (pavyzdziui,
augatl; — vandens irdtiniy indy, statinio mezofilio,
gyviiny — kraujo, epitelinio, nervinio, skersaruozio
raumens) apildinti juos sudaratiy lasteliy sandag ir
funkcijas.

1.6.4. Mikroskopu stedti [asteles ir audinius, atpazinti
lasteliy strukfiras, schemiskai pavaizduoti jas pieSinil
ISsiaiskinti Sviesinio mikroskopo naudojimgsteEms
tirti galimybes.

1.7. Apibadinti plazmires
membranos sandair susieti  su
pasyvaja pernasa.

1.7.1. Paveiksluose atpazinisteliy plazmirg
membrang ir nurodyti jos sandar(fosfolipidai ir
baltymai).

1.7.2. Remiantis pavyzdziais aptnti osmoso
(vandengsiurbimas Saknimis) ir difuzijos (dwj
apykaita) reiskinius ir nurodyti egzocitez(ferment
iSskyrimas) ir endocitas (bakteriy itraukimasi
fagocity) reikSng organizmui.

1.7.3. Atliekant osmoso arba difuzijos tyam
iSsiaiskinti, kaip vandens ar jame iStirpusiedziag
pernasa per plazmgmembran priklauso nuo
koncentraciy lastekje ir jos aplinkoje skirtumo.

1.8. Apibadinti fermentus iry
veikimo princig.

1.8.1. Apiludinti fermentus kaip biologinius
katalizatorius. Remiantis pavyzdziais apinti

ferment; vaidmer organizme vykstafiose chemiase
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reakcijose (pavyzdziui, pepsinas katalizuoja baitym
skaidyma, amilaz katalizuoja krakmolo skaidyi.
1.8.2. Susipazinti su fermenpanaudojimu maisto ar
kitose Lietuvos pramas Sakose, pavyzdZiuiisy,
sirupo, sutiy, saldaini gamyboje, odos apdirbimo
pramorgje ar kt.

1.9. Apibiadinti energijos ir
medziag virsmus 4stekje ir
organizme.

1.9.1. Aptarti energijostitinuma organizmui ir
nurodyti ATP kaip universalenergijos neSik] kurio
energija haudojamasteliy gyvybiniams procesams.
1.9.2. Apiludinti vidulastelin kvépavim kaip
kontroliuojamy proces, kurio metu oksiduojantis
gliukozei iSsiskiria energija, reikalinga gyvybinei
lasteks veiklai. Susieti energijos panaudagim
organizme, pavyzdziui, su raumgdarbu.

1.9.3. Apiludinti anaerobinkvépavim kaip
kvépavima be deguonies ir susiefi &nergijos gavimo
btda su organizm prisitaikymu apsikpinti energija
trakstant deguonies.

1.9.4. Apiludinti fotosintez kaip augal lastekse
vykstani proces, kurio metu Sviesos energija
vartojama organims molekuwms sintetinti. Susieti §i
molekuliy panaudojim su augalo augimu: nayj
lasteliy susidarymu, vidualsteliniu kwpavimu ir
medziag kaupimu.

1.9.5. Susieti Sviesos intensyvaisu augalo augimu ir
didesnio derliaus gavimu.

1.9.6. Susieti augalfotosintezs proces su gliukozs ir
deguonies panaudojimu augal gyvinu lastekse.

1.10. Apikadinti gery kaip DNR
atkarpm, kurioje yra informacija,
reikalinga atitinkamam baltymui
sintetinti.

1.10.1. Apilmdinti DNR kaip chromosomsudedanga
dali ir genetires informacijos nesikl

1.10.2. Susieti DNR dviguima su seserimi
chromatidzi susidarymu.

1.10.3. Apiludinti gery kaip genetias informacijos
vienet.

1.10.4. Nurodyti, kaip perduodama informacija vkt
baltymy sintezei.

1.11. Paaiskintidsteks ciklo
etapus.

1.11.1. Apilmdinti Iasteks ciklo etapus: interfazr
mitoze.

1.11.2. Nusakytidsteks cikla kaip kontroliuojam
proces ir susirginy véziu kaip nekontroliuojamo
lasteliy dalijimosi rezultad.

1.11.3. Nurodyti, kur susidaro zmogaus gametos.
Susieti mejoz su lytiniy lasteliy susidarymu ir geneting
organizny jvairove.

1.11.4. Apiludinti atsitiktinj lytiniy lasteliy susiliejima
kaip kombinacinio kintamumo priezast

1.12. Apikadinti organizmy
pozymi pavelajima ir
Kintamuny.

1.12.1. Apibezti genotip ir fenotipa. Apibadinti geny
ir chromosom vaidmeri susidarant homozigotiniams
heterozigotiniams organizmams ir susieti su poaymi
paveldajimu.

1.12.2. Nagriati genetiniais simboliais pavaizduotas
kryzminimo schemas, sgati genetikos uzdavinius:

monohibridinio, su lytimi sukibugipoZymi, ir kraujo
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grupiy pavelajimo.
1.12.3. Nagriati ir sudaryti genealoginio medzio

schemas.
1.13. Palygintivairiy organizny 1.13.1. Susieti augalegetatyvimn dauginimsi su
dauginimasi. pozymiy pastovumu ir dauginiasi sklomis su

pozymiy Kintamumu.

1.13.2. Atliekant tyrim aptarti aplinkos gygu jtaka
sekly dygimui.

1.13.3. Apiludinti moteriSkyju ir vyriSkuju Iytiniy
lasteliy prisitaikym savo funkcijoms, gemalo
vystymasi iki placentos susidarymo ir placentos
vaidmen vystantis vaisiui.

1.13.4. Paaiskinti tabako, alkoholio,kiarkotiniy
medziag, medikament ir streg; poveil§ Zzmogaus
gemalo vystymuisi.

1.13.5. Suprasti hormarvaidmern brgstant merga#ms
ir berniukams ir vyro bei moters dauginimosi
funkcijoms.

1.13.6. Aptarti Zzmoni nevaisingumo priezastis ir
diskutuoti apie priemones Siai problemaiesjic
1.13.7. Nurodyti po keletSeimos planavimo ir

kontracepcijos tdy.
1.14. Argumentuotai diskutuoti 1.14.1. Pateikiant kelgpaveldimyjy ligu pavyzdzi
gen; technologiy taikymo aiskintis zmogaus gemalo genetityrimy reikSng
medicinoje klausimais. Sioms ligoms diagnozuoti. Diskutuoti etiniais

klausimais, susijusiais su genetiniais Zzmogausigis.

TURINIO APIMTIS

Biologinis pasaulio pazinimas: biologijogvekos, tyrimy atlikimas, biologijos tekst
nagrirgjimas. Biologiniy tyrimo metody pagrindai, 8i metod; galimykes, nauda, galimi
pavojai ir zala gamtajtaka socialinei, kuitrinei aplinkai.

Biologijos raida ir reikSré visuomers gyvenimui; moksliniai atradimai ir asmerggh
Lietuvos mokslinink vaidmuo ir vieta biologijos raidoje (nagéama kiekvienoje veiklos
srityje, siejant su konkggais objektais, reiSkiniais ar procesais).

Angliavandeniai ir y funkcijos. Baltymai: hemoglobinas, virSkinimo fezntai,
kolagenas. Lipidai iry funkcijos. Nukleoig&iy DNR ir RNR sandara. Vandens reikdm
lastelei.

Prokariotires ir eukariotigs lasteks, ju sandara ir funkcijos. Augalir gyviny audini
pavyzdziai.

Lasteks plazmirs membranos sandara. Pasyvioji ir aktyvioji pernasa

Fermeni veikimas ir panaudojimas pramge.

ATP reikSne. Vidulastelinis kwpavimas. Energijos panaudojimas organizme.
Anaerobinis k¢pavimas. Fotosintés procesas. Fotosintez rySys su augalir gyviny
lastekse vykstatiais procesais.

DNR kaip genetiés informacijos neSiklis. DNR dviggpmas ir seseriés chromatids.
Genas — genetis informacijos vienetas. Baltynsintez.

Interfazz ir mitoze. Mejoz, Iytiniy lasteliy susidarymas ir genetinjvairow.
Kombinacinis kintamumas.

Genotipas ir fenotipas. Homozigotiniai ir heteratigiai organizmai. Monohibridinis,
su lytimi sukibusi geny ir kraujo grupi; pavel@jimas. Genealoginio medzio schemos.

Augaly vegetatyvinis dauginimasis ir dauginimasi&lsmis. Zmogaus lytiés lasteks
apvaisinimas ir gemalo vystymasis, placentos vammbabako, alkoholio ir narkotiai
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medziag poveikis Zmogaus gemalo vystymuisi. Hormovaidmuo Zmogaus organizmui.
Nevaisingumo problema. Seimos planavimas ir koefraija.
Paveldimosios ligos ir genetiniai tyrimai.

2 modulis ,MedZiagy apykaita ir pernasa. Zmogaus sveikata“ (35 val.)

Nuostatos

Ivairiais metodais tyrigti biologinius reiskinius ir procesus.
Suvokiantjvairiy organizny prisitaikymo unikalum, saugoti gyvyb.
Saugoti savo ir kit Zmoni; sveikad.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

2.1. Atpazinti ir vartoti
pagrindines biologijosasokas.

2.1.1. Nusakyti terminus: mokslinis faktagyeka,
objektas, procesas, reiskinys, priezastis, pasgkm
modelis, hipoteg, teoriniai ir eksperimentiniai tyrimai.
2.1.2. Suprasti ir analizuoti biologinio patrio tekstus.
Paaiskinti biologijos temas tiek rastu, tiek ZodZiu
2.1.3. Gaut duomem pagrindu formuluoti ir tikrinti
hipotezes.

2.1.4. Suprasti etines ir teisines biologityrimy
problemas.

2.2. Susiplanuoti ir atlikti
biologinius tyrimus.

2.2.1. Apiludinti eksperimentinio biologinio tyrimo
eiga: problema, hipotez stelgjimas ar bandymas,
rezultatai, iSvados.

2.2.2. Apiludinti biologijoje taikomus tyrim metodus
(pavyzdziui, kraujo sugtiai tirti).

2.2.3. Apiludinti biologiniy modelyy esne, atskleidziant
perjima nuo realaus biologinio reiskinio ar proceso p
biologinio modeliavimo.

2.3. Pritaikyti matematikos ir
informacijos paieskos Zinias ir
gekejimus tyrimy rezultatams
apdoroti.

2.3.1. Tiksliai atlikti matavimus ir apibendrintagtus

rezultatus. Apskaiuoti procentus, vidurkius, santykius.

UzrasSyti gautus rezultatus ir pavaizduoti juos
naudojantis kompiuteréimis technologijomis.

2.3.2. SchemiSkai pavaizduoti pieSiniu biologinius
objektus atskleidziant turigrsupratina apie juos.
2.3.3. Naudotis mokomosiomis kompiutgri
programomis aiSkinantis biologinius objektus ir
procesus.

2.4. KritiSkai vertinti biologijos
atradimus aplinkosaugos aspekt
diskutuoti apie Sio mokslo
perspektyvas.

1désningumus, diskutuoti apie galingamtos moksi

2.4.1. Apiludinti pagrindinius biologijos raidos

laiméjimy taikyma visuomems gyvenime ir to
pasekmes.

2.4.2. Aptarti Lietuvos mokslininkvaidmen
biologijos raidoje.

2.4.3. KritiSkai vertintigyviiny naudojim
medicininiams ir kitiems tyrimams.

2.5. Nusakyti, kaip vyksta dwj
apykaita tarp vandenyje
gyvenawiy organizny ir aplinkos.

2.5.1. Apiludinti dujy apykait, kaip proces, kurio
metu dujos patenkiaorganizm ar kstek ir iSeina is y.
2.5.2. Aptariant konkieus pavyzdzius (pavyzdZziui,
naudojantis kompiuteriniais mokomaisiais objektais)
nusakyti, kaip organizmai prisitaiKdidelis pavirSiaus
plotas, palyginti suitiu, plonas ir dkgnas pavirsius)
duju apykaitai vandenyje, pavyzdziui: vieasliu
organizmy dujy difuzija, Zuw kvépavimas zZiaunomis.

2.6. Nusakyti, kaip Zmogaus

2.6.1. Remiantis Zmsdatpavimo organ sandaros

8
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organizmas prisitaigs dujy
apykaitai sausumoije.

iliustracijomis (paveikslais, schemomis, muliazais,
kompiuteriniais mokomaisiais objektais arbapavimo
tyrimais) paaiskinti, kaip oras patenkplawius ir kaip
i$ ju pasisalina.

2.6.2. Susieti alvealisandag (didelis pavirSiaus plotas
palyginti su iriu, plonas ir dégnas pavirsius) su
plawtiuose vykstatia duj difuzija.

2.6.3. Nusakyti, kaip Zmogausdpavimo organai yra
prisitaikg (pavyzdziui, @l virpamojo epitelio) gerinti
ikvepiamo oro kokyé.

2.7. Paaiskinti, kaipvairas augalo
organai — Saknis, stiebas ir lapas
prisitaikg medziag pernasai.

2.7.1. Susieti augaluose vykstandujy ir vandens
pernag su fotosinteze.

2.7.2. Atliekant medziagjudéjimo augalo stiebu tyrim
iSsiaiSkinti, pavyzdziui, apytakos audingsicstym
stiebe, medziagjudéjimo augale kryptis, ir aptarti, kaif
1 tyrimo metu nustatytus dalykus atsizvelgiama
sodininkystje (augal skiepijimas, ge¢gjimas, sodinulg
apriSimas ziemai).

2.8. Susieti Zmogaus kraujotakos
ypatumus su prisitaikymu atlikti
medZiag pernasos ir organizmo
apsaugos funkcijas.

5 2.8.1. Remiantis paveikslais, schemomis, muliadais
kompiuteriniais mokomaisiais objektais afuimti
Zmogaus kraujotakkaip uzdag sistem, kurioje ctl
Sirdies darbo kraujas teka dviem kraujo apytaktsga
ir iSnesSiojajvairias medziagas po organizm

2.8.2. Nagrigjant kraujotakos sutrikimus, pavyzdziui,
padickjusi kraujosmidi, insulty, infarkta arba trombog,
aiskintis kraujotakos svagl¥mogaus organizmui.
2.8.3. Apiludinti kraujo sandarir analizuojant kraujo
tyrimo rezultatus aiskintis kraujo sttées pokygiu
reikSne organizmui, pavyzdZziui, sumgzs
hemoglobino kiekis (duj pernasai), padiges leukocity
skakius (organizmo atsparumui) ar suréjas
trombocity skatius (kregjimui).

2.8.4. Diskutuojant argumentuotai iSreiksti savo
nuomorg apie kraujo donoryst

OJ

2.9. Apikadinti virSkinimo
reikSng Zmogaus organizmui.

2.9.1. Remiantis paveikslais, schemomis, muliadais
interaktyviaisiais kompiuteriniais objektais afnti
Zmogaus virskininp kaip proces, kurio metu maisto
medziagos yra skaidomos fermentisiurbiamos.
2.9.2. Remiantis supratimu apg@urbiy medziag
panaudojim lastekse paaiskinti virskinimo reiksgn
organizmui.

2.10. Apibgzti sveiky gyvensen.

2.10.1. Aptarti sveikatos ir sveikos gyvensenos
sampratas. Paaiskinti sveikatos saugojimo ir tamsoj
budus, naudl.

2.10.2. Susieti gefrfizing ir psichologir savijaus.

2.11. Apilndinti maistiniy
medZiag ir energijos poreik

2.11.1. Remiantis supratimu apie organines, neangar
medZiagas ir cheminius junginius aptarti tinkam
Zzmogaus mityh.

2.11.2. Apilmdinti energijos ir maisto medziagoreikio
skirtumus atsizvelgiantamzi ir fizinj aktyvuns.
2.11.3. KritiSkai vertinti maiste esé&n maisto pried,
zymimy E raide, poveiksveikatai, suprasti sveikos

(racionalios) mitybos principus, jggrociy formavimo
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reikSme Zmogaus dvasinio ir fizinio gyvenimo kokybe|.
Remiantis badavimo, anoreksijos arba nutukimo
pavyzdziais aptarti netaisyklingos mitybos pasekmes
diskutuoti apie jas.

2.11.4. ISsiaiskinti, kokie virSkinimo sistemosrgimai
dazniausi Lietuvoje. Aptarti gisutrikimy prieZastis ir
galimus ldus jiems iSvengti.

2.12. Paaiskinti reguliarios 2.12.1. Remiantis supratimu apie atramos iéjjutb

mankstos poveikatramos ir sistem, aiskintis taisyklingos laikysenos ir aktyvaus

judéjimo, Sirdies ir kraujagysi, gyvenimo lido reikSnme sveikatai.

kvépavimo sistem veiklai ir 2.12.2. Remiantis pl&y tirio matavimo tyrimais ar

apskritai sveikatai. jvairiuose Saltiniuose pateikta informacija aplinti
reguliarios mankstos poveikvépavimo sistemos
veiklai.

2.12.3. Apilmdinti pulso daznio priklausomgmuo
fizinio kravio. Praktinio darbo metu matuoti
kraujosmd;j ir apibadinti gautus duomenis.

2.12.4. Remiantis supratimu apiecRavimo tak ir
kraujotakos sistemos sangapikidinti rikymo
keliamus pavojus ¢tinis bronchitas, platiy vézys ar
Sirdies infarktas).

2.13. Paaiskinti, kaip zmogaus | 2.13.1. Apiludinti baltyju kraujo hsteliy funkcija ginti

organizmas yra prisitags organizm, nuo ligas sukeliafiy mikroorganizna kaip
apsisaugoti nuo zalingo nafiralia organizmo gynyi.

mikroorganizny poveikio, ir 2.13.2. Tuberkulio&s ir gripo pavyzdziais apitdlinti
iSvardinti profilaktikai naudojamasbakterines ir virusines ligas.

priemones. 2.13.3. Remiantigvairiy Saltiniy informacija apie

Lietuvoje daznas bakterines ir virusines ligas teng
pranesSimus apiesiigu profilaktika ir sveika
gyvensen.

2.13.4. Remiantis supratimu apie antigenus ir antik
aptarti skiep paskirf.

2.13.5. Nurodyti antibiotikus kaip mikroorganigm
gaminamas chemines medziagas,kanedidelis kiekis
gali sunaikinti ligos suléjus. Nusakyti atspai
antibiotikams mikroorganizmatsiradimo priezastis ir
pasekmes.

TURINIO APIMTIS

Biologinis pasaulio pazinimas: biologijogvekos, tyrimy atlikimas, biologijos tekst
nagrirgjimas. Biologinyy tyrimo metody pagrindai, 3j metod; galimykés, nauda, galimi
pavojai ir Zala gamtajtaka socialinei, kuitrinei aplinkai.

Biologijos raida ir reikSré visuome®gs gyvenimui; moksliniai atradimai ir asmergb
Lietuvos mokslinink vaidmuo ir vieta biologijos raidoje (nagéama kiekvienoje veiklos
srityje, siejant su konkgais objektais, reiSkiniais ar procesais).

Vandens organizm (vienahsCiy, vandens kirrdiy, Zuw) ir sausumos organiam
(zmogaus) duj apykaita. Ke¢pavimo organai ir alvealisandara.

Augalo prisitaikymas fotosintezei vykti.

Zmogaus kraujotakos sistema. Sirdies darbas. Kraajudara ir funkcijos. Kraujo
donoryst. Zmogaus virskinimo procesas ir jo reik&rffermeni vaidmuo virskinimui.
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Sveikos gyvensenos samprata. Maisto medzimgorganizmo energijos poreikiai.
Sveikos mitybos principai ir netaisyklingos mitylbgasekns. Virskinimo sistemos sutrikim

priezastys ir bdai ju iSvengti.

Taisyklingos laikysenos ir aktyvaus gyvenimadb reikSné. Reguliarios mankstos
poveikis. Pulso daznio priklausontyhuo fizinio kitivio. Rikymo keliami pavojai kraujotakai

ir kvépavimui.

Zmogaus organizmo prisitaikymas apsisaugoti nuoingal aplinkos poveikio.

Bakterires ir virusires ligos. Skiepai,

antibiotikai.

3 modulis ,Homeostaz ir organizmo valdymas* (35 val.)

Nuostatos

Ivairiais metodais tyrigti biologinius reiSkinius ir procesus.
Suvokti organizm sandaros ir funkaij vienow.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

3.1. Atpazinti ir vartoti pagrindines
biologijos avokas.

3.1.1. Nusakyti terminus: mokslinis faktagyska,
objektas, procesas, reiskinys, priezastis, paéekm
modelis, hipoteg, teoriniai ir eksperimentiniai
tyrimai.

3.1.2. Suprasti ir analizuoti biologinio pod¥io
tekstus. Paaiskinti biologijos temas tiek rastek ti
zodziu.

3.1.3. Gaut duomem pagrindu formuluoti ir tikrinti
hipotezes.

3.1.4. Suprasti etines ir teisines biologityrimy
problemas.

3.2. Susiplanuoti ir atlikti biologiniug

tyrimus.

5 3.2.1. Apiludinti eksperimentinio biologijos tyrimo
eiga: problema, hipoteg stelgjimas ar bandymas,
rezultatai, iSvados.

3.2.2. Apiludinti biologijoje taikomus tyrim
metodus (pavyzdziui, Slapimui tirti).

3.2.3. Apiludinti biologiniy modeliy esne,
atskleidziant pe&jima nuo realaus biologinio
reiSkinio ar proceso prie biologinio modeliavimo.
3.2.4. Saugiai ir atsakingai dirbti su laboratorine
iranga.

3.3. Taikyti matematikos ir
informacijos paieskos Zinias ir
gekejimus tyrimy rezultatams
apdoroti.

3.3.1. Tiksliai atlikti matavimus ir apibendrinti
gautus rezultatus. Apskailoti procentus, vidurkius,
santykius. UzraSyti gautus rezultatus ir pavaizdug
juos naudojantis kompiutedémis technologijomis.
3.3.2. SchemiSkai pavaizduoti pieSiniu biologinius
objektus atskleidziant turignrsupratina apie juos.
3.3.3. Naudotis mokomosiomis kompiutgri
programomis aiSkinantis biologinius objektus ir
procesus.

3.4. KritiSkai vertinti biologinius
atradimus aplinkosaugos aspektu,
diskutuoti apie Sio mokslo
perspektyvas.

3.4.1. Apiludinti pagrindinius biologijos raidos
désningumus, diskutuoti apie galingamtos moksi
laiméjimy taikyma visuomeis gyvenime ir to
pasekmes.

3.4.2. Aptarti Lietuvos mokslininkvaidmen
biologijos raidoje.

3.4.3. KritiSkai vertintigyviiny naudojim
medicininiams ir kitiems tyrimams.

3.5. Apikadinti homeostagir jos

—

3.5.1. Apiladinti Zmogaus organizmo vidirterps —
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svarky Zmogaus organizmui. krayjlimfa ir audiniy skysi — kaip vien sistem, 0
homeostag — kaip dinamipsios sistemos
pastovum.

3.5.2. Apiludinti, kaip, veikiant insulinui ir
gliukagonui, reguliuojama gliukéz koncentracija
kraujyje. Susieti gliukoZs koncentracijos
reguliavimy kraujyje su kasos ir kepeweikla bei
kraujotaka.

3.5.3. Cukraligs pavyzdziu iSsiaiskinti insulino
gamybos organizme sutrikimo priezastis ir pasekmes
(reggjimui, Sirdies veiklai ar kt.).
3.5.4. Nurodyti Zmogaus vidaus sekrecijos liaukas
(antink<iai ir kasa) ir i funkcijas. Nurodyti
adrenalino vaidmegrorganizmui.

3.6. Paaiskinti Zmogaus inkst 3.6.1. Apiludinti inksta kaip organ, Salinant is
reikSme Salinimui ir homeostas organizmo Salutinius produktus, susidd@ias
palaikymui. lastekse vykstant medzZiagapykaitai.

3.6.2. Remiantis paveikslais, schemomis, muliazais
ar interaktyviaisiais kompiuteriniais objektais
aiskintis Slapimo susidarym

3.6.3. Analizuojant Slapimo tyrimo rezultatus
aiskintis, kaip i$ Slapimo seétles pokyiu,
pavyzdziui, gliukogs, baltymy ar kraujo 4steliy
atsiradimo Slapime, galima ggti apie sveikatos
sutrikimus.

3.6.4. Susieti inkstveikla su vandens ir drugk
pusiausvyros organizme palaikymu. Remiantis
pavyzdZziu, kai, padigus drusk koncentracijai
kraujyje, audini lasteks dehidratuoja, paaiskinti
organizmo vandens ir druslusiausvyros
reguliavimo svark.

3.6.5. Diskutuoti apie inkgtdonorysgés svarla
gelbstint kit; Zmoniy sveikag ar gyvylz.

3.7. Paaiskinti, kaip negvsistema 3.7.1. Apiludinti neuromn kaip nery sistemos
valdo ir koordinuoja sy veiksmus. | funkcinj vienet,.. Susieti neurono sandasu jo
atliekama funkcija — nervinio impulso perdavimu.
3.7.2. Aptariant narkotinimedziag povei nerwy
sistemai aiskintis sinapsivaidmern perduodant
nervin signah.

3.7.3. Remiantis pavyzdziu apitinti centrires
nerw; sistemos vaidmersusidarant nevalingiems
refleksams. Skirtigyginius ir neglyginius
refleksus.

3.7.4. Paaiskinti, kaip neisistema dalyvauja
reguliuojant skersaruozio raumens susitraakim
3.7.5. Aptarti priezastis,étlkuriy gali pablogti
regsjimas, ir teikti siilymu, kaip iSvengti regimo
sutrikimy.

3.7.6. Remiantis paveikslais, schemomis, muliaza
ar interaktyviaisiais kompiuteriniais objektais
aiskintis, koks yra pailgu smegen vaidmuo
kvépavimo reflekg susidarymui, tarpini smegen —
homeostazei ir smegéiy — kiino judesi

S
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koordinavimui.

3.7.7. Apiludinti didziuosius pusrutulius kaip
centrires nery, sistemos dal atsaking uz
samonings Zmogaus veik.

3.7.8. Apiludinti periferirg nerw; sistem kaip
nerw sistemos dal sudaryg iS nenu.

TURINIO APIMTIS

Biologinis pasaulio pazinimas: biologijogwekos, tyrimy atlikimas, biologijos tekst
nagrirgjimas. Biologiniy tyrimo metody pagrindai, 8i metod; galimykes, nauda, galimi
pavojai ir Zala gamtajtaka socialinei, kuitrinei aplinkai.

Biologijos raida ir reikSra visuome®rs gyvenimui; moksliniai atradimai ir asmerégb
Lietuvos mokslinink vaidmuo ir vieta biologijos raidoje (nagéama kiekvienoje veiklos
srityje, siejant su konkegais objektais, reiskiniais ar procesais).

Zmogaus organizmo vidinterpe. Gliukozs koncentracijos kraujyje reguliavimas.
Insulino gamybos sutrikimas organizme. Inksiidmuo. Slapimo susidarymas. Vandens ir

drusky pusiausvyros reguliavimo svarba.
Neuronas, sinapsir nervinio impulso perdavimas. Reflekso lankagly@niai ir
neslyginiai refleksai. Galvos smegewaidmuo. Periferié nerw; sistema.

4 modulis ,Evoliucija ir ekologija“ (35 val.)

Nuostatos

Ivairiais metodais tyrigti biologinius reiSkinius ir procesus.
Suprasti, kad biologinijvairow lemia genai ir aplinka. Suvokti, kad gamta yrantiea

darniai veikianti sistema.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

4.1. Atpazinti ir vartoti pagrindines
biologijos swvokas.

4.1.1. Nusakyti terminus: mokslinis faktagyaska,
objektas, procesas, reiskinys, priezastis, pasgkm
modelis, hipoteg, teoriniai ir eksperimentiniai
tyrimai.

4.1.2. Suprasti ir analizuoti biologinio paod¥io
tekstus. Paaiskinti biologijos temas tiek raStek ti
ZodZiu.

4.1.3. Gaui duomem pagrindu formuluoti ir tikrinti
hipotezes.

4.1.4. Suprasti etines ir teisines biologibyrimy
problemas.

4.2. Susiplanuoti ir atlikti
biologinius tyrimus.

4.2.1. Apiludinti eksperimentinio biologinio tyrimo
eiga: problema, hipoteg stelgjimas ar bandymas,
rezultatai, iSvados.

4.2.2. Apilndinti biologijoje taikomus tyrim metodus
(pavyzdziui, vandens ir sausumos populiacijomg.tir|
4.2.3. Apilndinti biologiniy modeliy esng,
atskleidZiant pe&fima nuo realaus biologinio reiskinig
ar proceso prie biologinio modeliavimo.

4.2.4. Saugiai ir atsakingai dirbti su laboratorame
lauko stebjimy jranga.

4.3. Taikyti matematikos ir
informacijos paieskos zinias ir
gekgjimus tyrimy rezultatams
apdoroti.

4.3.1. Tiksliai atlikti matavimus ir apibendrintagtus
rezultatus. Apskaiuoti procentus, vidurkius,
santykius. UZraSyti gautus rezultatus ir pavaizduot
juos naudojantis kompiutegmis technologijomis.
4.3.2. SchemiSkai pavaizduoti pieSiniu biologinius
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objektus atskleidziant turignsupratina apie juos.
4.3.3. Naudotis mokomosiomis kompiuteri
programomis aiSkinantis biologinius objektus ir
procesus.

4.4. KritiSkai vertinti biologijos
atradimus aplinkosaugos aspektu,
diskutuoti apie Sio mokslo
perspektyvas.

4.4.1. Apilndinti pagrindinius biologijos raidos
désningumus, diskutuoti apie galingamtos moksi
laiméjimy taikyma visuomeis gyvenime ir to
pasekmes.

4.4.2. Aptarti Lietuvos mokslininkvaidmern
biologijos raidoje.

4.5. Susieti paveldiaji kintamuny
su evoliucijos procesu.

4.5.1. Apildinti evoliucija kaip populiaciy
prisitaikymo prie kintatios aplinkos procesir
nurodyti, kadC. Darvinas pirmasis i&ke mintj, jog
rasys atsiranda vykstant gamtinei atrankai.

4.5.2. Susieti paveldigp kintamuna (naup aleliniy
geny deriniy susidarym ir mutacijas) su gamtine
atranka, kai organizmapij¢ nauj savybi;, dél kuriy
yra geriau prisitaik prie aplinkos, turi daugiau
galimybiy iSlikti ir palikti prisitaikiusiy palikuoni;.
4.5.3. Nagrigjant pavyzdzius (baktetjatsparumo
antibiotikams, augalatsparumo herbicidams
atsiradim) susieti organizm prisitaikym su
kryptingaja atranka.

4.5.4. Atlikti tyrima ir remiantis gautais
rezultatais,nubraizyti, pavyzdziui, medZzio uafgio
variacines kreives, apildinti modifikacin kintamumny
kaip atsak | pakitusias aplinkosaly/gas.

4.6. Paaiskinti, kad naujogsies
atsiradimas yra evoliucijos
rezultatas.

4.6.1. Apilndinti ragj kaip visum, individy, kurie gali
kryZmintis tarpusavyje ir palikti vaisimgpalikuoniy.
6.6.2. Nagrigti zmogaus (nuéiomo erectus
evoliucija kaip ilgai trunkantproces, kuri galima
aiskinti remiantis, pavyzdziui, paleontologijos
duomenimis.

4.7. Paaiskinti sistematikos reik&nm
biologijai.

4.7.1. Paaiskinti organiairklasifikavimo principus.
4.7.2. Argumentuotai diskutuoti apie klasifikavimo
reikSny, biologijoje.

4.7.3. Remiantis Lietuvoje paplitusiais pavyzdziais
apibadinti penki karalyiy (monex, protisty, gryhu,
augat, ir gyvanu), tipu (kirméliy, nariuotakay ir
chordinu), skyriy (saman, sporiniy inductiy,
plikas:kliy ir Ziediniy augal) ir klasiy reikSnme gamtai
iIr zmogaus gyvenimui.

4.8. Paaiskinti biologiés jvairoves
svarly ekosistemoms.

4.8.1. Apiludinti bendrip kaip tam tikroje buveige
gyvenartiy organizny visum.

4.8.2. Remiantis pavyzdziais paaiskinti, kad
ekosistemosevairias 0sis sieja mitybos tinklas ir
kiekviena fiSis dazniausiai priklauso nuo daugelio
kity. Kadangi kiekvienaisSis paprastai dalyvauja
keliose skirtingose mitybos grandse, biologii
vairove ekosistemose yra labai svarbi.

4.8.3. Sudaryti mitybos tinklus susiejant bendrijos
organizmus.

4.9. Susieti medZiagr energijos

4.9.1. Apildinti gyvosios gamtos funkcines karalija
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srautus ekosistemoje su organigm| ir paaiskinti, kaipy nariai yra tarpusavyje susij
mityba, fotosinteze ir kdpavimu. ekosistemose.

4.9.2. Remiantis pavyzdziais paaiskinti, kad mig/bo
grandire jungia skirtingas bendrijosigis. Nurodyti
mitybos lygmenis.

4.9.3. Paaiskinti energijos piramglsudarym.

4.9.4. Paaiskinti, kad kuo ilgesre mitybos grandia,
tuo didesni energijos nuostoliai.

4.9.5. Apilndinti gamintoj, gyvasdziy ir skaidytojy
vaidmen ekosistemoje.

4.9.6. Apilndinti anglies ir deguonies apytak
biosferoje. Apiladinti Siu medziag apytakos reikS
gamtai ir Zmogui.

4.10. Paaiskinti biotis ir abiotires | 4.10.1. Paaiskinti, kad populiacijos indiyigaugja
aplinkos poveikpopuliacijos dél gimstamumo ir imigracijos, maja cl
pokyciams. mirtingumo ir emigracijos.

4.10.2. Paaiskinti, kad populiacijos dyedm tikru
laiko momentu lemia biotinis potencialas, aplinkos
pasiprieSinimas ir aplinkos talpa.

4.10.3. Paaiskinti, kad aplinkos pasiprieSinimas yr
visi veiksniai (abiotiniai ir biotiniai), galintystabdyti
populiacijos augin.

4.10.4. R#Srino ir aukos ciklo pavyzdziu parodyti
glaudzius dviej skirtingu raSiy populiacip organizny
tarpusavio rysius.

4.11. Paaiskinti zmogaus veiklos | 4.11.1. Apildinti globalines aplinkos problemas —
itaka vietinei aplinkai ir visam klimato kait, rag&iujuy krituliy problem, ozono
pasauliui. sluoksnio plogjima, pavirSiniy vandem ir dirvos
uzterStum, — susieti jas su Lietuvos ekologine
situacija, nagriéti Siy problemy priezastis ir
sprendimo bdus.

4.11.2. Analizuoti Zzmogaus veiklgska Lietuvos
biologineijvairovei ir Siosjvairovés iSsaugojimo
galimybes.

TURINIO APIMTIS

Biologinis pasaulio pazinimas: biologijogwekos, tyrimy atlikimas, biologijos tekst
nagrirgjimas. Biologiniy tyrimo metody pagrindai, 8i metod; galimykes, nauda, galimi
pavojai ir Zala gamtajtaka socialinei, kuitrinei aplinkai.

Biologijos raida ir reikSréa visuome®rs gyvenimui; moksliniai atradimai ir asmerégb
Lietuvos mokslinink vaidmuo ir vieta biologijos raidoje (nagéama kiekvienoje veiklos
srityje, siejant su konkgais objektais, reiSkiniais ar procesais).

Evoliucijos apiltidinimas irC. Darvinas. Paveldimasis kintamumas ir gamtitranka.
Kryptingoji atranka ir organizmprisitaikymas. Modifikacinis kintamumas.

Rasies gvoka. Zmogaus evoliucija.

Organizmy Klasifikavimo principai ir reikS@ Augaly ir gyviny reikSne: karalyses,
tipai, skyriai ir klags.

Bendrija. Ekosistemos igjbiologirg jvairove. Mitybos tinklai ir mitybos grandiss.

Gyvosios gamtos funkcés karalijos. Mitybos lygmenys. Energijos piragidr
energijos nuostoliai. Gamintgj gyvaedziuy ir skaidytojy vaidmuo. Anglies ir deguonies
apytaka biosferoje.

Biotinés ir abiotires aplinkos poveikis populiacijoms.&fino ir aukos santykis.
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Globalires aplinkos problemos ir Lietuvos ekologigituacija. Zmogaus veiklogaka
biologineijvairovei.

VERTINIMAS

Vertinant mokinius remiamasi Mokinipazangos ir pasiekimvertinimo samprata
(patvirtinta Lietuvos Respublikos Svietimo ir makshinistro 2004 m. vasario 25 d.).
Mokantis taikomas formuojamasis ir diagnostinistimémas. Baigiant kueks (ar modui) gali
buti taikomas apibendrinamasis vertinimas. Formuommavertinimas nesiejamas su
pazymiu. Sio vertinimo metu mokytojai turi gaidmokiniui mokytis, o ne tik matuoti tai, ko
jis iSmoko ar neiSmoko. Viduréfe mokykloje labai svarbus mokinio ssv vertinimas
(isivertinimas). Mokiniui jis teikia gétamosios informacijos apie savo mokymosi pazang
padeda pdam iSsiaiskinti spragas ir pasirinkti tinkamasesslio mokymosi strategijas. Taip
mokinys prisiima daugiau atsakon@égbuz savo mokysgsi. Diagnostinis vertinimas taikomas
siekiant iSsiaiskinti, ar pasiekti mokymosi tikslpadeda numatyti tolesnius tikslus. Svarbu,
kad diagnostinio vertinimo uzduotys atitikiai, ko buvo mokoma, mokiniai i$ anksto Zipot
kaip bus vertinami, kad jiemsaty aiSkis vertinimo kriterijai. Norint gerinti mokini
pasiekimus, yparengiant mokinius toleems studijoms, reity vertinti daugiau nei vienos
temos y; pasiekimus. Rengiant diagnostines uzduotis rekdongama laikytis tokio zimj ir
gekejimuy santykio, koks apildZtas biologijos egzamino programoje. Pagal uzduo
sunkuna diagnostigs uzduotys tuity bati tokiy proporcip: 30 proc. lengy uzdu@iy, 40
proc. — vidutinio sunkumo ir 30 proc. sunkizdu@iu.

Pasiekimy
lygiai . o . .
_ Patenkinamas Pagrindinis Aukstesnysis
Pasieki
sritys
Turi esminip Remdamasis Skiria, lygina,
biologijos Zini. Zinias | dalykinemis Ziniomis | savarankiskai papildo,
ir supratiny parodo paaiskina biologini iSpletia, tinkamai
. .. nurodydamas ir reiSkiniy ir proces ivertina ir vartoja
ZInios ir atpazindamagrairius | esng, atrenka su biologijos sivokas
supratimas y :

biologijos objektus. nagriregjamu klausimu | Atlieka standartinius
susijusius pavyzdzius. skatiavimus.
Atlieka standartinius
skatiavimus.

Kartais remiasi Kartais remiasi Daznai remiasi
esmiremis biologijos | esmiremis biologijos | esmiremis biologijos
Ziniomis standartigse | Ziniomis ir supratimu | Ziniomis ir supratimu

situacijose. standartigse standartigse
Padedamas situacijose. situacijose.
klasifikuoja ir palygina| Savarankiskai Savarankiskai
objektus, naudojasi | klasifikuoja ir palygina| klasifikuoja ir palygina
. tekstine ar grafine objektus, naudojasi | objektus, naudojasi
Taikymas . . . ) . :
informacija tekstine ar grafine tekstine ar grafine
biologiniams informacija informacija
objektams paaiskinti irf biologiniams biologiniams
bando kritiSkai vertinti| objektams paaiskinti il objektams paaiskinti i
jvairiuose Saltiniuose | kritiSkai vertina kritiSkai vertina ir
pateikt informacip. jvairiuose Saltiniuose | apibendringvairiuose
Naudodamasis pateikt informacij. Saltiniuose pateikt
aprasymu ir Padedamas planuoja | informacij.
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padedamas kelia
hipotezes,
savarankiSkai atlieka
tirlamuosius darbus,
savarankiSkai daro
iSvadas.

tirlamuosius darbus,
savarankiskai kelia
hipotezes, atlieka
tyrimus, daro iSvadas,
iSsako savo igas.

Savarankiskai planuoj
tirlamuosius darbus,
kritiSkai vertina atliki
tyrimy rezultatus.
Nurodo alternatyy
iSkeltai hipotezei
patikrinti.

D

Problemy
sprendimas

Pastebi keli gamtos
moksly Ziniy
integralum, remiasi
analogija ir bendrais
désningumais, suvokig
biologijos galimybes ir
bando taikyti tinkamas
strategijas problemom|
spresti. Atrenka ir
jvertina duomenis.

Suvokia biologijos
galimybes ir taiko
tinkamas strategijas
problemoms spsti.
Analizuoja
informacip,
argumentuotai
sdiskutuoja klausimais,
neturirtiais
vienareikSmio
atsakymo, apibendring
ir nustato rysius tarp
reiSkiniy, modeliuoja ir
vertina problemines
situacijas.

Geba palyginti ir
ivertinti alternatyvius
problemini; situacip
sprendimo bdus,
argumentuotai
pagrindzia pasirinkt
strategiy probleminei
situacijai spesti.

Gamtamokslinis
komunikavimas

Aiskiai désto mintis
rastu. Tekste,
schemose randa ir
jomis remdamasis
apibadina, pagrindzia
konkretiais

pavyzdziais ir tinkamal

perduoda informacij
apie biologinius
objektus, procesus,
désningumus.

Suformuluoja
atsakynm, tinkamai
vartoja reikSmines
sgvokas, simbolius,
sklandziai iSreiSkia
biologijos supratim.
Kiarybingai pritaiko
matematikos zinias ir
gekgjimus
sudttingesniems
reiSkiniams ir
situacijoms aiskinti.

Argumentuotai
suformuluog vienos
veiklos srities
atsakym geba
paaiskinti kitos veiklos
srities kontekste.
Tinkamai pritaiko ne
tik matematikos, bet ir
kity dalyky,
pavyzdziui, fizikos,
gekgjimus
sudttingesniems
reiSkiniams ir
situacijoms aiskinti.

Mok ¢jimas
mokytis

Savarankiskai
pasirenka tinkamus
mokymosi Saltinius,
mokymosi veikl
planuoja ir vertina,
taiko tinkamas
biologijos mokymosi
strategijas, bando
apmastyti mokymosi

Zino savo asmenines
savybes, padedaas
mokytis biologijos.
Kelia mokymosi
tikslus, planuoja
mokymosi veiké,
taiko jvairias
mokymosi strategijas,
apmasto mokymaosi

proces.

proces.

Tinkamaijvertindamas
savo mokymosi
galimybes, susikuria
sau tinkam mokymosi
sistem, padedatia
siekti uzsibézty
rezultaty.
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