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l. Bendrosios fizikos programos 9-10 klagimokiniams dalies suskirstymag privalomy moduliy programas
1. ModulisVidiné kiing energija ir jos taikymas technikoje
Modulio trukme — 17 val.

Mokini y pasiekimai

Nuostatos:
e Noriai, saugiai ir Krybingai tyriréti gamtinius reiskinius.
e Domgtis prioritetinemis gamtos mokslir technologiy plétotés kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itieikia gamtos mokslziniy ir ge-
béjimuy.
e KiritiSkai vertinti mokslo ir technologij laiméjimus.
e Jausti atsakomybuz gamtos iSsaugojumr racionatl; iStekliy naudojina.

Gebgjimai Zinios ir supratimas

1.1. SavarankiSkai suplanuoti ir atlikti st¢gimus | 1.1.1. Paaiskinti gamtos tyrifreiga: problema, hipoteg stelgjimas ar bandymas, rezultatai ir i+
ir bandymus. Saugiai irtkybingai naudoti mo- | vados.

kyklines gamtos tyrimo priemones, buitinius priet.1.2. Pagal apraSyatlikti stelejimus ir bandymus.
taisus ir medziagagvertinti ilgio, masgs, tempe- | 1.1.3. Matuoti laik, ilgi, mag, temperaira, tari. Nurodyti ggos, stgio, <...> matavimo prietaisus
rataros, tirio (kai naudojamas matavimo cilind-| Nurodyti, kaip teisingai perskaityti matavimo péesto rodmenis.

ras), <...> absoliutines matavimo paklaidas. 1.1.4. Nurodyti cheminius indus heangs bandymams atlikti. Tinkamai pasirinkti reikalingns
dus beirang.

1.1.5. Paaiskinti, kaiprertinama ilgio, mass, temperairos, firio (kai naudojamas matavimo ci-
lindras), <...> absoliutéxamatavimo paklaida.

1.1.6. Paaiskinti saugaus elgesio su buitiniaistpisais taisykles.

\"ZJ

1.2. Pritaikyti matematikos ir informacinte- 1.2.1. Vartojant fizikini dydZiy simbolius uzraSyti, kaip nustatoma vidétolydZiy reikSme.
chnologip pamokosegytas zinias ir gejlimus 1.2.2. Nubézti skrituling ar stulpelir diagram, paprasgiausius dydaj priklausomyls grafikus
tyrimy rezultatams apdoroti ir pateikti ZodzZiu ar naudojantis duomenentekmis ar skaiiuokle (pvz.,MicrosoftExce).

rastu. 1.2.3. Pagal pateikipavyzd apskatiuoti dydzius, pildyti j reikSmi lenteles ir jomis naudojantis
nubrzti paprasiausius dydij priklausomylés grafikus.
1.2.4. UzraSyti standartirskatiaus iSraiSk ir atlikti veiksmus su skaiais, uzraSytais standartine
iSraiska.

1.2.5. Paaiskinti, kaip raSomos ir kopijuojamosdyapskatiavimo formuks skagiuokléje (pvz.,
MicrosoftExce).

1.2.6. Rezultatus pristatyti naudojantis pateikengimo programa (slkeltais paveikslais ar for-
mulémis).
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Mokini y pasiekimai

Nuostatos:
[ ]

béjimu.

Noriai, saugiai ir Krybingai tyrireti gamtinius reiskinius.
Dométis prioritetinemis gamtos mokslir technologiy plétotés kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itieikia gamtos mokslZiniy ir ge-

KritiSkai vertinti mokslo ir technologij laiméjimus.
Jausti atsakomybuz gamtos iSsaugojurir racionat; iStekliy naudojina.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

1.3.]vertinti gaut; bandyny rezultaty realuna,

formuluoti pagistas iSvadas, analizuoti ir paaist

kinti savo ir draug gaut; stelgjimy bei bandym
rezultaty skirtumus ir y priezastis.

1.3.1. Paaiskinti, kas yra tyrigrezultatas ir kas yra iSvada.

1.4. Operuoti pagrindiniais matavimo vienetais.

Kartotinius ar dalinius Sl vienetus paversti pa-
grindiniais.

1.4.1. Nurodyti pagrindinius ilgio, més, ploto, firio, temperatros, tankio, greio, jégos, stgio,
energijos, laiko, <...> matavimo vienetus.

1.5. Kryptingai siekti iSkelt gamtos moksl mo-
kymosi uzdavini.

1.5.1. Savais Zodziais paaiskinti, kaip reikia ntekgamtos mokst kaip planuoti mokymaosi ir
tiriamaja veikla, kokias mokymosi strategijas taikyti, iS kaql§altini, mokytis, kaip vertinti mo-
kymosi rezultatus, kaip iSsiaiskinti, kurios asnmésisavyls, padeda mokytis gamtos maksl

1.6. ISsakyti savo igas, savarankiskai rasti rei-
kiama informacij jvairiuose Saltiniuose, <...>g |
apibendrinti ir klasifikuoti, perteikti kitiems.
Gerbti auton teises.

1.6.1. Mokti naudotis bibliotel paslaugomis.

1.6.2. Rasti gamtamokstinnformacip internete naudojantis paieSkos sistemomis, fiMaogle
Searchit ir kt.

1.6.3. ISvardyti patikimm gamtamokslias informacijos Saltinj rasis.

1.6.4. Nurodyti gamtamokslinio praneSimo stiukt tikslus, uzdavinius, tyrimo metodus, rezult;
tus ir iSvadasy pritaikymo galimybes.

1.7. Argumentuojant savo nuomgmliskutuoti
apie vietos bendruomeésir Lietuvos gyvenimo
salygu gerinimo dus, atsizvelgiantsocialini,
ekonomikos, aplinkos proag# reiskiniy tarpu-
savio rysius bei priklausomgpbgamtos moksl
laiméjimus, teigiamus ir galimus neigiamus |

ypatumus.

1.7.1. Pateikti profesyj kurioms litinos gamtos mokslzinios, pavyzdij.

1.7.2. Pateikti didZiausiLietuvos, taip pat gyvenamajame regione &sgpramors imoniy pa-
vyzdziy. Nurodyti jy gaminam produkcip.

1.7.3. Nurodyti kelet gamtos moksl tyrimy sriciy, plétojamy Lietuvoje.
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Mokini y pasiekimai

Nuostatos:
e Noriai, saugiai ir Krybingai tyriréti gamtinius reiskinius.
e Domgtis prioritetiremis gamtos mokslir technologiy plétotés kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itieikia gamtos mokslZiniy ir ge-
béjimu.
o KiritiSkai vertinti mokslo ir technologij laiméjimus.
e Jausti atsakomybuz gamtos iSsaugojumr racionat; iStekliy naudojina.

Gebéjimai Zinios ir supratimas
8.1. Zinias apie Silumirjudéjima taikyti nagrire- | 8.1.1. Paaiskinti, kas yra iluminis jjighas.
jant Siluminius reiskinius. 8.1.2. Nurodyti, nuo ko priklauso Siluminio gjono greitis.
8.2. Zinias apie jugima apibudinartius fiziki- 8.2.1. Savais zodziais paaiskitrajektorijos, nueito kelio, gréio, judéjimo laiko savokas ir Sip

nius dydzius iry sarySius taikyti nagrigjant Si- | dydziy sary§j taikyti nagrirgjant Silumini molekuliy judéjima <...>.
luminius <...> reiskinius.

8.4. Zinias apie gravitacijos, tamprumo, trinties 8.4.1. Nurodyti, kaip apsk&uojama sunkiogga.

jégas taikyti nagrigjant Siluminius <...> reiSki- | 8.4.2. Paaiskinti tamprumégos atsiradimo priezastis ir poveik

nius. 8.4.3. Paaiskinti trintieggos atsiradimo priezastis ir povejkdejimui. Nurodyti trinties didinimo
ir mazinimo idy.

8.7. Nagrigjant Siluminius reiSkinius remtis Ar-| 8.7.1. Savais ZodZiais paaiskinti Archimeasri.
chimedo dsniu.

9.1. Taikyti Zinias apie medziagos sanglaiarky, | 9.1.1. Apitudinti molekulirg (atomirg) medZiagos sandar
galia, naudingumo koeficieatir jy sarySius nag- | 9.1.2. Apiludinti darky, galia, naudingumo koeficieat nurodyti j1 sarySius ir papradausiais atvejais

rinéjant Siluminius reiskinius. apskatiuoti.
9.2. AiSkinant energijos virsmus gamtoje, buityj®.2.1. Savais Zodziais suformuluoti energijos tvaratsn, pabgziant jo fundamentalumpateikti Sio
ir technikoje, remtis energijos tveésicesniu. déesnio reiSkimosi gamtoje, buityje ir technikoje pad¥iy.

9.3. Analizuoti Siluminius procesus ir apiinti | 9.3.1. Apitudinti viding kiiny energig, jos kitimo mdus, temperata, Silumos kiek kaip vidines ener-
Siluminiy reiskiniy reikSme ekologijai. Pagsti gijos pokyio mat.

energijos iStekli tausojimo hatinybg. 9.3.2. Paaiskinti Silumos perdavimodus.

9.3.3. MedZziagosisenos kitin paaiskinti remiantis medziagos molekulatom;) modeliu.

9.3.4. Apiludinti savitja Siluma.

9.3.5. Paprasausiais atvejais apskaioti Silumos kiekius.

9.3.6. ISvardyti pagrindinius Siluminius varikliusjrodyti, kur jie taikomi.

9.3.7. Apiludinti Siluminiy varikliy naudojimojtaka aplinkai.
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Mokini y pasiekimai

Nuostatos:
e Noriai, saugiai ir Krybingai tyriréti gamtinius reiskinius.
e Domgtis prioritetiremis gamtos mokslir technologiy plétotés kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itieikia gamtos mokslZiniy ir ge-
béjimu.
o KiritiSkai vertinti mokslo ir technologij laiméjimus.
e Jausti atsakomybuz gamtos iSsaugojumr racionat; iStekliy naudojina.
Gebéjimai Zinios ir supratimas
9.3.8. Skirti atsinaujinatius ir neatsinaujinatius energijos isteklius.
9.3.9. Nurodyti ir pagsti kelet energijos taupymo, nebloginant gyvenimo kadg/daidy.

Turinio apimtis
Medziagos agregatis bisenos ir virsmai: mokomasi apiiinti medziagos agregatinegdenas ir virsmus molekulia sandaros poaiiu.

Vidiné kiiny energija ir jos kitimas: aiSkinamasi, kas yra nédenergija, kokiais #idais p galima keisti, mokomasi paptagusiais atvejais ap-
skatiuoti Silumos kiek, reikalingy kanui susildyti, iSlydyti, iSgarinti, iSsiskiriaptiegant kurui; sprendziami paptesisi energijos tveras csnio tai-
kymo Siluminiams procesams uzdaviniai; atliekansutktingi laboratoriniai ir tiriamieji darbai ir daugethesio skiriama veiklos srities ,Gamtos ty-
rimai“ gekgjimams ugdyti.

Siluminiai varikliai, Siluminiai reiskiniai ir ekalgines problemos: mokomasi bendrais bruoZais @giiii Siluminius variklius, aiskinamasi, ko-
kias ekologines problemas sukelia iSkastinio kuegiimas.
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2. Modulis Elektros sro¥ ir jos desniai
Modulio trukme — 17 val.

Mokini y pasiekimai

Nuostatos:
e Noriai, saugiai ir Krybingai tyriréti gamtos reiskinius.
e Domgtis prioritetiremis gamtos mokslir technologiy plétotés kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itieikia gamtos mokslZziniy ir geke-
jimy.
o KiritiSkai vertinti mokslo ir technologij laiméjimus.
e Jausti atsakomybuz gamtos iSsaugojumr racionai; iStekliy naudojina.

Gebgjimai Zinios ir supratimas

1.1. Savarankiskai suplanuoti ir atlikti stgimus ir | 1.1.1. PaaisSkinti gamtos tyripeiga: problem, hipotez, stelgjima ar bandym, rezultatus ir
bandymus. Saugiai irikybingai naudoti mokykli- | iSvadas.

nes gamtos tyrimo priemones, buitinius prietaisus 1.1.2. Pagal apra&tlikti stelejimus ir bandymus.

medziagaslvertinti <...> srogs stiprio iritampos 1.1.3. <...> Nurodyti <...> sr@ég stiprio,itampos matavimo prietaisus. Nurodyti, kaip teisinga
absoliiasias matavimo paklaidas. perskaityti matavimo prietaiso rodmenis.

1.1.4. Nurodyti <...3rang bandymams atlikti. Tinkamai pasirinkti reikaling...>irang.
1.1.5. Paaiskinti, kaipvertinama <...> sras stiprio irjtampos absolitioji matavimo paklaida.
1.1.6. Paaiskinti saugaus elgesio su buitiniamstpisais taisykles.

1.2. Pritaikyti matematikos ir informacintechno- | 1.2.2. NubéZti <...> papra&ausu dydZiy priklausomyks grafikus naudojantis duometente-
logiju pamokosegytas zinias ir geflimus tyrimy lémis ar skaiiuokle (pvz.,MicrosoftExce).

rezultatams apdoroti ir pateikti Zodziu ar rastu. | 1.2.3. Pagal pateikippavyzd apskatiuoti dydzius, pildyti j reikSmi lenteles ir jomis naudojan
tis nubgzti paprasiausius dydai priklausomyks grafikus.

1.2.4. UZraSyti standartjrekatiaus iSraiSk ir atlikti veiksmus su skaiais, uzraSytais standarti-
ne iSraiska.

1.2.5. Paaiskinti, kaip raSomos ir kopijuojamosdyapskatiavimo formuks skatiuokléje
(pvz.,MicrosoftExce).

1.2.6. Rezultatus pristatyti naudojantis pateikengimo programa (Sikeltais paveikslais ar
formulémis).

1.3.]vertinti gaut; bandyny rezultaty realuna, for- | 1.3.1. Paaiskinti, kas yra tyriprezultatas ir kas yra iSvada.
muluoti pagistas iSvadas, analizuoti ir paaiskinti
savo ir draug gaut; stelgjimuy bei bandym rezulta-
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Mokini y pasiekimai

Nuostatos:

e Domgtis prioritetinemis gamtos mokslir techn

jimy.
[

Noriai, saugiai ir Krybingai tyrireti gamtos reiskinius.

KritiSkai vertinti mokslo ir technologij laiméjimus.
Jausti atsakomybuz gamtos iSsaugojurir racionat; iStekliy naudojina.

ologiy plétotes kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itieikia gamtos mokslZiniy ir geke-

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

ty skirtumus ir y priezastis.

1.4. Operuoti pagrindiniais matavimo vienetais.-K
totinius ar dalinius Sl vienetus paversti pagrindi-
niais.

at.4.1. Nurodyti pagrindinius <...> elektros s¢s\stiprio,jtampos, elektriés varzos matavimo
vienetus.

1.5. Kryptingai siekti iSkelt gamtos moksl moky-
mosi uzdavini.

1.5.1. Savais zodziais paaiskinti, kaip reikia ntekgamtos mokst kaip planuoti mokymaosi ir
tiriamaja veikla, kokias mokymosi strategijas taikyti, iS kal§altiniy mokytis, kaip vertinti mo-
kymosi rezultatus, kaip iSsiaiskinti, kurios asnmérisavyks padeda mokytis gamtos maksl

1.6. ISsakyti savo igas, savarankiSkai rasti reikian
informacip jvairiuose Saltiniuose, <...z ppibend-
rinti ir klasifikuoti, perteikti kitiems. Gerbti dariy
teises.

n1.6.1. Mokti naudotis bibliotelf paslaugomis.

1.6.2. Rasti gamtos moksinformacijos internete naudojantis paieskos sistai, pvz.Goog-
le, Searchit ir kt.

1.6.3. I1Svardyti patikim gamtos moksl informacijos Saltinj rasis.

1.6.4. Nurodyti gamtamokslinio praneSimo stiuikt tikslus, uzdavinius, tyrimo metodus, rezu
tatus ir iSvadasyjpritaikymo galimybes.

1.7. Argumentuojant savo nuomguliskutuoti apie
vietos bendruomes ir Lietuvos gyvenimoatygu
gerinimo hidus, atsizvelgiantsocialiniy, ekonomi-
kos, aplinkos procedr reiskiniy tarpusavio rysius
bei priklausomyb, gamtos moksl laiméjimus, tei-
giamus ir galimus neigiamus ypatumus.

1.7.1. Pateikti profesij kurioms litinos gamtos mokslzinios, pavyzdi;.
1.7.2. Pateikti didziausiLietuvos, taip pat gyvenamajame regione &sgpramors imoniy
pavyzdZzi. Nurodyti iy gaminam produkcip.

8.2. Zinias apie jugima apibudinartius fizikinius
dydzius ir j1 sarySius taikyti nagrigjant <...> elekt-

8.2.1. Savais Zodziais paaiskitrajektorijos, nueito kelio, gréio, judéjimo laiko savokas ir Sip
dydziy sarys§ taikyti nagrirgjant Silumin molekuliy judéjima <...> ir pan.

rinius <...> reiskinius.
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Mokini y pasiekimai

Nuostatos:

e Noriai, saugiai ir Krybingai tyrireti gamtos reiskinius.
e Domgtis prioritetiremis gamtos mokslir technologiy plétoteés kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itieikia gamtos mokslZziniy ir geke-

jimy.

o KiritiSkai vertinti mokslo ir technologij laiméjimus.
e Jausti atsakomybuz gamtos iSsaugojumr racionat; iStekliy naudojina.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

8.3. Zinias apieggas taikyti nagrigjant elektrinio
<...> lauko poveik

8.3.1. Paaiskinti, kas yréga, jositaka kuno juctjimo grekio, krypties ar kno formos kitimui.

9.4. Apikadinti elektros kiiviy pasiskirstym jelekt-
rintuose Kinuose, kondensatoriaus veikim

9.4.1. Apiludinti elektros kiiviu saveika per elektrin lauka.

9.4.2. Kuny isielektrininy aiskinti elektrom pekjimu iS vieno Kinoi kita. Paaiskinti, kad statin
elektros kiivi galima dalyti ir kad yra maziausias nedalomask{ed@o) kivis.

9.4.3. Remiantis pavyzdZziais paaiskinti, kajgjamo statinio elektros #vio dydis priklauso
nuo konkretausino pavirSiaus ploto. PaaiSkiniemining.

9.4.4. Apiludinti kondensatot kaip prietaig elektros kaviui kaupti ir pateikti jo taikymo te-
chnikoje pavyzdij.

9.5. Taikyti Omo dsni grandirés daliai, matuoti
Srows stipi ir jtamp.

9.5.1. Apiludinti ir paprasiausiais atvejais maiki iSmatuoti ir apska&iuoti srows stipi bei
itamp.

9.5.2. Paaiskinti, kuriais prietaisais matuojamagteos sro¥s stipris iritampa, kaip prietaisai
jungiamij grandirg.

9.5.3. Apiludinti, kas yra laidininko elektrinvarza ir kaip ji priklauso nuo laidininko savybi
paprasgiausiais atvejais maki ja apskadiuoti.

9.5.4. Suformuluoti ir paaiskinti Oma@sh.

9.6. Atpazinti miSriai sujungtgrandiniy nuosekiji
ir lygiagretyji jungimus, apskaiuoti paprasiausiy
elektros grandinmj parametrus.

9.6.1. Apilidinti nuosekiji laidininky jungimg ir jo désnius bei pritaikyti juos papréasusiems
atvejams.

9.6.2. Apiludinti lygiagretyji laidininky jungimg ir jo désnius bei pritaikyti juos paprésusiais
atvejais.

9.6.3. Pateikti nuosekliojo ir lygiagh®jo jungimo taikymo pavyzdai

9.7. Aiskinti papra&ausi elektros prietais veiki-
ma.

9.7.1. Paaiskinti, kokiomissygomis elektros srass Siluminis veikimas pasireiSkia labiausiai.
Pateikti prietaig, kuriems jis taikomas, pavyzazi
9.7.2. Paaiskinti bimetalés ploksStets veikim.
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Mokini y pasiekimai

Nuostatos:
e Noriai, saugiai ir Krybingai tyrireti gamtos reiskinius.
e Domgtis prioritetiremis gamtos mokslir technologiy plétoteés kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itieikia gamtos mokslZziniy ir geke-
jimy.
o KiritiSkai vertinti mokslo ir technologij laiméjimus.
e Jausti atsakomybuz gamtos iSsaugojumr racionat; iStekliy naudojina.

Gebéjimai Zinios ir supratimas

9.7.3. Apilmdinti saugiklio paskiitelektros grandigje, paaiskinti lydaijy ir automatini saugik-
liy veikima.

Turinio apimtis
Elektrinis laukas, elektringosios dalg] elektrire talpa: aiSkinamasi, kaipodyti elektrinio lauko egzistavim mokomasi paaiskintity jsie-

lektrinima remiantis atomo sandara; mokomasi agibti elektrirg talpa, kondensatorius.

Elektros sroé: mokomasi, kokie yra srés Saltiniai, aiSkinamasi,akrodo srogs stipris,itampa, varza, taikomas Omésais grandias daliai;
nagrirgjami laidininky jungimo hidai, mokomasi apska&uoti elektros sroés darha ir galia; sprendziami nesitingi elektros sroés ctsniy taikymo
uzdaviniai; atliekami elektros srés parametr matavimo laboratoriniai ir tiriamieji darbai, penriuos daug émesio skiriama veiklos srities ,Gamtos

tyrimai“ gekejimams ugdyti
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4. Modulis Sviesos reiskiniai
Modulio trukme — 17 val.

Mokini y pasiekimai

Nuostatos:
e Noriai, saugiai ir Krybingai tyriréti gamtos reiskinius.
e Domgtis prioritetinemis gamtos mokslir technologiy plétotés kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itieikia gamtos mokslZiniy ir ge-
béjimu.
o KiritiSkai vertinti mokslo ir technologij laiméjimus.
e Jausti atsakomybuz gamtos iSsaugojumr racionai; iStekliy naudojina.

Gebgjimai Zinios ir supratimas

1.1. Savarankiskai suplanuoti ir atlikti st¢gmus ir | 1.1.1. Paaiskinti gamtos tyripeiga: problena, hipotez, steljima ar bandym, rezultatus ir
bandymus. Saugiai irikybingai naudoti mokyklines iSvadas.

gamtos tyrimo priemones, buitinius prietaisus ir mel.1.2. Pagal apras&tlikti stekjimus ir bandymus.

dziagas]vertinti ilgio <...> absolitiagsias matavimo | 1.1.3. <...> Nurodyti, kaip teisingai perskaitytatavimo prietaiso rodmenis.

paklaidas. 1.1.4. Nurodyti <...3ranga bandymams atlikti. Tinkamai pasirinkti reikaling...>irang.
1.1.5. Paaiskinti, kaipvertinama ilgio <...> absoléinji matavimo paklaida.

1.1.6. Paaiskinti saugaus elgesio su buitiniaistpisais taisykles.

1.2. Pritaikyti matematikos ir informacintechnolo- | 1.2.3. Pagal pateik{pavyzd apskatiuoti dydzius, pildyti ) reikSmiy lenteles ir jomis naudo-
giju pamokoseégytas zinias ir gellimus tyrimy re- | jantis nubézti paprasiausius dydai priklausomyls grafikus.

zultatams apdoroti ir pateikti zodziu ar rastu. 1.2.4. UzraSyti standartirskatiaus iSraiSk ir atlikti veiksmus su skaiais, uzraSytais standar
tine iSraiSka.

1.2.6. Rezultatus pristatyti naudojantis pateikengimo programa (Skeltais paveikslais ar
formuléemis).

1.3.]vertinti gauty bandyny rezultat; realum, for- | 1.3.1. Paaiskinti, kas yra tyrinrezultatas ir kas yra iSvada.
muluoti pagistas iSvadas, analizuoti ir paaiskinti
savo ir draug gaut; stelgjimy ir bandymy rezultat
skirtumus ir j priezastis.

1.5. Kryptingai siekti iSkelt gamtos moksl moky- | 1.5.1. Savais ZodzZiais paaiskinti, kaip reikia makgamtos mokst kaip planuoti mokymosi

mosi uzdavini. ir tirlamaja veikla, kokias mokymosi strategijas taikyti, i$ kaldaltiniy mokytis, kaip vertinti
mokymaosi rezultatus, kaip iSsiaiskinti, kurios asimés savylks padeda mokytis gamtos
moksky.
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Mokini y pasiekimai

Nuostatos:

[ ]
[ ]
béjimu.

KritiSkai vertinti mokslo ir technologij laiméjim

Noriai, saugiai ir Krybingai tyrireti gamtos reiskinius.
Dom¢tis prioritetiremis gamtos mokslir technologiji plétotés kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itieikia gamtos mokslZiniy ir ge-

Jausti atsakomybuz gamtos iSsaugojurir racionat; iStekliy naudojina.

us.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

1.6. ISsakyti savo igas, savarankiSkai rasti reikia-
mos informacijogvairiuose Saltiniuose, <...>g api-
bendrinti ir klasifikuoti, perteikti kitiems. Geritdu-

toriy teises.

1.6.1. Mokti naudotis bibliotel paslaugomis.

1.6.2. Rasti gamtos moksinformacijos internete naudojantis paieskos sistarms, pvz.,
Google Searchit ir kt.

1.6.3. ISvardyti patikimm gamtos moksl informacijos Saltini rasis.

1.6.4. Nurodyti gamtamokslinio praneSimo stiugt tikslus, uzdavinius, tyrimo metodus, ref
zultatus ir iSvadasyjtaikymo galimybes.

1.7. Argumentuojant savo nuomguliskutuoti apie
vietos bendruomes ir Lietuvos gyvenimoatygu
gerinimo kidus, atsizvelgiantsocialiny, ekonomi-
kos, aplinkos procesr reiskiniy tarpusavio rysius
bei priklausomyb, gamtos moksl laiméjimus, tei-
giamus ir galimus neigiamus ypatumus.

1.7.1. Pateikti profesyj kurioms litinos gamtos mokslzinios, pavyzdij.

1.7.2. Pateikti didZiausiLietuvos, taip pat gyvenamajame regione &sgpramors imoniy
pavyzdzi. Nurodyti i gaminam produkcip.

1.7.3. Nurodyti kelet gamtos moksl tyrimy sriciy, plétojamy Lietuvoje.

8.2. Zinias apie jugima apitudinartius fizikinius
dydzius ir j1 sarySius taikyti nagrigjant <...> Sviesos
reiskinius.

8.2.1. Savais zodziais paaiskitrajektorijos, nueito kelio, gréio, judéjimo laiko savokas ir
Siy dydZiy sary§j taikyti nagrirgjant <...> Sviesos sklidiag<...>.

9.2. AiSkinant energijos virsmus gamtoje, buityje i
technikoje, remtis energijos tveésdsniu.

9.2.1. Savais Zodziais suformuluoti energijos tvargksni, pabéziant jo fundamentalum
pateikti Sio dsnio reiSkimosi gamtoje, buityje ir technikoje pauyiy.

9.11. Zinias apie mechanines bangas taikyti nagri

jant elektromagnetines bangas. Analizuoti, kaigirfizikiniu dydziy sarysi, energijos sklidim bangomis.

elektromagnetini bang savylgs ketiantis bang
dazniui.

n9.11.1. Apildinti mechanines skersines ir iSilgines bangasyawir bangas apiidinartiu

9.11.2. ISvardyti elektromagnetinbang; rasis, apiladinti pagrindinesy savybes ir elektro-
magneting bang; skak.

9.12. Apilndinti bangines ir kvantines Sviesos sav
bes.

y9.12.1. Paaiskinti ir standaréims situacijoms taikyti Sviesos atspindzioiizimo csn.
9.12.2. Paprasausiais atvejais nubtti spinduliy kelia pro glaudzianyjj ir sklaidonyji le§j,

taikyti plonojo kSio formuk.
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Mokini y pasiekimai

Nuostatos:

e Noriai, saugiai ir Krybingai tyrireti gamtos reiskinius.
e Domgtis prioritetiremis gamtos mokslir technologiy plétotés kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itieikia gamtos mokslZiniy ir ge-

béjimu.

o KiritiSkai vertinti mokslo ir technologij laiméjimus.
e Jausti atsakomybuz gamtos iSsaugojumr racionat; iStekliy naudojina.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

9.12.3. Paaiskinti akinj lupos veikimo princip.

9.12.4. Pateikiant pavyzdgapibidinti bang; interferenciy ir difrakcija, nurodyti, kad Sie
reiskiniai liudija banginSviesos poidi.

9.12.5. Savais ZodzZiais apitinti fotoefekto reiSkiiy nurodyti, kad Sis reiskinys atspindi Svie
sos kaip daleli (kvant) savylz.

9.12.6. Pateikti fotoefekto taikymo technikoje pad¥iy.

Turinio apimtis

Sviesa, Sviesos sklidimasshiai, optiniai prietaisai: mokomasi apdinti ir taikyti Sviesos sklidimo &nius, bézti spinduliy kelia pro kSi ir

prizme, spksti nesudtingus uzdavinius taikant plonojesio formuk; susipaistama su fotoaparato, mikroskopo, teleskopo veikpmacipais; atlie-

kami nesuétingi laboratoriniai ir tirlamieji darbai.

Elektromagnetigés bangos: elektromagnetinbang; rasys ir savybs nagrigjamos atsizvelgiantbang sklidima, sugeri ir praktini naudojina,

susipagstama su elektromagnetirtbang; skale.

Sviesos bangirs savyls: Sviesos bangs savyls nagrigjamos remiantis artimiausios aplinkos pavyzdziais.

Fotonas, fotoefektas: mokomasi apinti fotonus, fotoefekt (neapraSantédniais), jo taikym.
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5. Modulis Zem¢ Visatoje

Modulio trukme — 17 val.

Fizikos moduliai 9-10 klasns. Projektas 2011 08 15

Mokini y pasiekimai

Nuostatos:
[ ]

béjimu.

Suvokti Visatos didybir gyvybés trapum.

Noriai, saugiai ir Krybingai tyriréti gamtos reiskinius.
Dométis prioritetinemis gamtos mokaslir technologiy plétotés kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itieikia gamtos mokslZiniy ir ge-

KritiSkai vertinti mokslo ir technologij laiméjimus.
Jausti atsakomyluz save, savo veiksmuspintis kitais.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

1.2. Pritaikyti matematikos ir informacintechnolo-
giju pamokoseégytas zinias ir gelimus tyrimy re-
zultatams apdoroti ir pateikti zodziu ar rastu.

1.2.4. UzraSyti standartirskatiaus iSraisSk ir atlikti veiksmus su skaiais, uzraSytais standa
tine iSraiSka.
1.2.6. Rezultatus pristatyti naudojantis pateikengimo programa (Skeltais paveikslais ar
formulémis).

1.4. Operuoti pagrindiniais matavimo vienetais.-K
totinius ar dalinius Sl vienetus paversti pagrinais

afl.4.1. Nurodyti pagrindinius ilgio, més, ploto, @irio, temperaitros, tankio, greio, j¢gos, st-
gio, energijos, laiko, elektros sres/stiprio,itampos, elektriés varZzos matavimo vienetus.

1.5. Kryptingai siekti iSkelt gamtos moksl moky-
mosi uzdavini.

1.5.1. Savais zodziais paaiskinti, kaip reikia ntekgamtos mokst kaip planuoti mokymosi
ir tiriamaja veikla, kokias mokymosi strategijas taikyti, iS kaldaltinip mokytis, kaip vertinti
mokymosi rezultatus, kaip iSsiaiskinti, kurios asimés savylks padeda mokytis gamtos
moksl;.

1.6. ISsakyti savo igas, savarankiSkai rasti reikia-
mos informacijogvairiuose Saltiniuose, teisingai
vertinti jos patikimum, ja apibendrinti ir klasifikuo-
ti, perteikti kitiems. Gerbti autariteises.

1.6.1. Mokti naudotis bibliotel paslaugomis.

1.6.2. Rasti gamtos moksinformacijos internete naudojantis paieSkos sistarms, pvz.,
Google Searchit ir kt.

1.6.3. ISvardyti patikimm gamtos moksl informacijos Saltini rasis.

zultatus ir iSvadasyjtaikymo galimybes.

1.6.4. Nurodyti gamtamokslinio praneSimo stiugt tikslus, uzdavinius, tyrimo metodus, ref

1.7. Argumentuojant savo nuomguliskutuoti apie
vietos bendruomes ir Lietuvos gyvenimoatygu

gerinimo kidus, atsizvelgiantsocialiny, ekonomi-
kos, aplinkos procesr reiskiniy tarpusavio rysius

1.7.1. Pateikti profesyj kurioms litinos gamtos mokslzinios, pavyzdij.
1.7.2. Pateikti didZiausiLietuvos, taip pat gyvenamajame regione &sgpramors imoniy
pavyzdzi. Nurodyti i gaminam produkcip.

1.7.3. Nurodyti kelet gamtos moksl tyrimy sriciy, plétojamy Lietuvoje.
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Mokini y pasiekimai

Nuostatos:

e Noriai, saugiai ir Krybingai tyrireti gamtos reiskinius.
e Domgtis prioritetiremis gamtos mokslir technologiy plétotés kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itieikia gamtos mokslZiniy ir ge-

béjimu.

o KiritiSkai vertinti mokslo ir technologij laiméjimus.
e Jausti atsakomyluz save, savo veiksmuspintis kitais.

e Suvokti Visatos didydir gyvybés trapum.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

bei priklausomyb, gamtos moksl laiméjimus, tei-
giamus ir galimus neigiamus ypatumus.

8.3. Zinias apieggas taikyti nagrigjant elektrinio ir
magnetinio laulf poveikius ir kt.

8.3.1. Paaiskinti, kas yraga, jositaka kiino juckjimo grekio, krypties ar kno formos Kkiti-
mui.

8.4. Zinias apie gravitacijos, <...>, trintiegs tai-
kyti nagrirgjant <...> kt. reiskinius.

8.4.1. Nurodyti, kaip apsk&uojama sunkiogga.
8.4.3. Paaiskinti trintieggos atsiradimo priezastis ir povejkdejimui. Nurodyti trinties didi-
Nimo ir mazinimo [ady.

8.5. Taikyti Zinias apie inercijos reiskin

8.5.1. Savais Zodziais apttinti inercijos reiskif, pateikti pavyzdij.

8.6. Zinias apie 8bj taikyti nagrirgjant astronomij,
<..>

8.6.1. Apitudinti slegj ir jo perdavim kietuosiuose #nuose, skysuose ir dujose. Zinoti daz-
niausiai vartojamus &jio vienetus.

9.8. Apiludinti magnetin lauka.

9.8.4. Savais 7odZiais paaiSkinti Zesnmagnetinio lauko reik&pgyvybei Zengje.

9.13. Analizuoti branduoligs energijos ir radioakty-
viyju medziag naudojimo pranasumus ifikumus.

9.13.1. Apilmdinti <...> jonizuojafiiaja spinduliuog <...>.

9.13.2. Apilmdinti gamtires kilmés ir Zmony veikloje naudojamus jonizuojaiosios spindu-
liuotés Saltinius.

9.13.3. Apilmdinti branduolines reakcijas.

10.1. Apitdinti astronomijos mokslo tyrimo meto-
dus.

10.1.1. Paaiskinti, kadl astronominiai tyrimai yra sutingi.

10.1.2. Paaiskinti, kokinaudy Zmonijai duoda kosminiai tyrimai.

10.1.3. ISvardyti kelatastronomijos mokslo tyrimo metadr nurodyti, koki informacip apie
dangaus #nus jie teikia.

10.2. Palyginti fizikines Saésd sistemos plangtypa-
tybes.

10.2.1. Apilmdinti pagrindinius fizinius Zegs parametrus, jos sandar

10.2.2. Apiludinti fizines alygas Menulyje.

10.2.3. I18vardyti ir apitidinti Saués sistemos planetas (sandara, atmosfera, sukirfiagiss
salygos).
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Mokini y pasiekimai

Nuostatos:
e Noriai, saugiai ir Krybingai tyrireti gamtos reiskinius.
e Domgtis prioritetiremis gamtos mokslir technologiy plétotés kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itieikia gamtos mokslZiniy ir ge-
béjimu.
o KiritiSkai vertinti mokslo ir technologij laiméjimus.
e Jausti atsakomyluz save, savo veiksmuspintis kitais.
e Suvokti Visatos didydir gyvybés trapum.

Gebéjimai Zinios ir supratimas
10.3. Bendrais bruozais apttinti zvaigzdes ir ga- | 10.3.1. Apilldinti pagrindines fizines Satd ypatybes.
laktikas. 10.3.2. Remiantis Satd pavyzdZiu apildinti Zvaigzdes.

10.3.3. Paaiskinti, kas yra zvaigzdynas.

10.3.4. Zvaigzéto dangaus vaizdo kitignpaaiskinti Zenas jucsjimu.
10.3.5. Apildinti Pauksiy Taka ir kitas galaktikas.

10.3.6. Zinoti, kad Visata pl@&si.

10.3.7. Bendrais bruozais nusakyti Visatos ksmproblen.

Turinio apimtis

Zeme Saubs sistemoje, Zvaig2d, Pauk&y Tako ir kitos galaktikos, Visata: mokomasi benslraiuozais apiiinti Saués sistemos s,
Zemes padti Saubs sistemoje, Zews fizines charakteristikas, jos magnetisuks, Saués sistemos diny ir jonizuojargiosios spinduliuats poveik
Zemei, Zends grugs planef panasumus ir skirtumus, didii planet; pagrindines savybes: susipstama su ZvaigZdgienergetika, klasifikacija ir
evoliucija, termobranduolémis reakcijomis vykstafiomis Zvaigzdai gelmese, mazaisiais Said sistemos #nais — kometomis, asteroidais, meteo-
roidais, Pauk&y Tako ir kitomis galaktikomis; nurodoma Visatosnhkéls problematika; aptariami naujausi astromcgtradimai; mokomasi rasti pati-

kimos informacijos, 4 ivertinti, sisteminti ir perteikti kitiems.
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6. Modulis Elektros energijos gamyba ir jos panaudojimas bygtyr technikoje

Modulio truknme — 35 val.

Mokini y pasiekimai

Nuostatos:

[}
[}

béjimuy.
[}

Noriai, saugiai ir Krybingai tyrireti gamtos reiskinius.
Dom¢tis prioritetiremis gamtos mokslir technologiji plétotés kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itieikia gamtos mokslZiniy ir ge-

KritiSkai vertinti mokslo ir technologij laiméjimus.
Jausti atsakomytuZ gamtos iSsaugojunr racional; iStekliy naudojina.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

1.1. SavarankiSkai suplanuoti ir atlikti s¢gimus ir
bandymus. Saugiai irikybingai naudoti mokyklines
gamtos tyrimo priemones, buitinius prietaisus ir m
dziagasl]vertinti <...> ggos, sro¥s stiprio iritampos
absoliiiasias matavimo paklaidas.

1.1.1. Paaiskinti gamtos tyripeiga: problema, hipotez, stelgjima ar bandym, rezultatus ir
iSvadas.
€l.1.2. Pagal apraatlikti steljimus ir bandymus.

1.1.3. <...> Nurodytiggos, <...>, sroés stiprio,itampos matavimo prietaisus. Nurodyti, kaig
teisingai perskaityti matavimo prietaiso rodmenis.

1.1.4. Nurodyti <...3rang bandymams atlikti. Tinkamai pasirinkti <. jrang.

1.1.5. Paaiskinti, kaipvertinama <...> sr@s stiprio irjtampos absolitioji matavimo paklai-
da.

1.1.6. Paaiskinti saugaus elgesio su buitiniaistpisais taisykles.

1.2. Pritaikyti matematikos ir informacintechnolo-
giju pamokoseégytas zinias ir gefimus tyrimy re-
zultatams apdoroti ir pateikti ZodZiu ar rastu.

1.2.2. Nubézti skrituline ar stulpelir diagram, paprasiausius dydZj priklausomylss grafi-
kus naudojantis duomernentekmis ar skaiiuokle (pvz.,MicrosoftExce).

1.2.3. Pagal pateikipavyzd apskatiuoti dydzius, pildyti j reikSmi lenteles ir jomis naudo-
jantis nubézti paprasiausius dydai priklausomyls grafikus.

1.2.4. UzZraSyti standartirekatiaus iSraiSk ir atlikti veiksmus su skaiais, uzraSytais standa]
tine iSraiSka.

1.2.5. Paaiskinti, kaip raSomos ir kopijuojamosziyd

apskatiavimo formuks skagiuokléje (pvz.,MicrosoftExce).

1.2.6. Rezultatus pristatyti naudojantis patiejkengimo programa (Skeltais paveikslais ar
formulémis).

1.3.]vertinti gauty bandyny rezultat, realurm, for-
muluoti pagistas iSvadas, analizuoti ir paaiskinti

savo ir draug gaut; stelgjimu bei bandym rezulta-

1.3.1. Paaiskinti, kas yra tyriprezultatas ir kas yra iSvada.
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Mokini y pasiekimai

Nuostatos:

[ ]
[ ]
béjimu.

KritiSkai vertinti mokslo ir technologij laiméjim

Noriai, saugiai ir Krybingai tyrireti gamtos reiskinius.
Dom¢tis prioritetiremis gamtos mokslir technologiji plétotés kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itieikia gamtos mokslZiniy ir ge-

Jausti atsakomybuz gamtos iSsaugojurir racionat; iStekliy naudojina.

us.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

ty skirtumus ir y priezastis.

1.4. Operuoti pagrindiniais matavimo vienetais.-K
totinius ar dalinius Sl vienetus paversti pagrimais

af.4.1. Nurodyti pagrindinius <...2gos, <...> laiko, elektros srés stiprio,itampos, elektriés
varzos matavimo vienetus.

1.5. Kryptingai siekti iSkelt gamtos moksl moky-
mosi uzdavini.

1.5.1. Savais Zodziais paaiskinti, kaip reikia ntekgamtos mokst kaip planuoti mokymaosi
ir tirlamaja veikla, kokias mokymosi strategijas taikyti, i$ kaldaltiniy mokytis, kaip vertinti
mokymaosi rezultatus, kaip iSsiaiskinti, kurios asimés savylks padeda mokytis gamtos
moksky.

1.6. ISsakyti savo igas, savarankiSkai rasti reikia-
mos informacijogvairiuose Saltiniuose, <...z ppi-
bendrinti ir klasifikuoti, perteikti kitiems. Geritdu-
toriy teises.

1.6.1. Mokti naudotis bibliotely paslaugomis.

1.6.2. Rasti gamtos moksinformacijos internete naudojantis paieskos sistams, pvz.,
Google Searchlt ir kt.

1.6.3. ISvardyti patikim gamtos moksl informacijos Saltini rasis.

1.6.4. Nurodyti gamtos mokspraneSimo strukita: tikslus, uzdavinius, tyrimo metodus, re-
zultatus ir iSvadasyjtaikymo galimybes.

1.7. Argumentuojant savo nuomguliskutuoti apie
vietos bendruomes ir Lietuvos gyvenimoatygu
gerinimo hidus, atsizvelgiantsocialiniy, ekonomi-
kos, aplinkos procedr reiskiniy tarpusavio rysius
bei priklausomyb, gamtos moksl laiméjimus, tei-
giamus ir galimus neigiamus ypatumus.

1.7.1. Pateikti profesij kurioms litinos gamtos mokslzinios, pavyzdij.

1.7.2. Pateikti didziausiLietuvos, taip pat gyvenamajame regione &sgpramors imoniy
pavyzdzi. Nurodyti iy gaminam produkcip.

1.7.3. Nurodyti kelet gamtos moksl tyrimy sriciy, plétojamy Lietuvoje.

8.3. Zinias apieggas taikyti nagrigjant elektrinio ir
magnetinio laulf poveikius ir kt.

8.3.1. Paaiskinti, kas yraga, jositaka kiino juckjimo grekio, krypties ar kno formos Kkiti-
mui.

9.2. Aiskinant energijos virsmus gamtoje, buityje i
technikoje, remtis energijos tveésdsniu.

9.2.1. Savais zodziais suformuluoti energijos tverolsn, pabgziant jo fundamentalum
pateikti Sio dsnio reiSkimosi gamtoje, buityje ir technikoje pauyiy.

9.8. Apikadinti magnetin lauka.

9.8.1. Paaiskinti magnetinio lauko kim
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Mokini y pasiekimai

Nuostatos:
e Noriai, saugiai ir Krybingai tyrireti gamtos reiskinius.
e Domgtis prioritetiremis gamtos mokslir technologiy plétotés kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itieikia gamtos mokslZiniy ir ge-
béjimu.
o KiritiSkai vertinti mokslo ir technologij laiméjimus.
e Jausti atsakomybuz gamtos iSsaugojumr racionat; iStekliy naudojina.

Gebéjimai Zinios ir supratimas

9.8.2. Remiantis atomo sandara paaiskinti nuolatmagnet buvima.

9.8.3. Magnetia jéga aiskinti vartojant laukoayoka.

9.8.4. Savais ZodZiais paaiskinti Zesimagnetinio lauko reikdgrgyvybei Zengje.
9.8.5. Paaiskinti elektromagneto veikinpateikti jo taikymo pavyzdii

9.9. Apiludinti energijos kitimus elektros grandin | 9.9.1. Nurodyti, kuri energija gali virsti elektresows energija. Pateikti pavyzdgi
se,ivairiy elektros energijos gamybos technolagij | 9.9.2. Apitudinti energijos nuostolius elektros grange

itaka aplinkai. 9.9.3. Paaiskinti elektros srésvdarbo ir galiosavokas, nurodytiy skirtumus.

9.9.4. Nurodyti, kaip apsk&uojama ir standartiniais atvejais apskaoti elektros srogs dar-
ba ir galia, Zinoti ju vienetus.

9.9.5. Apiludinti elektros energijos Saltinius.

9.10. Palyginti kintanga ir nuolatirg elektros sroves. 9.10.1. Apithnti kintamosios srods krypf, stipi, itamp.
9.10.2. Savais Zodziais apitinti kintamosios srods gavimo hda.
9.10.3. Nurodyti, kuo kintamoji sré\pranaseshuz nuolatig srow.

9.13. Analizuoti branduolits energijos ir radioakty-| 9.13.1. Apitmdinti radioaktyvum, jonizuojartiaja spinduliuot ir apsisaugojimo nuaijbadus.
viy medziag naudojimo pranasumus ifikumus. 9.13.2. Apiladinti gamtires kilmés ir Zzmoni; veikloje naudojamus jonizuoj&iosios spindu-

liuotés Saltinius.

9.13.3. Apilmdinti branduolines reakcijas.

9.13.4. Savais ZodzZiais, lyginant su Silumine eie&t apitidinti atomires elektrires veikim.

Turinio apimtis
Elektromagnetiniai reiSkiniai: mokomasi apihnti elektros sro#s magnetinlauka, elektromagnetinius reiskinius, susigdama su elektromag-

netirés indukcijos reiskiniu (atliekant bandymus, neapragtsniais); nagrigjami elektros varikk, generatox, transformatorj veikimo principai;
atliekami nesugtingi tiriamieji darbai.
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Atomo branduolio sandara, radioaktyvumas, jonizogesios spinduliudgts poveikis, jonizuojatiosios spinduliuats Saltiniai nisy aplinkoje,
branduolinis reaktorius, atonéirenergetika: remiantis medziagos sandaros ziniapitsidinama atomo ir jo branduolio sandara, izotopaikomeasi
bendrais bruoZzais apidinti radioaktyvum, jonizuojargiosios spinduliuais poveil, aptarti jonizuojatiosios spinduliuats Saltinius msy aplinkoje,
nurodyti apsisaugojimo nuo josidus, apiladinti branduolines reakcijas atsizvelgianenergijos sugrima ar iSsiskyrim, argumentuotai diskutuoti

apie atomin energetik ir jos alternatyvas Lietuvoje darnaus vystymosiipu (branduolinis reaktorius nag#ijamas tik supazindinant).
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Il. Privalomai pasirenkamy moduliy programos
Taikomasis moduli&gmogaus ir jo aplinkos fizika

Modulio trukme — 35 val.

Ivadas

Moduli ,Zmogaus ir jo aplinkos fizika* mokiniai g& rinktis 10 klagje, baig; privalomus fizikos modulius. Jis orientuotasiokinius, kurie
igytas Zinias ir geflimus sieks taikyti praktiskai ir ateityje neketinaodugniau studijuoti fizikos dalyko. Sio modufimgrama skirta fizikinj reiski-
niy ir ju taikymojvairiose kasdienio gyvenimo ir profegégmveiklos srityse (pvz., medicinoje, zéstikyje, elektrotechnikoje ir pan.) pazinimo ggb
mams ugdyti. Moduliu siekiama parodyti fizikos feéiBy svarky kasdieniame gyvenime, ugdyti mokinjamtos moksl rastingum, nora gyventi
sveikoje aplinkoje.

Pagal §taikomaji modul galima rinktis patraukl ir mokiniams aktuai fizikos reiskiniy ir déesningumy konteksi. Pasirinkusiems Sio modulio
program, sudaroma daugiau galimybmokytis fizikos pagal poreikius, polinkius ir ggimus. Igyvendinant modulio progragrgalima ity taikyti
projektire veikla, atlikti nesudtingus praktinius darbus, pazinti reiskinius, taikaesudtingus fizikinius tyrimo metodus. T#ina, kad mokymasis
pagal Sio modulio prograanpads mokiniams pasiekti gereganmokymosi rezultat, suzadins susidaiima fizikos reiskiniais ir ateityje paskatins

juos tirti ir geriau pazinti aplink ja mpintis ir prisiimti atsakomyb uz savo veikl.

Tikslai ir uzdaviniai

Tikslas — sudarytigalimybs mokiniams ugdytis gamtamokstilkompetenci, gelgjima pazinti pasawl sveikai gyventi ir sgisti darnaus vystymosi
problemas, vadovaujantis iSsiugdytomis vertghirs nuostatomis.

Uzdaviniai. Siekdami tikslo mokiniai:

e atpaista svarbiausius fizikinius reiskinius, pastedsrdngumus, taiko pagrindines fizikogsekas ir @snius jiems paaiskinti;

21



Fizikos moduliai 9-10 klasns. Projektas 2011 08 15

saugiai naudodamiesi laboratorijpanga ir medziagomis, planuoja ir atlieka sgfebus ir bandymus, apibendrina gautus duomenisnéduo-
ja pagistas iSvadas;

gamt, gyvyh;

susipazindami su fizikos mokslo ir technolaogigida Lietuvoje ir pasaulyje, sy Salies prioritetiamis technikos ir technologijplétotés kryp-

timis, profesijomis, kurioms reikia fizikos zipir gelegjimy, pasirengia tolesniam profesiniam mokymuisi.

Didaktin és nuostatos

Igyvendinant pasirenkamojo taikomojo modulio prograstaikomas Bendrosiose programose numatytas gam&sl; ugdymo g¢stinumas ir
integralumas. Projektiniai darbai, bandymai, nétindi stelgjimai ir tyrimai, reikiamos informacijos ieSkojimasgairiuose Saltiniuose ivai-
riais bidais (pvz., imant interviu iS mokytojo ar specialjgs interneto; miesto skaitykloje ir kt.) padugdyti mokymosi mokytis kompetenci-
ja, padarys mokymsi jdomesiir parodys jo prasm pacds pktoti mokiniy gabumus ir kiekvienam i§ jatrasti sau patrauklisaviraiSkos srit
Gebkejimas taikyti kasdieniame gyvenime tai, ko iSmoldalins tolesnio mokymosi motyvagjjpads suprastigytu ziniy ir gekejimy svartay
toliau mokantis ar renkantis profesij

Planuojant ugdym iSsikeliamas aiSkus tikslas jirezultay orientuoti, pamatuojami mokymosi uzdaviniai. Plajamt jvairia pamok; veikla,
svarbu atsizvelgti individualia kiekvieno mokinio patiit jo gekgjimus ir mokymosi stili, gilinti turimas zinias bei ugdyti géjimus. Atsi-
Zvelgianti mokiniy pasiekimus ir galimybes,ibina diferencijuoti veild, parengti skirtingas uzduotis pagal vertinimo miacij ir mokiniy
interesus. Planuojant svarbu tinkamai organizuatkimy pasiekiny vertinima ir isivertinima, ugdyti u gelejima analizuoti savo mokyasi,
sékmes ir neé&kmes, pasinaudoisivertinimu tolesniam mokymuisi tobulinti.

Mokymasis grindZziamas mokipitiriamaja veikla, fizikos reiskini ir désningunmy pazinimu atliekant nesétingus tiriamuosius, praktinius
darbus. Per modulio pamokas svarbu uztikighdimia, jvairia ir sauga praktirg veikla. Mokiniai skatinami stedi ir tyrinéti kasdieniame gy-
venime (buityje ir technikoje) vykstaius reiskinius, iS turimm medziag parengtijvairias mokymo priemones jrangi. Mokymosi aplinka

planuojama taip, kad visi mokiniai jaust joje gerai ir gaity sckmingai bendrauti ir bendradarbiauti.
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e Svarbu, kad mokiniai mokysi taikyti jgytas fizikos Zinias ir geffimus naujose situacijose. Praktinio darbo uzdyatysietos su problemomis,
su kuriomis mokiniai susiduria kasdieniame gyvenip@deda geriau suprasti reiskinius, kuriuos gwiddeesorija. Susidurdami su naujomis
problemomis, ieSkodami jsprendimo bdy, mokiniai pasitikrina ifsivertina, kaip suprato pagrindinius fizikos&sdingumus.

e Labai svarbu ugdyti mokinikritini mastyma ir komunikavimo kompetendij gelgjima rasti, jvertinti ir atsirinkti informaci, ja sisteminti ir
jvairiais lmdais perteikti kitiems. Veikla organizuojama takad mokiniai savarankiskai ir dirbodami giumpis gaéty naudotisjvairiais infor-
macijos Saltiniais (Zinynais, enciklopedijomis,amtetu ir kt.), aptaitrast informacip su kitais mokiniais ir mokytoju. Mokiniams svarlu
siugdyti geljima aiskiai ir tiksliai reikSti savo mintis ir pasakeipie savo daebkitiems.

e Ypa daug @mesio tuéty bati skiriama mokini savarankiSkumui ugdyti.ina skatinti mokinius uzsiimti savarankiska tyjimy ir aplinko-
saugos veikla, doétis Lietuvos ir pasaulio mokslinimkgyvenimu, y nuveiktais darbais, Siuolaikinio fizikos mokslgaatimais ir j; pritaiky-
mu buityje ir technikoje.

e Mokiniy karybiSkumui, bendradarbiavimo gglmams ugdyti tuéty bati taikomi aktyvieji mokymo ir mokymosi metodai (deas grupmis,

projektiniai darbai, ekskursijos ir kt.).

Mokini y pasiekimai

Mokini y pasiekimai

Nuostatos:
o Noriai, saugiali ir Krybingai tyrireti gamtos reiskinius.
o Domtis prioritetinemis gamtos mokslir technologiy plétotés kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itieikia gamtos mokslZiniy ir ge-
béjimuy.
e  Jausti atsakomybuz gamtos iSsaugojuxr racional iStekliy naudojina.
o Dométis juckjimo désniais ir j1 taikymu moksle, technikoje ir kasdieniame gyvenimeeremtis jaigvairioje veikloje.
e Jausti atsakomyuZ save, savo veiksmusgpintis kitais.

Gebéjimai Zinios ir supratimas

1.1. SavarankiSkai planuoti ir atlikti stgimus | 1.1.1. PaaiSkinti gamtos tyripeiga: problenm, hipotez, stelgjima ar bandym, rezultatus ir iSva-
bei bandymus. Saugiai itikybingai naudoti das.
mokyklines gamtos tyrimo priemones, buitiniysl.1.2. Pagal aprastlikti stekzjimus ir bandymus.
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Mokini y pasiekimai

Nuostatos:

béjimuy.

Jausti atsakomytuZ save, savo veiksm

Noriai, saugiai ir Krybingai tyrireti gamtos reiskinius.
Domtis prioritetinemis gamtos mokslir technologij; plétotés kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itieikia gamtos mokslZiniy ir ge-

Jausti atsakomybuz gamtos iSsaugojurir racionat; iStekliy naudojina.
Domgtis judkjimo désniais ir ji taikymu moksle, technikoje ir kasdieniame gyvenlmeeremtis jaigvairioje veikloje.

uspintis kitais.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

prietaisus ir medziagas. <...>.

1.1.3. Matuotbxlgi, <...>, temperaita, <...>. Nurodyti §gos, stgio, sro\és stiprio,jitampos ma-
tavimo prietaisus. Nurodyti, kaip teisingai persiimatavimo prietaiso rodmenis.
1.1.4. Nurodyti <...3rang bandymams atlikti. Tinkamai pasirinkti reikalinguslus beirang.
1.1.6. Paaiskinti saugaus elgesio su buitiniaistpisais taisykles.

1.2. Pritaikyti matematikos ir informacinte-

chnologip pamokosegytas Zinias ir gejimus
tyrimy rezultatams apdoroti ir pateikti zodziu &
rastu.

1.2.2. Nubézti skrituling ar stulpelir diagram, paprasiausius dydaj priklausomylss grafikus
naudojantis duomenentekmis ar skaiiuokle (pvz.,MicrosoftExce).

rl.2.4. Uzrasyti standartirskatiaus iSraisk <...>.
1.2.6. Rezultatus pristatyti naudojantis pateikengimo programa (sileltais paveikslais ar formu
lémis).

1.3.]vertinti gauty bandyny rezultat; realuna,
formuluoti pagistas iSvadas <...>.

1.3.1. Paaiskinti, kas yra tyriprezultatas ir kas yra iSvada.

1.4. Operuoti pagrindiniais matavimo vienetai
<..>.

s1.4.1. Nurodyti pagrindinius ilgio, més, ploto, tirio, temperaitros, tankio, greio, jégos, stgio,
energijos, laiko, elektros sréw stiprio,itampos, elektriés varzos matavimo vienetus.

1.5. Kryptingai siekti iSkelt gamtos moksl
mokymosi uzdavinj.

1.5.1. Savais zodziais paaiskinti, kaip reikia nmekgamtos mokst kaip planuoti mokymosi ir ti-
riamaja veikla, kokias mokymosi strategijas taikyti, iS kwBaltiniy mokytis, kaip vertinti mokymos
rezultatus, kaip iSsiaiskinti, kurios asmessirsavyles padeda mokytis gamtos maksl

1.6. ISsakyti savo igas, savarankiSkai rasti rei-
kiamos informacijogvairiuose Saltiniuose, <...3
ja apibendrinti ir klasifikuoti, perteikti kitiems.
Gerbti autonj teises.

1.6.1. Mokti naudotis bibliotely paslaugomis.

»,1.6.2. Rasti gamtos moksinformacijos internete naudojantis paieskos sistam, pvz.Google
Searchit ir kt.

1.6.3. I1Svardyti patikim gamtos moksl informacijos Saltinj rasis.

1.6.4. Nurodyti gamtos mokspraneSimo strukita: tikslus, uzdavinius, tyrimo metodus, rezultaty

ir iSvadas, y taikymo galimybes.
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Mokini y pasiekimai

Nuostatos:

[}
[}

béjimu.
o Jausti atsakomybuz gamtos iSsaugojum
[}

Noriai, saugiai ir Krybingai tyrireti gamtos reiskinius.
Domtis prioritetinemis gamtos mokslir technologij; plétotés kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itieikia gamtos mokslZiniy ir ge-

r racional iStekliy naudojin.

Dometis judejimo désniais ir j; taikymu moksle, technikoje ir kasdieniame gyvenlméeremtis jaigvairioje veikloje.
Jausti atsakomytuZ save, savo veiksmuspintis kitais.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

1.7. Argumentuojant savo nuomguliskutuoti
apie vietos bendruomeésir Lietuvos gyvenimo
salygu gerinimo dus, atsizvelgiantsocialini,
ekonomikos, aplinkos proag# reiskiniy tarpu-
savio rysius bei priklausomgpbgamtos moksl
laiméjimus, teigiamus ir galimus neigiamus |
ypatumus.

1.7.1. Pateikti profesij kurioms litinos gamtos mokslzinios, pavyzdi;.
1.7.2. Pateikti didZiausiLietuvos, taip pat gyvenamajame regione &sgpramors imoniy pavyz-
dziy. Nurodyti iy gaminam produkcip.

8.1. Zinias apie Silumifjudejima taikyti nagri-
néjant Siluminius reiskinius.

8.1.1. Paaiskinti, kas yra Siluminis gjidnas.
8.1.2. Nurodyti, nuo ko priklauso Siluminio gjono greitis.

8.2. Zinias apie jugima apibadinartius fiziki-
nius dydzius iry sarySius taikyti nagrigjant
Siluminius ir elektrinius reiskinius.

8.2.1. Savais Zodziais paaiskitrajektorijos, nueito kelio, greéio, judejimo laiko savokas ir Sip dy-
dziy sary$§ taikyti nagrirgjant Silumin molekuliy judéjima, Sviesos sklidira ir pan.

8.3. Zinias apie¢gas taikyti nagrigjant elektri-
nio ir magnetinio lauk poveikius ir kt.

8.3.1. Paaiskinti, kas yraga, jositaka kiino juckjimo grekio, krypties ar kno formos kitimui.

8.4. Zinias apie gravitacijos, tamprumo, trintie
jégas taikyti nagrigjant Siluminius elektrinius ir
kt. reiskinius.

s8.4.1. Nurodyti, kaip apsk&auojama sunkiogga.
8.4.2. Paaiskinti tamprumeégos atsiradimo priezastis ir poveik
8.4.3. Paaiskinti trintieggos atsiradimo priezastis ir povejkdejimui. Nurodyti trinties didinimo ir
mazinimo kidy.

8.5. Taikyti Zinias apie inercijos reiskin

8.5.1. Savais ZodzZiais apttinti inercijos reiskif pateikti pavyzdij.

8.6. Zinias apie 8bj taikyti nagrirgjant astro-
nomija, Siluminius ir Sviesos reiskinius.

8.6.1. Apiludinti skgi ir jo perdavim kietuosiuose #nuose, skySuose ir dujose. Zinoti dazniausi
vartojamus sigio vienetus.

8.7. Nagrigjant Siluminius reiSkinius remtis

8.7.1. Savais zodziais paaiskinti Archimedasr.

Archimedo @sniu.
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Mokini y pasiekimai

Nuostatos:

[
[

béjimuy.
[ )
[ )

e  Jausti atsakomyuZ save, savo veiksm

Noriai, saugiai ir Krybingai tyrireti gamtos reiskinius.
Domtis prioritetinemis gamtos mokslir technologij; plétotés kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itieikia gamtos mokslZiniy ir ge-

Jausti atsakomybuz gamtos iSsaugojurir racionat; iStekliy naudojina.
Domgtis judkjimo désniais ir ji taikymu moksle, technikoje ir kasdieniame gyvenlmeeremtis jaigvairioje veikloje.

uspintis kitais.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

9.1. Taikyti zinias apie medziagos sandar..>
nagrirgjant Siluminius reiskinius.

9.1.1. Apiladinti molekulirg (atomirg) medziagos sandar

9.2. Aiskinant energijos virsmus gamtoje, buit
je ir technikoje, remtis energijos tveémadsniu.

y9.2.1. Savais Zodziais suformuluoti energijos tverlsn, pabgziant jo fundamentaluapateikti
Sio cksnio pasireiSkimo gamtoje, buityje ir technikoje/yedZiy.

9.3. Analizuoti Siluminius procesus ir apnti
Siluminiy reisSkiniy reikSme ekologijai. Pagsti
energijos istekli tausojimo tinybg.

9.3.1. Apiludinti viding kiiny energij, jos kitimo mdus, temperata, Silumos kiek kaip vidires
energijos pokyio mat.

9.3.2. Paaiskinti Silumos perdavimadus.

9.3.4. Apiludinti savitja Siluma.

9.3.6. ISvardyti pagrindinius Siluminius varikliugjrodyti, kur jie taikomi.

9.3.7. Apiludinti Siluminiy varikliy naudojimojtaka aplinkai.

9.3.8. Skirti atsinaujinaus ir neatsinaujinaiius energijos isteklius.

9.3.9. Nurodyti ir pagsti kelety energijos taupymo, nebloginant gyvenimo kadsdaidy.

9.5. <...>, matuoti sr@g stipj ir itamp.

9.5.1. Apiludinti ir paprasgiausiais atvejais maiki iSmatuoti ir apska&iuoti srows stipi beijtamp.
9.5.2. Paaiskinti, kuriais prietaisais matuojamagteos sro¥s stipris iritampa, kaip prietaisai jun-
giamii grandirg.

9.5.3. Apiludinti, kas yra laidininko elektrinvarza ir kaip ji priklauso nuo laidininko savybpa-
pragiausiais atvejais maki ja apskatiuoti.

9.7. Aiskinti papradausiy elektros prietais
veikima.

9.7.1. Paaiskinti, kokiomisaygomis elektros srais Siluminis veikimas reiskiasi labiausiai. Pateil
prietais;, kuriems jis pritaikomas, pavyzaZi

9.7.2. Paaiskinti bimetalés plokStets veikim.

9.7.3. Apiludinti saugiklio paskiitelektros grandigje, paaiskinti lydaijy ir automatini saugikli
veikima.

Kti
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Mokini y pasiekimai

Nuostatos:

o Noriai, saugiai ir Krybingai tyrireti gamtos reiskinius.
o Domtis prioritetinemis gamtos mokslir technologij; plétotés kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itieikia gamtos mokslZiniy ir ge-

béjimuy.

o Jausti atsakomybuz gamtos iSsaugojurir racionat; iStekliy naudojina.
o Domgtis judkjimo désniais ir ji taikymu moksle, technikoje ir kasdieniame gyvenlmeeremtis jaigvairioje veikloje.
e Jausti atsakomyuZ save, savo veiksmuspintis kitais.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

9.8. Apikadinti magnetin lauka.

9.8.1. Paaiskinti magnetinio lauko kidm
9.8.3. Magnetia jéga aiSkinti vartojant laukoayoka.

9.9. Apiludinti energijos kitimus elektros gran
dinése,jvairiy elektros energijos gamybos te-
chnologip itaka aplinkai.

9.9.1. Nurodyti, kuri energija gali virsti elektresows energija. Pateikti pavyzdgi
9.9.2. Apiludinti energijos nuostolius elektros grange

9.9.3. Paaiskinti elektros sriszdarbo ir galiosavokas, nurodytiy skirtumus.
9.9.5. Apiludinti elektros energijos Saltinius.

9.11. <...> Analizuoti, kaip ke&iasi elektromag-
netiniy bang; savyles ketiantis bang dazniui.

9.11.2. I1Svardyti elektromagnetinbang; rasis, apiladinti pagrindinesy savybes ir elektromagnet
niy bang skak.

9.12. Apilndinti bangines ir kvantines Sviesos
savybes.

9.12.1. Paaiskinti ir standaréise situacijose taikyti Sviesos atspindziaigiio desni.

9.12.5. Savais Zodziais apitinti fotoefekto reiskify nurodyti, kad Sis reiskinys atspindi Sviesos
kaip dalely (kvanty) savyte.

9.12.6. Pateikti fotoefekto taikymo technikoje pad¥i.

Turinio apimtis

Pastaba.Pateiktas turinys galith kei¢iamas mokytojo nuo#ira i mokiniams aktualegnsuteikiant daugiau galimyhi mokytis atliekant praktinius

darbus, atitinkantatskin klasiy ir mokiniy poreikius taip, kad mokiniai pagal savo iSgaldstggasiekti kuo geresnius rezultatus.

Fizika statybosellgio matavimas slankntai ir mikrometru. Vertikaliosios ir horizontaliosdkrypties nustatymas svambalu ir gul&u. Litavimas,

suvirinimas. Gyvenanjy patalp; Sildymas, Silumos laidininkir izoliatoriy naudojimas Siltinant nagnDamtraukiai ir ventiliacijos Sachtos. Siltnamis.

Sauks vandens Sildytuvai. Elektros instaliacija, apwias.
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Fizika transporte Transporto priemass stabilumas. Inercija ir automobilis: saugos djréaeo pagalés. Automobilio ridos matavimo prietaiso veiki-
mo principas. Tachografo paskirtis ir informacijusskaitymas. Amortizataripaskirtis. Automobilio duslintuvas, jo paskirtrssandara. Automobilio

ir traktoriaus variklio ¥sinimo sistema. Elektros grandiautomobilyje. Automobilio variklio Zvak Duobiy susidarymas pavasasfaltuotame kely-
je. Automobily eismo ribojimas senamig@aose. Elektromobiliai, Siluminiai ir elektriniaiadukiniai. [gaubtju ir iSkilyju veidrodzi naudojimas auto-
mobiliuose ir stebint eism Nuskendusi laivy iSkélimas, pontonai, dak pladuriavimas. Oro balionai ir oro tarSa. Elektrosikiao surinkimas ir is-
bandymas.

Fizika buityje. Kuro kokybiniai rodikliai: kaitrumas, peleningumadr¢gnumas. Duj skystinimas ir skyst duju panaudojimas. Maistas kaip kuras.
Garpuodzio ir greitpuodzio veikimo principai. Vamdedistiliacija. Oro kondicionierius. Led&m Gaisro signalizacija. Gaisgesinimas. Fotoaparato
blykstes veikimas ir kiti kondensataripritaikymai. Elektros srais jvairiose terpse: Zaibas, dienos Sviesos lempos, reklaminiai deha, neonigs
lempos, elektros lankas, termorezistoriai, fot@exiai, fotoelementai, elektrolig panaudojimas (papuogat stalojrankiy sidabravimas ar paauksa-
vimas, detalj nikeliavimas ar chromavimas ir kt.). Mikrobankrosnet. Elektrinis piemuo. Kopijuoklio veikimas. Zaibots. Reé. Elektros energi-
jos taupymas.

Zmogus ir telekomunikacijos priemais. Palydovire antena. Analoginiai ir skaitmeniniai signalai. Ras} radijo ry3ys, skaitmeninis radijas, radijas
Lietuvoje. Televizija: skaitmenintelevizija, nuotolinio valdymo pultas, televizilaetuvoje. Telefoninis rySys: mobilusis telefongdjostire optika
telefon tinkluose. Internetas. Radijo bangomis vald¢mramnginiai. ElektromagneténtarsSa.. Elektromagnetinio lauko poveikis Zmogagguoizmui.
Fizika gamtoje ir Zmogaus organizm&anariai. Sirdis, kaip siurblys. Paufidi ir sklandytuvai. Vandens difuzijgaugal, $aknis; deguonies difunda-
vimas i$ platiy i kraup. Gywjy organizmy kiino temperatra ir termoreguliacija. Zmogaus odos elektrirza. Elektros energikaupiamios Zuvys.
Svieg, skleidZiantys organizmai. Gamtiniai optiniai paisgi. Akies savyhi tyrimas. Gamtos reiSkiniai: rasakes, debesys, lietus, sniegas, Serk3nas,
krusa, mirazai, halo reiSkiniai, magneésraudros, Saés \&jas, poliarire pasSvaist. Elektrokardiografija. Defibriliacija. Magnetinigaukai medicinoje.
Sviesolaidi panaudojimas medicinoje.

Vertinimas
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Vertinant mokinius remiamasiokiniy pazangos ir pasiekigvertinimo sampratgpatvirtinta Lietuvos Respublikos Svietimo ir méksinistro 2004

m. vasario 25 disakymu Nr. ISAK-256). Mokantis taikomas formuojamsas diagnostinis vertinimas. Baigiant modulio gram, gali kiti taikomas

apibendrinamasis vertinimas. Daugiaamesio skiriama formuojamajam vertinimui, kurigran siejamas su pazymiu. Mokiniui jis suteikiazggmo-

sios informacijos apie mokymosi pazangadeda iSsiaiSkinti spragas, o mokytojui padedakti kiekvienam mokiniui tinkamas mokymo ir meky

mosi strategijas. Ugdomas mokinio pasijilhas savo dgomis ir mokytoju. Diagnostinis vertinimas taikonmsskiant iSsiaiskinti, ar pasiekti moky-

mosi uzdaviniai, padeda numatyti tolesnius mokynizgsysnius. Svarbu, kad diagnostinio vertinimo wags atitikiy tai, ko buvo mokoma, mokiniai

iS5 anksto zinat, kaip ir kokiais kriterijais remiantis bus vertma Rengiant diagnostines uzduotis, rekomenduojkikgtis tokio Zini ir gekejimy

santykio: 50 proc. uzduoties tagturéty bati skirta Zinioms ir supratimui, o kiti 50 proc.problemy sprendimo gefjimams tikrinti. Pagal uzduoy

sunkuna diagnostigs uzduotys tuty biti rengiamos stengiantis laikytis toakproporcij: 30 proc. lengy uzdu@iy, 40 proc. — vidutinio sunkumo ir

30 proc. sunkj uzdu@iy.

Mokini y pasiekimy lyg

iy pozymiai.

Lygiai
Pasiekimy sri

Patenkinamas

Pagrindinis

Aukstesnysis

Zinios ir supratimas

Turi bends supratim apie artimiau-
sioje aplinkoje vykstatius fizikinius
reiSkinius, dalju atpaZsta irjvardija.
Skiria ir kartais tinkamai vartoja fizi-
kos sivokas.

Turi esming Ziniy apie artimiausioje
aplinkoje vykstanius fizikinius reiski-
nius ir jas tikslingai taikgprastirtems
situacijoms.

Skiria, lygina ir tinkamai vartoja fizikos
savokas.

Taiko turimas esmines Zinias apie fizikinius
reiSkinius ne tikprastirems, bet ir naujoms

situacijoms, aiSkindamas aplinkos reiskinius

ar nagrikdamas fizikigs tematikos tekstus.
Skiria, lygina, savarankiskai papildo ir tinka
mai vartoja fizikos svokas.

Problemy sprendi-
mas

Bando sieti vienos ar kelifizikos sri-
iy Ziniasj visuma, vertinti pateiki
informacif, taikyti désnius nesugtin-
gai problemai (uzdaviniui) sgsti.

Sieja vienos ir keli fizikos sriiy Zinias
1 visuma, remiasi analogija ir bendrais
désningumais, taiko kelis skirtingus
désnius problemai (uzdaviniui) sgsti,
atrenka irjvertina duomenis.

Integruoja ir vertina: geba matyti gy ir
negywja gamy kaip visum, izvelgti tarpusa-
vio s3sajas, bendrusedningumus. Analizuoja
ir taiko, argumentuotai diskutuojapdo, api-
bendrina ir nustato rysius, vertina.

Praktiniai gebéjimai

Atlieka pagrinding dydZiy matavimus,
nesudtingus stebjimus, bandymus ir
tyrimus, naudodamasis aprasais. UZi

Kelia hipotezes, savarankiskai atlieka
tyrimus, apibendrina rezultatus, daro
asvadas.

Kelia hipotezes, savarankiSkai planuoja tyrit

mus ir juos atlieka, apibendrina rezultatus,
palygina juos su kit mokiniy gautais rezulta-

D
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So ar kitaip pateikia gautus rezultatus.

tais, daro iSvadas.

Gamtamokslinis ko-
munikavimas

Schemose, pieSiniuose, tekste ir kitu
se mokytojo nurodytuose Saltiniuose
randa informacijos apie konkiieis
fizikinius reiskinius ir @sningumus.

DAISKial désto mintis rastu ir ZodZiu. Te+
kste, schemose, diagramose, grafikugsatsirenka, susistemina ir apibendrina informa-

ir kituose informacijos Saltiniuose rand
informacijos apie fizikinius reiskinius,
procesus ir ésningumus.

Pasirenka tinkamus informacijos Saltinius,

&ija bei tiksliai ir aiSkiai, tinkamai vartodamas
fizikos savokas, perteikiagj kitiems. Taiko
matematif aparad informacijai apdoroti.

Mok éjimas mokytis

Mokymosi veikh planuoja padedamas SavarankiSkai pasirenka tinkamus pa
spildomus mokymosi Saltinius, planuoja

mokytojo, kartais sieja naujas Zinias
turimomis, vertina savo mokymaosi
rezultatus.

ir vertina mokymosi veikl, dazniausiai
taiko tinkamas mokymosi strategijas if

Zino savo asmenines, padedias mokytis

1 savybes. Kelia mokymosi tikslus, planuoja
mokymosi veikd, taikojvairias mokymosi
strategijas, apasto mokymsi.

apmsto mokymsi.

Akademinis modulig-izikos problemos irg sprendimas

Modulio trukme — 35 val.

Ivadas

Modul; ,Fizikos problemos iry sprendimas” mokiniai gés rinktis 10 klagje, baig; privalomus fizikos modulius. Modulis skirtas moiams,

kurie domisi fizikos mokslu, nori gilintig jvairias mokslo teorijas ir gauti daugiau zirbei iSsiugdyti gedjimuy, kurie réra pagal numatytfizikos

branduolio modulj program. Mokiniai, pasirink akademinius modulis, gal geriau pasiruosti tolesniam fizikos mokymuisi 12-klagse. Sio mo-

dulio programa pritaikyta praktigiir teoriniy uzdaviniy sprendimo, fiziking reiSkiniy nagrirgjimo ir juy taikymo aktualioms Siuolaikinio gyvenimo
problemoms spsti gelgjimams ugdyti.

Igyvendinant modulio prograangalima lity atlikti sucttingesnes eksperimentines uzduotis, taikyti kongpines programas. Tékina, kad
mokymasis pagal Sio modulio programpacdcts mokiniams pasiekti geresnmokymosi rezultat, suZzadins susido¢ima fizikos reiSkiniais ir ateityje

paskatins juos tirti ir geriau pazinti apligka rapintis ir prisiimti atsakomybuz savo veild.
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Tikslai ir uzdaviniai

Tikslas —sudarytigalimybe mokiniams ugdytis gamtamoksditkkompetenci, gelgjimus, reikalingus ateityje mokytis fizikos, paiipasaui, sveikai

gyventi ir spesti darnaus vystymosi problemas, vadovaujantisigglitomis vertybidmis nuostatomis.

Uzdaviniai. Siekdami tikslo mokiniai:

atpazsta ir klasifikuoja svarbiausius fizikinius reiSkis, pastebi ésningumus, taiko pagrindines fizikogvekas, @snius ir teorijas jiems pa-
aiskinti; tikslingai vartoja fizikini dydziy simbolius ir dimensijas, sprendzia praktines gammmksi; problemas, taikggytas Zinias ir gei-
mus, spgsdami kasdienio gyvenimo, sveikos gyvensenos imalas vystymosi problemas;

kelia klausimus ir hipotezes, planuoja sjgbus ir bandymus ir, saugiai naudodamiesi labaij@®iranga ir medziagomis, juos atlieka, api-
bendrina gautus duomenis, vertindiksluma ir patikimuma, formuluoja pagstas iSvadas;

gamt, gyvyh;

domedamiesi fizikos mokslo ir technologijaida Lietuvoje ir pasaulyje, iy Salies prioritetidmis fizikos mokslo, technikos ir technolagij
plétotés kryptimis, susipasta su profesijomis, kurioms reikia fizikos zinr gelgjimy;

pasirengia tolesniam fizikos mokymuisi 11-12 ks

Didaktin és nuostatos

Igyvendinant pasirenkamojo akademinio modulio pnograslaikomas Bendrosiose programose numatyto gamtssh ugdymo g¢stinumas
ir integralumas. Projektiniai darbai, bandymaipgfienai ir tyrimai, reikiamos informacijos ieSkojimasgairiuose Saltiniuose ivairiais ldais
(pvz., imant interviu iS mokytojo ar specialists interneto; miesto skaitykloje ir kt.) pgdugdytis mokymosi mokytis kompetengipadarys
mokymasi ijdomesi, atskleis bendradarbiavimo privalumus, ¢gm@ktoti mokiniy gabumus ir kiekvienam ig jatrasti sau patrauklisavirais-
kos srif. Gelgjimas taikyti tai, kas iSmokta, sétthgesniy uzdaviniy sprendimui didins tolesnio mokymaosi motyvagcipacds suprastigyty Zi-

niy ir gekejimy svark toliau mokantis fizikos.
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Planuojant ugdym issikeliamas aiskus tikslas jirezultag orientuoti, pamatuojami mokymosi uzdaviniai. Plajamnt jvairia pamok; veikla,
svarbu atsizvelgti kiekvieno mokinio pasiekimlygi, mokymaosi stili, gilinti turimas Zinias ir ugdyti geéfimus. Atsizvelgiani mokiniy pasi-
ekimus ir galimybes, iiiina diferencijuoti veikd, parengti skirtingas uzduotis remiantis vertinimfmrmacija ir mokiny interesais. Planuojant
svarbu tinkamai organizuoti mokinpasiekiny vertinimg ir isivertinima, ugdyti u gelgjima analizuoti savo mokyasi, kmes ir neédkmes,
pasinaudotisivertinimu tolesniam mokymuisi tobulinti ir tinkaoms mokymosi strategijoms pasirinkii.

Mokymasis glaudziai siejamas su tiriglenmokiniy veikla, su fizikos reiskinj ir désningumy pazinimu atliekant eksperimentines uzduotis, su
fizikos mokslo atradim reikSnes, kuriant naujas technologijas ir uztikrinant Zmmogyvenimo kokylk, supratimu. Mokymosi aplinka planuo-
jama taip, kad visi mokiniai jaugti joje gerai ir gaity sckmingai bendrauti ir bendradarbiauti.

Labai svarbu, kad mokiniai mokygi taikyti jgytas fizikos Zinias ir geffimus naujose situacijose, gpdami suétingesnes problemas ir uzda-
vinius. Tinkamai parinktos uzduotis padeda gerigorasti fizikos mokslo teorijas. Syggdami kilusias problemas ir uzdavinius, atlikdaks-e
perimentines uzduotis, mokiniai galpasitikrinti irisivertinti, kaip suprato pagrindinius fizikogshingumus.

Daug @mesio reikia skirti mokinj kritinio mastymo ir komunikavimo kompetencijai ugdyti. Mokintari ugdytis gebjima iesSkoti, atsirinkti

ir jvertinti rash informacipg, ja sisteminti irjvairiais dais perteikti kitiems. Veikla organizuojama tdgad mokiniai savarankiskai ir dirbdami
grupemis gakty naudotisjvairiais informacijos Saltiniais, aptartast informacip su kitais mokiniais ir mokytoju. Mokiniams svarbgdytis
gekejima aiskiai ir tiksliai reikSti savo mintis, argumentai diskutuoti aktualiais klausimais.

Batina skatinti mokinius uzsiimti savarankiSka tyjimy ir aplinkosaugos veikla, dastis Lietuvos ir pasaulio mokslinimkgyvenimu bei nu-
veiktais darbais, Siuolaikinio fizikos mokslo atiradis ir ju taikymu buéiai ir technikai.

Ugdant mokini karybiSkuma, nestandartinmastyma, bendradarbiavimo géfimus turi kiti taikomi aktyvieji mokymo metodai.
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Mokini y pasiekimai

Nuostatos:
[ )

[ )
béjimuy.

[

Noriai, saugiai ir Krybingai tyriréti gamtos reiskinius.
Domgétis prioritetinemis gamtos mokslir technologiy plétotés kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itieikia gamtos mokslziniy ir ge-

Jausti atsakomytuz gamtos iSsaugojunr racional; iStekliy naudojina.
Jausti atsakomytuZ save, savo veiksmuspintis kitais.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

1.1. Savarankiskai planuoti ir atlikti stgionus ir
bandymus. Saugiai irikybingai naudoti mokyk-
lines gamtos tyrimo priemones, buitinius prieta
sus ir medziagagvertinti ilgio, masgs, temperat-
ros, tirio (kai naudojamas matavimo cilindras),
jégos, sro¥s stiprio iritampos absolitiasias ma-
tavimo paklaidas.

1.1.1. Paaiskinti gamtos tyripreiga: problem, hipotez, stelgjima ar bandym, rezultatus ir is-
vadas.

-1.1.2. Pagal aprastlikti stekzjimus ir bandymus.

1.1.3. Matuoti laik, ilgi, mag, temperaira, tari. Nurodyti ggos, stgio, srovés stiprio,itampos
matavimo prietaisus. Nurodyti, kaip teisingai paisiti matavimo prietaiso rodmenis.

1.1.4. Nurodyti <...3rangs bandymams atlikti. Tinkamai pasirinkti reikalinguslus irirang.
1.1.5. Paaiskinti, kaipvertinama ilgio, mass, temperairos, tirio (kai naudojamas matavimo
cilindras), sro¥s stiprio irijtampos absolitioji matavimo paklaida.

1.1.6. Paaiskinti saugaus elgesio su buitiniaistpisais taisykles.

1.2. Pritaikyti matematikos ir informacinte-
chnologip pamokosegytas Zinias ir gejimus
tyrimy rezultatams apdoroti ir pateikti zodziu ar
rastu.

1.2.1. Vartojant fizikini dydziy simbolius uzrasyti, kaip nustatoma vidétohydziy reikSne.
1.2.2. Nubézti skrituling ar stulpelir diagram, paprasiausius dydij priklausomylés grafikus
naudojantis duomenentekmis ar skaiiuokle (pvz.,MicrosoftExce).

1.2.3. Pagal pateikipavyzd apskatdiuoti dydzius, pildyti j reikSmi; lenteles ir jomis naudojan
tis nubgzti paprasiausius dydai priklausomyks grafikus.

1.2.4. UZraSyti standartjrskatiaus iSraiSk ir atlikti veiksmus su skaiais, uzraSytais standarti-
ne iSraiska.

1.2.5. Paaiskinti, kaip raSomos ir kopijuojamosdyapskatiavimo formuks skatiuokléje.
1.2.6. Rezultatus pristatyti naudojantis pateikengimo programa (Skeltais paveikslais ar
formulemis).

1.3.]vertinti gaut; bandyny rezultaty realuna,
formuluoti pagistas iSvadas, analizuoti ir paais-
kinti savo ir draug gaut; stelgjimy bei bandym

rezultaty skirtumus ir y prieZastis.

1.3.1. Paaiskinti, kas yra tyrigrezultatas ir kas yra iSvada.
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Mokini y pasiekimai

Nuostatos:

[
[

béjimu.
[ )

Noriai, saugiai ir Krybingai tyrireti gamtos reiskinius.
Dom¢tis prioritetiremis gamtos mokslir technologiji plétotés kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itieikia gamtos mokslZiniy ir ge-

Jausti atsakomybuz gamtos iSsaugojurir racionat; iStekliy naudojina.
Jausti atsakomyluz save, savo veiksmuspintis kitais.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

1.4. Operuoti pagrindiniais matavimo vienetais
Kartotinius ar dalinius Sl vienetus paversti pa-
grindiniais.

1.4.1. Nurodyti pagrindinius ilgio, més, ploto, firio, temperairos, tankio, greio, jégos, stgio,
energijos, laiko, elektros srés stiprio,itampos, elektriés varzos matavimo vienetus.

1.5. Kryptingai siekti iSkelt gamtos moksl mo-
kymosi uzdavini.

1.5.1. Savais Zodziais paaiskinti, kaip reikia ntekgamtos mokst kaip planuoti mokymaosi ir
tiriamaja veikla, kokias mokymosi strategijas taikyti, iS kalSaltinip mokytis, kaip vertinti mo-
kymosi rezultatus, kaip iSsiaiskinti, kurios asnménisavyls padeda mokytis gamtos maksl

1.6. ISsakyti savo igas, savarankiskai rasti rei-

kiamos informacijogvairiuose Saltiniuose, teisin-

gai vertinti jos patikimura, ja apibendrinti ir kla-
sifikuoti, perteikti kitiems. Gerbti autariteises.

1.6.1. Mokti naudotis bibliotel paslaugomis.

1.6.2. Rasti gamtos moksinformacijos internete naudojantis paieskos sistam, pvz.,Google
Searchit 1.6.3. ISvardyti patikimn gamtos moksl informacijos Saltini rasis.

1.6.4. Nurodyti gamtos mokspraneSimo strulkita: tikslus, uzdavinius, tyrimo metodus, rezult
tus ir iSvadas,y taikymo galimybes.

1.7. Argumentuojant savo nuomguliskutuoti
apie vietos bendruomeésir Lietuvos gyvenimo
salygu gerinimo dus, atsizvelgiantsocialini,
ekonomikos, aplinkos proag# reiskiniy tarpu-
savio rysius bei priklausomygbgamtos moksl
laiméjimus, teigiamus ir galimus neigiamus |
ypatumus.

1.7.1. Pateikti profesij kurioms litinos gamtos mokslzinios, pavyzdi;.
1.7.2. Pateikti didziausgiLietuvos, taip pat gyvenamajame regione &sgpramors imoniy pa-
vyzdziy. Nurodyti y gaminam produkcip.

8.1. Zinias apie Silumifjudejima taikyti nagrire-
jant Siluminius reiskinius.

8.1.1. Paaiskinti, kas yra Siluminis jjdnas.
8.1.2. Nurodyti, nuo ko priklauso Siluminio gjono greitis.

8.2. Zinias apie jugima apibadinartius fiziki-
nius dydzius iry sarySius taikyti nagrigjant Si-
luminius ir elektrinius reiskinius.

8.2.1. Savais Zodziais paaiskitrajektorijos, nueito kelio, gréio, judéjimo laiko savokas ir Sip
dydziy sarys§ taikyti nagrirgjant Silumin molekuliy judéjima, Sviesos sklidim ir pan.

8.3. Zinias apieggas taikyti nagrigjant elektrinio

8.3.1. Paaiskinti, kas ytga, jositaka kiino juckjimo grekio, krypties ar kno formos kitimui.
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Mokini y pasiekimai

Nuostatos:

[
[

béjimu.
[ )

Noriai, saugiai ir Krybingai tyrireti gamtos reiskinius.
Dom¢tis prioritetiremis gamtos mokslir technologiji plétotés kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itieikia gamtos mokslZiniy ir ge-

Jausti atsakomybuz gamtos iSsaugojurir racionat; iStekliy naudojina.
Jausti atsakomyluz save, savo veiksmuspintis kitais.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

ir magnetinio laulg poveikius ir kt.

8.4. Zinias apie gravitacijos, tamprumo, trinties
jégas taikyti nagrigjant Siluminius elektrinius ir
kt. reiskinius.

8.4.1. Nurodyti, kaip apsk&uojama sunkiogga.

8.4.2. Paaiskinti tamprumeégos atsiradimo priezastis ir poveik

8.4.3. Paaiskinti trintieggos atsiradimo priezastis ir povejkdéejimui. Nurodyti trinties didini-
Mo ir mazinimo kdy.

8.5. Taikyti Zinias apie inercijos reiskin

8.5.1. Savais ZodzZiais aptinti inercijos reiskif pateikti pavyzdij.

8.6. Zinias apie 8bj taikyti nagrirgjant <...>, Si-
luminius ir Sviesos reiskinius.

8.6.1. Apitudinti slegj ir jo perdavim kietuosiuose #inuose, skysuose ir dujose. Zinoti daz-
niausiai vartojamus &io vienetus.

8.7. Nagrigjant Siluminius reiskinius remtis Ar-
chimedo dsniu.

8.7.1. Savais zodziais paaiskinti Archimedasr.

9.1. Taikyti Zinias apie medziagos sanglaark,
galia, naudingumo koeficieatr ju sarySius nag-
rinéjant Siluminius reiskinius.

9.1.1. Apiludinti molekulirg (atomirg) medziagos sandar
9.1.2. Apiludinti darly, galia, naudingumo koeficieat nurodyti j; sarysius ir <...> apskaiuoti.

9.2. Aiskinant energijos virsmus gamtoje, buity]|
ir technikoje, remtis energijos tveésicesniu.

€9.2.1. Savais zodziais suformuluoti energijos tvaratsn;, pabeéziant jo fundamentaluapa-
teikti Sio desnio reiSkimosi gamtoje, buityje ir technikoje pat¥iy.

9.3. Analizuoti Siluminius procesus ir apnti
Siluminiy reiskiniy reikSme ekologijai. Pagsti
energijos isteklj tausojimo tinybg.

9.3.1. Apiludinti viding kiiny energij, jos kitimo mdus, temperata, Silumos kiek kaip vidires
energijos pokyo mat.

9.3.2. Paaiskinti Silumos perdavimodus.

9.3.4. Apiludinti savitja Siluma.

9.3.5. <...> apskaiuoti Silumos kiekius.

9.3.8. Skirti atsinaujinatius ir neatsinaujinafius energijos isteklius.

9.3.9. Nurodyti ir pagsti kelet, energijos taupymo nebloginant gyvenimo kas/bidy.

9.4. Apiladinti elektros kiiviy pasiskirstym je-

lektrintuose knuose, kondensatoriaus veikim

9.4.1. Apiludinti elektros kiiviy saveika per elektrin lauka.
9.4.2. Kiny isielektrininy aiskinti elektrom perjimu iS vieno kino i kita. Paaiskinti, kad statin
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Mokini y pasiekimai

Nuostatos:
e Noriai, saugiai ir Krybingai tyrireti gamtos reiskinius.
e Domgtis prioritetiremis gamtos mokslir technologiy plétotés kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itieikia gamtos mokslZiniy ir ge-
béjimu.
e Jausti atsakomybuz gamtos iSsaugojunr racionai; iStekliy naudojina.
e Jausti atsakomybuz save, savo veiksmuspintis kitais.

Gebéjimai Zinios ir supratimas

elektros kiivi galima dalyti ir kad yra maziausias nedalomask{ep@o) kiivis.
9.4.3. Remiantis pavyzdziais paaiskinti, kajgjamo statinio elektros #vio dydis priklauso nug
konkretaus &no pavirSiaus ploto. Paaiskinieminim.

9.4.4. Apiludinti kondensatot kaip prietaig elektros kaviui kaupti ir pateikti jo taikymo te-
chnikoje pavyzdij.

9.5. Taikyti Omo dsn grandirés daliai, matuoti | 9.5.1. Apitudinti ir paprasiausiais atvejais maiki iSmatuoti ir apska&iuoti srows stipi bei
Srows stipi ir jtamp. itamm.

9.5.2. Paaiskinti, kuriais prietaisais matuojamagteos sro¥s stipris iritampa, kaip prietaisai
jungiamij grandirg.

9.5.3. Apiludinti, kas yra laidininko elektrinvarza ir kaip ji priklauso nuo laidininko savybi
paprasgiausiais atvejais maki ja apskadiuoti.

9.5.4. Suformuluoti ir paaiskinti Oma@sh.

9.6. Atpazinti miSriai sujungtose granéae nuo- | 9.6.1. Apikdinti nuosekiji laidininky jungima ir jo désnius bei pritaikyti juos papréausiems
seklyji ir lygiagretyji jungimus, apskéiuoti pa- | atvejams.

pragiausi elektros grandimi parametrus. 9.6.2. Apiludinti lygiagretyji laidininky jungima ir jo désnius bei pritaikyti juos papréasusiems
atvejams.

9.6.3. Pateikti nuosekliojo ir lygiagi®jo jungimo pavyzdii.

9.7. Aiskinti papra&iausiy elektros prietaisvei- | 9.7.1. Paaiskinti, kokiomisa/gomis elektros sras Siluminis veikimas reiskiasi labiausiai. P3
kima. teikti prietais;, kuriems jis taikomas, pavyzazi

9.7.2. Paaiskinti bimetalés ploksStets veikim.

9.7.3. Apiludinti saugiklio paskiitelektros grandigje, paaiskinti lydaijy ir automatini saugik-
liy veikima.
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Nuostatos:
e Noriai, saugiai ir Krybingai tyrireti gamtos reiskinius.
e Domgtis prioritetiremis gamtos mokslir technologiy plétotés kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms itieikia gamtos mokslZiniy ir ge-
béjimu.
e Jausti atsakomybuz gamtos iSsaugojunr racionai; iStekliy naudojina.
e Jausti atsakomybuz save, savo veiksmuspintis kitais.

Gebéjimai Zinios ir supratimas

9.8. Apikadinti magnetin lauka. 9.8.1. Paaiskinti magnetinio lauko kim

9.8.2. Remiantis atomo sandara paaiskinti nuolatimagned buvima.
9.8.3. Magnetia jéga aiskinti vartojant laukoavoka.

9.8.5. Paaiskinti elektromagneto veikinpateikti jo taikymo pavyzdii

9.9. Apiludinti energijos kitimus elektros grandir 9.9.1. Nurodyti, kuri energija gali virsti elektresows energija. Pateikti pavyzadgi
nése,jvairiy elektros energijos gamybos technot 9.9.2. Apilidinti energijos nuostolius elektros grange

logiju itaka aplinkai. 9.9.3. Paaiskinti elektros srésvdarbo ir galiosavokas, nurodytiy skirtumus.

9.9.4. Nurodyti, kaip apsk&uojama ir standartiniais atvejais apskaoti elektros sroés darla
ir galia, Zinoti ju vienetus.

9.9.5. Apiludinti elektros energijos Saltinius.

9.11. Zinias apie mechanines bangas taikyti nggd.11.1. Apitaidinti mechanines skersines ir iSilgines bangasyayir bangas apiiinartiy fizi-
ringjant elektromagnetines bangas. Analizuoti, | kiniy dydZiy sarysj, energijos sklidim bangomis.

kaip ketiasi elektromagnetinibang; savyles 9.11.2. ISvardyti elektromagnetinbang; risis, apiladinti pagrindinesy savybes ir elektromag-
kintant bang dazniui. netiniy bang; skak.

9.12. Apilndinti bangines ir kvantines Sviesos | 9.12.1. Paaiskinti ir standaréims situacijoms taikyti Sviesos atspindzioizimo dsni.

savybes. 9.12.2. Paprasausiais atvejais nubkti spinduliy kelia pro glaudziargjj ir sklaidomji 1§, tai-

kyti plonojo kSio formulk.

9.12.3. Paaiskinti akinj lupos veikimo princip.
9.12.4. Pateikiant pavyzdgapitadinti bang; interferenciy ir difrakcija, nurodyti, kad Sie reiski
niai liudija bangin Sviesos poiud;.
9.12.5. Savais zodziais apdinti fotoefekto reiskin nurodyti, kad Sis reiSkinys atspindi Sviesos
kaip daleliy (kvant) savyte.

9.12.6. Pateikti fotoefekto taikymo technikoje padin.
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Turinio apimtis

Silumos kiekio, reikalingo #nui susildyti, iSlydyti, iSgarinti, iSsiskiriafo degant kurui, apsk&iavimas: sprendziami satingesni uzdaviniai
(pvz., Silumos balanso lygties taikymas, kai Silsrapykaitoje dalyvauja daugiau nei dinki, mechanié energija virsta vidine energija, yra energijos
nuostoliy ir reikia atsizvelgti Sildytuvo naudingumo koeficiemtkai iSsilydo ne visa medziagos maspan.); atliekami medziagos Siluminsavybiy
tyrimai ar sprendziami eksperimentiniai uzdavirf@iz., ledo ar parafino savitosios lydimosi Silunmostatymas).

Siluminiy varikliy naudingumo koeficiento apskaivimas: sprendziami sétingesni uzdaviniai, kai reikia apskaioti naudingai atlikf mecha-
ninj darka arba sunaudetSilumos kiek; suzinoti, koks kuras buvo naudojamas, kiek joasugiota ir pan.

Elektros sro¥s dtsniy taikymas uzdaviniams sgti: mokomasi apska&uoti miSraus laidinini jungimo grandini parametrus, elektros srks/
darly ir galia, iSsiskyrug Silumos kiek skirtingose grandits dalyse; atliekami tiriamieji darbai, sprendziaksperimentiniai uzdaviniai: rezistoriaus
varZzos matavimas ampermetru ir voltmetru; voltm@atizinomos varzos rezistoriumi; ampermetru ir Zim@s varzos rezistoriumi; potenciometro vei-
kimo tyrimas.

Elektros sro¥ jvairiose terpse: aiSkinamasi, kad elektros st@ali tekéti skystiuose, dujose, vakuume ir puslaidininkiuose; naggmas meta-
lu elektroninis laidumas, elektros sésvtekéjimo jvairiose terpse taikymas (gsniai ir voltamperigs charakteristikos nenagéamos).

Elektromagnetiniai reiSkiniai: atliekami elektronmeginés indukcijos ir saviindukcijos reiSkinityrimai, sprendziami eksperimentiniai transfor-
matoriaus ris vijy nustatymo uzdaviniai.

Elektromagnetiniai virpesiai ir bangos: susijsé@ma su elektromagnetinbang; generavimu, analizuojamas elektromagnetimang savybi
pasikeitimas, keiantis ju dazniui (bangos ilgiui) ing taikymas, nagrigjamos Siuolaikias rySio priemods, aptariamos skaitmeninio rysio galinégb

Sviesos sklidimo ésniy taikymas: atvaizq gaut; glaudZiamaisiais ir sklaidomaisiaisSiais tyrimas ir braizymas; uZdavinsprendimas taikant
plonojo kSio formuk; atvaizd,, gaut; iSgaubtais ifgaubtais veidrodziais, tyrimas; skaidrios medziageg., vandendikio rodiklio nustatymas.

Fotonas, fotoefektas: mokomasi ainti fotonus, fotoefekt, jo taikyma; susipafstama su fotoefektozdniais.
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Vertinimas

Vertinant mokinius remiamasilokiniy pazangos ir pasiekignvertinimo sampratdpatvirtinta Lietuvos Respublikos Svietimo ir mtksninistro
2004 m. vasario 25 gsakymu Nr. ISAK-256). Mokantis taikomas formuojaisas diagnostinis vertinimas. Baigiant modulio gram, gali kati tai-
komas apibendrinamasis vertinimas. Daugigmeksio skiriama formuojamajam vertinimui, kuriga siejamas su pazymiu. Mokiniui jis suteikigzgr
tamosios informacijos apie mokymosi pazangadeda iSsiaisSkinti spragas, o mokytojui padeatankti kiekvienam mokiniui tinkamas mokymo ir
mokymosi strategijas. Ugdomas mokinio pasijtikas savo ggomis ir mokytoju. Diagnostinis vertinimas taikomsigkiant iSsiaiskinti, ar pasiekti
mokymosi uzdaviniai padeda numatyti tolesnius magginZzingsnius. Svarbu, kad diagnostinio vertininzduptys atitikd; tai, ko buvo mokoma, mo-
kiniai iS anksto zinat, kaip ir kokiais kriterijais remiantis bus vertma Rengiant diagnostines uzduotis rekomenduojakgtis tokio ziny ir gele-
Jimy santykio: 50 proc. uzduoties taSturéty bati skirta zinioms ir supratimui, o kiti 50 proc.problemy sprendimo gekjimams tikrinti. Pagal uz-
ductiy sunkum diagnostiis uzduotys tuty biti rengiamos stengiantis laikytis takproporcip: 30 proc. lengy uzdu@iy, 40 proc. — vidutinio sun-

kumo ir 30 proc. sunkiuzdu@iy.
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Lygiai
Pasiekimy sri

Patenkinamas

Pagrindinis

Aukstesnysis

Zinios ir supratimas

Turi bendg supratim apie fizikinius
reiskinius, daljy atpazsta irjvardija.
Skiria ir kartais tinkamai vartoja fizi-
kos sivokas.

Turi esming Ziniy apie fizikinius reis-
Kinius, turimas Zinias tikslingai taiko
iprastirems situacijoms.

Skiria, lygina ir tinkamai vartoja fizi-
kos gvokas.

Zinias apie fizikinius reiskinius iranin-
gumus taiko naujoms, nestandastirs situ-
acijoms.

Skiria, lygina, savarankiskai papildo ir tin-
kamai vartoja fizikos g/okas.

Problemy sprendi-
mas

Bando sieti vienos ar kelffizikos
sriciy ziniasj visuma, ieskoti bends
désningumy, vertinti pateik4 infor-
macija, taikyti desnius problemai
(uzdaviniui) spesti.

Sieja vienos ir kelj fizikos srtiy Zi-
niasi visumw, remiasi analogija ir
bendrais ésningumais, taiko kelis
skirtingus @snius uzdaviniui Sgsti,
atrenka irjvertina duomenis.

Integruoja ir vertina: geba matyti gy ir

negywja gamt kaip visum, izvelgti tarpu-
savio gsajas, bendrusedningumus. Anali-
zuoja ir taiko, argumentuotai diskutuoja,
irodo, apibendrina ir nustato rySius, mode
liuoja ir vertina.

Praktiniai gebéjimai

Atlieka pagrindini dydziy matavi-
mus, stejimus, bandymus ir tyri-
mus, naudodamiesi aprasSais. Uzrags
ar kitaip pateikia gautus rezultatus.

Kelia hipotezes, savarankiskai atliekaKelia hipotezes, savarankiskai planuoja ty

tyrimus, apibendrina rezultatus, darg

saSvadas.

rimus ir juos atlieka, apibendrina rezultaty
palygina juos su kit mokiniy gautais rezul-
tatais, daro iSvadas.

Gamtamokslinis ko-
munikavimas

Schemose, pieSiniuose, tekste ir ki-|
tuose mokytojo nurodytuose Salti-
niuose randa informacijos apie konk
recius fizikinius reiskinius ir dsnin-
gumus.

Aiskiai désto mintis rastu ir zodziu.
Tekste, schemose, diagramose, graj

<kuose ir kituose informacijos Salti-

niuose randa informacijos apie fiziki-
nius reiskinius, procesus igshingu-
mus.

Renkasi tinkamus informacijos Saltinius,
iatsirenka, susistemina ir apibendrina infor
macija bei tiksliai ir aiSkiai, tinkamai varto-
damas fizikos g/okas, perteikiagj kitiems.
Karybingai pritaiko matematiraparag su-
détingesniems reisSkiniams aiskinti.

Mok éjimas mokytis

Mokymosi veikh planuoja padeda-
mas mokytojo, kartais sieja haujas
Zinias su turimomis, vertina savo
mokymosi rezultatus.

SavarankiSkai pasirenka tinkamus p
pildomus mokymosi Saltinius, planug
jair vertina mokymosi veilgl daz-
niausiai taiko tinkamas mokymosi
strategijas ir apasto mokymsi.

A7ino savo asmenines, padedias mokytis
-savybes. Kelia mokymosi tikslus, planuoja
mokymosi veikl, taikojvairias mokymosi
strategijas, apasto mokymsi.
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