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PRATARMĖ
Matematikos modulių 9–10 (gimnazijos I–II) klasių programos yra parengtos remiantis Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosiomis programomis (Lietuvos Respublikos švietimo ir mokslo ministro 2008 m. rugpjūčio 26 d. įsakymas Nr. ISAK-2433) (toliau – Matematikos bendroji programa) ir Matematikos pagrindinio ugdymo pasiekimų patikrinimo programa (Lietuvos Respublikos švietimo ir mokslo ministro 2010 m. sausio 8 d. įsakymas Nr. V-55).
Modulių programose laikomasi Matematikos bendrojoje programoje apibrėžtų matematikos mokymo(si) pagrindinėje mokykloje tikslų ir uždavinių, didaktinių nuostatų, mokinių pasiekimų, turinio apimties, vertinimo aprašų.

Matematikos modulis suprantamas kaip iš dalies pastovus matematikos mokymo(si) turinio elementų, ugdančių tam tikrus gebėjimus, rinkinys. Trumpesni ir apibrėžti modulio tikslų įgyvendinimo terminai modulį daro prieinamesnį mokiniams. Modulio programos kūrimui reikšmės turi dėstomosios medžiagos struktūrinis glaustumas bei jos prieinamumas, žmogiškojo psichologinio suvokimo tradicija bei galimi įsisavinimo sunkumai, taip pat praktiniai tikrovės poreikiai. Pagrindiniai modulinio mokymo(si) siekiai yra aktualaus, sistemingo, efektyvaus mokymo(si) pasiūla ir sąlygų sudarymas besimokantiesiems, kurie patys individualiai galėtų patirti pasirengimo mokytis, mokymo(si) ir išmokimo sėkmę.
Matematikos modulių 9-10 (gimnazijos I–II) klasėms sistemą sudaro:
· privalomieji moduliai (juos galime pavadinti branduolio moduliais, nes jų programose sukoncentruotas pagrindinis mokymo(si) turinys, būtinas sėkmingam tolesniam matematikos mokymui(si);
· privalomai pasirenkami moduliai: akademiniai ir taikomieji (mokinys pasirenka akademinius arba taikomuosius modulius, atsižvelgdamas į savo polinkius, poreikius, numatydamas tolesnę mokymosi kryptį);
· laisvai pasirenkami moduliai (juos renkasi mokiniai, linkę į tiksliuosius mokslus).
Privalomųjų ir privalomai pasirenkamų (akademinio arba taikomojo) modulių programos apima visą Matematikos bendrosios programos dalį 9–10 (gimnazijos I–II) klasėms. Siekiant aiškesnio modulių sistemos supratimo, privalomieji moduliai programose žymimi raide B, privalomai pasirenkami: akademiniai – A, taikomieji – T, laisvai pasirenkami – L.
Planuojant ir rengiant matematikos modulių programas 9–10 (gimnazijos I–II) klasėms buvo siekiama skatinti mokytojus atidžiau žvelgti į:
· mokymo diferencijavimą. Mokymo diferencijavimą sąlygoja ne visada vienodas siūlomų uždavinių sprendimo greitis bei suvoktojo atsakymo pateikimo būdas, mąstymo individualumas bei turimi įgūdžiai. Privalomai pasirenkamus modulius mokiniai gali pasirinkti pagal poreikius ir pagal mokymosi savitumus, o modulio viduje pagal medžiagos sunkumo laipsnį. Pasviruoju šriftu programose išskiriama ta dalis, kuri nėra privaloma dirbant su patenkinamo pasiekimų lygio mokiniais.
· mokymo individualizavimą. Matematikoje ir jos mokyme mokymo individualizavimą dažnai sąlygoja ir pačių besimokančiųjų įsigilinimo į dėstomą dalyko medžiagą laipsnis. Modulinis mokymas sudaro galimybę mokiniui pasirinkti akademinę ar taikomąją matematikos mokymosi kryptį, atsižvelgiant į savo poreikius, nuostatas, galimybes ir individualias savybes. Laisvai pasirenkamuose moduliuose pasiūlyta daugiau sudėtingesnių temų matematikai gabiems mokiniams.
· mokymosi savikontrolės galimybes. Aiškus trumpas modulio programos tikslas, sisteminga kontrolė, mokinio įtraukimas į savo pažangos stebėjimą motyvuoja mokinius vykdyti savikontrolę. Mokymosi savikontrolės galimybes praplečia ir tai, kad mokant(is) matematikos galima dažnai kaitalioti uždavinio sąlygą, pa(si)rinkti konkrečiam mokiniui pagal jo jėgas tinkantį įdomesnį uždavinį ir matyti individualią sėkmę tvarkantis su pasirinktąja užduotimi.
· integravimo galimybes. Matematikos dalyko vidinė integracija vykdoma kiekvienoje pamokoje atkreipiant mokinių dėmesį į glaudžius atskirų matematikos sričių tarpusavio ryšius. Privalomai pasirenkamuose moduliuose ugdomi bendrieji gebėjimai remiasi matematiniais gebėjimais, įgytais privalomuosiuose moduliuose. Modulių programos sudaro galimybes parinkti užduotis taip, kad mokiniai galėtų pamatyti naujus ryšius, rastų naują sprendimą netradicinėse matematinėse situacijose. Matematikos pamokas galima integruoti su daile (paveikslo rėmelių gamyba, piešinys iš matematinių figūrų, erdvinių kūnų vaizdavimas), gamtos mokslais (veiksmai su standartinės išraiškos skaičiais, matavimo vienetų pertvarkiai), technologijomis (technologinių objektų aprašymas matematiniais modeliais, modelių gamyba, medžiagų remonto darbams kiekio apskaičiavimas), informacinėmis technologijomis (braižant funkcijų grafikus, apdorojant statistinius duomenis, mokantis matematikos mokomųjų kompiuterinių programų pagalba) ir su ekonomika (procentų skaičiavimas perprantant finansines operacijas, planuojant asmeninį biudžetą).
I. MATEMATIKOS BENDROSIOS PROGRAMOS DALIES 9-10 (I–II GIMNAZIJOS) KLASIŲ MOKINIAMS SUSKIRSTYMAS Į MODULIŲ PROGRAMAS
	
	Privalomosios modulių programos
	Privalomai pasirenkamieji moduliai 
	Laisvai pasirenkamos modulių programos

	
	
	Taikomieji
	Akademiniai
	

	 9 (gimnazijos I) klasė
	B-1, 18 val.

Veiksmai realiųjų skaičių aibėje
	T-1, 18 val.

Geometrija kasdieniniame gyvenime
	A-1, 18 val.

Geometrinių sąryšių paieška
	L-1, 36 val.
Raskite vieną ar daug skaičių – ar tai
įmanoma: kaip ir kodėl?

	
	B-2, 18 val.
Plokštumos geometrija
	
	
	

	
	B-3, 18 val.
Lygtys ir lygčių sistemos
	T-2, 18 val.

Planuojame, renkame duomenis,

kombinuojame, tikimės...
	A-2, 18 val.
Finansinio raštingumo elementai.

Statistika. Tikimybių teorija
	

	
	B-4, 18 val.
Funkcija. Funkcijų y = kx + b, y = k/x ir y = ax
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+ bx + c grafikai 
	
	
	

	10 ( gimnazijos II)  klasė
	B-5, 17 val.

Nelygybės. Nelygybių sistemos
	T-3, 17 val. 
Funkcijų savybių taikymas nagrinėjant realias situacijas
	A-3, 17 val. 
Problemų sprendimas, taikant funkcijų savybes


	L-2, 34 val.
Kampai, ilgiai ir plotai

	
	B-6, 17 val.

Racionalieji reiškiniai ir jų pertvarkiai
	
	
	

	
	B-7, 17 val. 

Racionaliosios lygtys. Lygčių sistemos, kurių viena lygtis yra netiesinė
	
	
	

	
	B-8, 17 val.

Erdvės geometrija
	T-4, 17 val.

Kasdieninių situacijų aprašymas lygtimis, nelygybėmis, jų sistemomis
	A-4, 17 val.

Situacijų aprašymas matematiniais modeliais (lygtimis, nelygybėmis, jų sistemomis)
	

	
	B-9, 17 val.

Pagrindinio ugdymo matematikos kurso sisteminimas
	
	
	

	
	B-10, 17 val.
Sprendimo strategijos paieška
	
	
	


II. PRIVALOMŲJŲ MODULIŲ PROGRAMOS
Privalomųjų modulių programose ugdomi gebėjimai, kurie būtini gilesniam matematikos esmės supratimui, sėkmingam gyvenimiškų problemų sprendimui privalomai pasirenkamuose moduliuose bei tolesniam mokymuisi 11-12 (gimnazijos III–IV) klasėse.
Ugdymo praktikoje įprasta matuoti mokinių matematikos žinias ir gebėjimus, bet yra labai svarbi informacija apie turimus mokinio bendruosius gebėjimus ir nuostatas. Mokinio specialiųjų ir bendrųjų gebėjimų vertinimas leidžia pažvelgti į mokinio pasiekimus išsamiau ir nuodugniau, todėl svarbu numatyti ir aprašyti vertinimo kriterijus kiekvienoje pasiekimų srityje: žiniose ir supratime, matematiniame mąstyme, problemų sprendime, mokėjime mokytis ir domėjimesi matematika.

Reikalavimai moduliuose B-1 – B-8 ugdomiems matematiniams gebėjimams išsamiai aprašyti kiekvieno modulio programoje, o bendriesiems gebėjimams – pateikiami apibendrintai vienoje lentelėje. Remiantis mokinio pasiekimų aprašais nustatomi konkrečios pamokos, kontrolinio ar kito darbo vertinimo kriterijai. 
Apibendrinti mokinių pasiekimai B-1 – B-8 moduliuose
	Nuostatos
	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	Veiklos sritis: Žinios ir supratimas

	Suvokti, kad gebėjimai ugdomi remiantis gerai perprastomis žiniomis. Prisiimti atsakomybę už įgyjamas žinias.
	Paprasčiausiose standartinėse situacijose sprendžiant uždavinius taikyti matematikos žinias.
	Nurodyti, apibūdinti, apibrėžti pagrindines matematines sąvokas, teiginius, objektus, modelius, suprasti paprasčiausius matematinius žymenis.

Atlikti paprastas standartines procedūras ir standartinius algoritmus.

	Veiklos sritis: Matematinis komunikavimas

	Suprasti, kaip žmonės tarpusavyje gali bendrauti vartodami matematikos sąvokas ir taikydami matematikos informacijos užrašymo būdus, vartodami matematikos terminus bei simbolius (žymenis).
	Perskaityti arba išklausyti ir suprasti paprastą matematinį tekstą ar uždavinio sąlygą, sprendimą, taisyklę ar įrodymą.
Tinkamai vartoti terminus bei žymenis sąvokoms, ryšiams tarp jų nusakyti, paprasčiausioms situacijoms modeliuoti. Įvairiais būdais pateikti uždavinių sprendimus, įrodymų idėjas bei kitą informaciją taip, kad kiti galėtų ją suprasti ir įvertinti.
	Pavaizduoti uždavinio sąlygą schema, nurodyti, kas žinoma ir ką reikia rasti ar ką įrodyti, į kokį klausimą atsakyti.

Apibūdinti, apibrėžti ugdymo procese nagrinėjamus matematikos terminus ir simbolius.

Diskutuoti apie tai, koks užduoties sprendimas ir atsakymas, vieno ar kito teiginio argumentavimas (pagrindimas) bei jų užrašymo būdai laikomi tinkamais.



	Veiklos sritis: Matematinis mąstymas

	Pastebėti ir mokėti paaiškinti, kaip yra pritaikomos, apibendrinamos, struktūruojamos įgyjamos žinios ir gebėjimai, kaip įgyti gebėjimai pritaikomi kitiems dalykams.
	Klasifikuoti matematinius objektus pagal pasiūlytą arba pasirinktą požymį.
Pasitikrinti ir ištaisyti savo darbą, atsižvelgiant į išsakytas pastabas ar pagal teisingo darbo pavyzdį. Iš kelių išnagrinėtų pavyzdžių padaryti išvadas, jas pagrįsti remiantis logine argumentacija. 

Pritaikyti apibrėžimą, taisyklę ar teoremą (teiginį) konkrečiu atveju.
	Apibūdinti, kuo nagrinėjami per pamokas matematiniai objektai ar reiškiniai, modeliai ar struktūros panašūs ir kuo skiriasi.

Paaiškinti, ką ketina daryti ir kodėl ketina daryti, kad atsakytų į uždavinio klausimą ar įrodytų paprasčiausią teiginį.

Pasiūlyti ir paaiškinti, koks uždavinio atsakymas ar teiginys būtų teisingas ir prasmingas, argumentuoti, kodėl.

Siūlyti, kokias išvadas galime padaryti ir kokių negalima padaryti iš kelių išnagrinėtų pavyzdžių, paaiškinti, kokios išvados laikomos pagrįstos.

Paaiškinti, kaip taikoma tam tikra taisyklė, apibrėžimas ar teorema (teiginys) konkrečiu atveju.

	Veiklos sritis: Problemų sprendimas

	Suprasti, kaip mokantis matematikos tobulinami problemų sprendimo gebėjimai.
	Pasiūlyti užduoties sprendimo būdą. Kryptingai siekti tikslo, kai yra kliūčių arba ribojančių sąlygų. Tikrinti paprastas hipotezes. Išnagrinėti ir įvertinti anksčiau įgytas žinias ir gebėjimus naujai įgytų žinių ir gebėjimų kontekste.
	Pasiūlyti bent vieną užduoties atlikimo ar teiginio įrodymo būdą.

Formuluoti tarpinius klausimus, kad būtų atsakyta į pagrindinį.

Numatyti galimą rezultatą ir pasiūlyti, kaip jį galima būtų patikrinti.

Perskaičius nesudėtingą matematinį tekstą, išskirti, kas žinoma iš anksčiau, o kas yra nauja. 

	Veiklos sritis: Mokėjimas mokytis ir domėjimasis matematika

	Suprasti, kokie yra gero matematikos mokymosi kriterijai, siekti gerinti matematikos mokymosi rezultatus. Pasakyti, kiek jiems asmeniškai yra svarbios matematikos žinios ir kuo šis suvokimas pagrįstas. Įvardyti nuostatas, emocijas, su žiniomis susijusį supratimo lygį.
	Priimti sprendimą imtis veiklos, susijusios su kiekvieno modulio naujų žinių įgijimu ir jų tobulinimu. Sistemingai rūpintis žinių perėmimu. Nustatyti, ar neliko neaiškumų ir ar galima būti užtikrintam (-ai), jog išmokta teisingai. Sieti matematikos žinias su gyvenimu.

Įvairiuose informacijos šaltiniuose savarankiškai rasti reikiamos informacijos. Gerbti autorių teises. Vertinti įgyjamas matematikos žinias ir gebėjimus, įžvelgti jų pritaikomumą, reikalingumą, naudingumą.
	Patariant mokytojui sudaryti su modulio žinių įgijimu susijusį planą.
Pasakyti, ką jau moka padaryti gerai, ištaisyti nurodytas klaidas.
Užduoti klausimų, kad pasitikslintų ar įsitikintų, jog gerai suprato ar gerai atliko užduotį, o suklydus ištaisyti nurodytas klaidas.

Naudoti informacines komunikacines technologijas.
Naudotis įvairiais informacijos šaltiniais, norint rasti su matematika susijusios informacijos ir tinkamai panaudoti tikslo įgyvendinimui.

Pasakyti, pateikti matematikos pritaikymo kasdieniame gyvenime ir mokomiesiems dalykams pavyzdžių.


Matematikos veiklos sritys susietos vidiniais ryšiais, matematikos mokymuisi būdingas nuoseklumas, todėl privalomieji moduliai sunumeruoti. Siūlome pateikto modulių eiliškumo nekeisti.

Mokinių pasirengimas įgyti naujų gebėjimų priklauso nuo jų anksčiau įgytų žinių, supratimo ir gebėjimų, todėl skirtingai nuo Matematikos bendrųjų programų modulių programose B-1 – B-8 mokinių žinios ir supratimas yra suskirstyti į dvi dalis: įgytus žemesnėse klasėse ir įgyjamus einamojoje klasėje.

Modulių programos B-9 ir B-10 skiriamos pagrindinės mokyklos matematikos programos įtvirtinimui ir sisteminimui. Modulio B-9 programa numato kurso sisteminimą pagal veiklos sritis, o modulio B-10 programa skiriama mokymuisi kompleksiškai naudoti turimus gebėjimus, savikontrolei, mokėjimo mokytis stiprinimui.
B - 1
VEIKSMAI REALIŲJŲ SKAIČIŲ AIBĖJE (18 val.)
Mokinių pasiekimai 

	Nuostatos: Suprasti, kad geri skaičiavimo įgūdžiai yra būtini ir naudingi sprendžiant įvairias praktines ir teorines problemas, visų dalykų sėkmingam mokymuisi, orientavimuisi mus supančioje aplinkoje.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	
	5-8 klasėse (kartojimas)
	9 (I gimnazijos) klasėje

	1. Perskaityti, užrašyti žodžiais, skaitmenimis, standartine išraiška skaičius. Įvairiais būdais palyginti bet kokius du skaičius. Taikyti apytikslio skaičiavimo ir skaičių apvalinimo taisykles nesudėtingiems uždaviniams spręsti.

	1. Perskaityti, užrašyti natūraliuosius, sveikuosius, racionaliuosius skaičius. Skaičių užrašyti standartine išraiška.
2. Pavyzdžiais atskleisti natūraliųjų, sveikųjų, racionaliųjų skaičių, paprastųjų ir dešimtainių trupmenų tarpusavio sąryšius.

3. Pasakyti neigiamaisiais skaičiais išreiškiamų dydžių pavyzdžių, mokėti perskaityti neigiamuosius skaičius. Suvokti, kad neigiamieji skaičiai yra priešingi teigiamiesiems ir skaičių ašyje atidedami į kairę nuo nulio.

	1. Perskaityti, užrašyti pateiktus iracionaliuosius (π; 
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, ...), realiuosius skaičius.
2. Atidėti realiuosius skaičius skaičių tiesėje. Įvairiais būdais (vaizduojant skaičių tiesėje, remiantis skaičių skirtumu, keliant kvadratu...) palyginti bet kokius du realiuosius skaičius. Užrašyti realiuosius skaičius didėjimo (mažėjimo) tvarka. Suprasti, ką reiškia ženklai „≤, ≥, <, >“.
3. Pateikiant pavyzdžių paaiškinti, kaip apvalinami tarpiniai apytikslių skaičiavimų rezultatai, kad nenukentėtų galutinis rezultatas. 

Pateikti pavyzdžių, kai uždavinio atsakymas užrašomas atsižvelgiant į uždavinio sąlygą ir kai jis užrašomas atsižvelgiant į apvalinimo taisykles.

	2. Atlikti aritmetinius veiksmus su realiaisiais skaičiais. Pasirinkti tinkamus veiksmus ir skaičiavimo būdą nesudėtingiems įvairaus turinio uždaviniams spręsti. Numatyti ir įvertinti skaičiavimo rezultatus, pasitikrinti juos skaičiuotuvu ar atvirkštiniais veiksmais.
	1. Raštu, mintinai ar skaičiuotuvu atlikti veiksmus su sveikaisiais skaičiais ir dešimtainėmis trupmenomis.
2. Atlikti paprastus veiksmus su paprastosiomis trupmenomis ir nevienodos išraiškos skaičiais.

3. Pateikti situacijų pavyzdžių, kada yra naudojami sudėties, atimties, daugybos ar dalybos veiksmai.
4. Paaiškinti, kaip atliekami aritmetiniai veiksmai skaičiuotuvu.
	1. Atlikti paprastus veiksmus su realiaisiais skaičiais. Teisingai pasirinkti ar numatyti veiksmų su realiaisiais skaičiais atlikimo tvarką.

	3. Spręsti paprastus uždavinius, kuriuose reikia taikyti laipsnio su sveikuoju rodikliu ir kvadratinės šaknies savybes.
	1. Apibūdinti, ką reiškia skaičių pakelti sveikuoju laipsnio rodikliu. Žinoti, kokios yra laipsnio su sveikuoju rodikliu savybės. Skaičiuotuvu pakelti skaičių laipsniu.
	1. Paaiškinti, ką reiškia ištraukti kvadratinę ir kubinę šaknį. Pavyzdžiais iliustruoti kvadratinės šaknies savybes. Ištraukti iš skaičiaus kvadratinę ir kubinę šaknį skaičiuotuvu.

	4. Nesudėtingais atvejais taikyti dalumo požymius, sąvokas (priešingas, atvirkštinis, lyginis (nelyginis), modulis, dviejų skaičių (didžiausias) bendrasis daliklis ar (mažiausiasis) bendrasis kartotinis, skaičiaus dalis, pirminiai ir sudėtiniai skaičiai).
	1. Paaiškinti, kada ir kaip taikomi dalumo iš 2, 5, 10, 3 ir 9 požymiai. Paprastais atvejais surasti dviejų ar trijų skaičių (didžiausiąjį) bendrąjį daliklį ir (mažiausiąjį) bendrąjį kartotinį. Apskaičiuoti duoto skaičiaus modulį.
	

	5. Skaičiuotuvu ir be jo apskaičiuoti nesudėtingų skaitinių reiškinių reikšmes, sveikųjų ir trupmeninių reiškinių skaitines reikšmes.
	1. Numatyti aritmetinių ir kėlimo laipsniu veiksmų atlikimo tvarką atsižvelgiant į skliaustus.
	1. Numatyti aritmetinių ir šaknies traukimo veiksmų atlikimo tvarką atsižvelgiant į skliaustus.

	6. Pertvarkant skaitinius reiškinius taikyti veiksmų su laipsniais, kurių rodiklis sveikasis, savybes, veiksmų su kvadratinėmis šaknimis savybes.

Pertvarkant paprastus skaitinius reiškinius taikyti sudėties ir daugybos perstatomumo ir jungiamumo dėsnius. Atskliausti reiškinius ir (ar) sutraukti juose esančius panašiuosius narius. Paprasčiausiais atvejais skaičių išskaidyti daugikliais. Pertvarkant skaitinius reiškinius taikyti veiksmų su laipsniais, kurių rodiklis sveikasis, savybes, veiksmų su kvadratinėmis šaknimis savybes.
	1. Pavyzdžiais paaiškinti, kaip yra atskliaudžiami reiškiniai, kas yra panašieji nariai ir kaip jie yra sutraukiami. 

2. Apibrėžti laipsnį su natūraliuoju ir sveikuoju rodikliu, paaiškinti, kaip žymimas laipsnis, apibūdinti laipsnį, laipsnio pagrindą ir rodiklį. Veiksmų su laipsniais, kurių rodiklis sveikasis, savybes iliustruoti pavyzdžiais.
	1. Apibrėžti kvadratinę ir kubinę šaknį, paaiškinti, kaip ji žymima, apibūdinti šaknies laipsnį ir pošaknio reiškinį. Veiksmų su kvadratinėmis šaknimis savybes iliustruoti pavyzdžiais.
2. Atlikti veiksmus (sudėtį, atimtį, daugybą, dalybą, kėlimą laipsniu) su kvadratinėmis šaknimis.

	7. Spręsti nesudėtingus uždavinius, kuriuose reikia naudoti įvairių matavimų rezultatus, užrašytus standartine ir nestandartine išraiška.
	1. Užrašyti skaičius standartine išraiška.
	2. Atlikti aritmetinius veiksmus su tos pačios ir (arba) skirtingos eilės standartinės išraiškos matiniais skaičiais.


Turinio apimtis
· Veiksmai su realiaisiais skaičiais. Skaičiaus standartinė išraiška. Veiksmai su standartinės išraiškos skaičiais.
· Skaičių aibės, jų žymėjimai. Iracionalieji skaičiai. Skaičių vaizdavimas skaičių tiesėje. Skaičių palyginimas. Skaičių apvalinimas.
· Laipsniai su sveikuoju rodikliu, jų savybės.
· Šaknys, jų reikšmių radimas nurodytu tikslumu. Šaknų savybės. Skaitinių reiškinių su šaknimis pertvarkiai: daugiklio iškėlimas prieš kvadratinės šaknies ženklą, įkėlimas po šaknies ženklu, atskliaudimas, panašiųjų narių sutraukimas.
B-2
PLOKŠTUMOS GEOMETRIJA (18val.)
	Mokinių pasiekimai 

Nuostatos: Suprasti plokštumos geometrinių figūrų klasifikavimo, jų savybių įrodymo ir taikymo svarbą sprendžiant teorines ir praktines problemas. 

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	
	5-8 klasėje (kartojimas)
	9 (I gimnazijos) klasėje

	1. Atpažinti, pavaizduoti, apibūdinti paprasčiausias plokštumos geometrines figūras (jų elementus). Klasifikuoti kampus ir daugiakampius. Taikyti gretutinių ir kryžminių kampų savybes, lygiagrečiųjų tiesių savybes paprastiems uždaviniams spręsti. Taikyti žinias apie trikampį, keturkampį ir apskritimą paprastiems uždaviniams spręsti.
	1. Pavaizduoti ir pavadinti tašką, atkarpą, spindulį, tiesę; atstumą nuo taško iki tiesės, lygiagrečias ir statmenas tieses, kampus, trikampius, stačiakampį, lygiagretainį, rombą, trapecijas, skritulį, taisyklinguosius daugiakampius. Figūrų elementus (kraštines, viršūnes, aukštines, pusiaukampines, pusiaukraštines, įstrižaines) parodyti brėžinyje ar figūros modelyje, pažymėti brėžinyje. Sudėtingesnę figūrą išreikšti paprasčiausiomis figūromis. 

2. Nurodyti duotojo kampo rūšį (smailusis, statusis, bukasis, ištiestinis, pilnasis). Nubrėžti kampą ir jo pusiaukampinę. Žinoti, kokios yra gretutinių, kryžminių kampų bei kampų, gautų dvi lygiagrečiąsias tieses perkirtus trečiąja, savybės.
3. Klasifikuoti trikampius pagal pasirinktą požymį. Žinoti trikampio nelygybę, įrodyti, kam lygi trikampio kampų suma, lygiašonio ir lygiakraščio trikampio savybes, Pitagoro (ir jai atvirkštinę) teoremą, statinio, esančio prieš 30° kampą, savybę. 
4. Klasifikuoti keturkampius pagal nurodytą požymį. Rasti daugiakampio kampų sumą. Žinoti, kokios yra lygiagretainio, rombo, kvadrato, lygiašonės trapecijos savybės (ir mokėti jas įrodyti).
5. Pavaizduoti brėžinyje apskritimo spindulį, skersmenį, stygą.
	1. Apibrėžti trikampio vidurinę liniją. Žinoti trikampio vidurinės linijos ir pusiaukraštinių savybes. Paaiškinti, kaip palyginti plotus trikampių, turinčių bendrą aukštinę (pagrindą). 
2. Apibrėžti trapecijos vidurinę liniją ir žinoti trapecijos vidurinės linijos savybę.
3. Pavaizduoti brėžinyje apskritimo lanką, kirstinę, liestinę, centrinį kampą, skritulio išpjovą, nuopjovą. Apibūdinti apskritimo liestinės savybę.

	2. Taikyti lygumo, panašumo, ašinės ir centrinės simetrijos sąvokas sprendžiant paprastus uždavinius. 
Taikyti trigonometrinius sąryšius stačiojo trikampio elementams rasti.
	1. Atpažinti lygias figūras plokštumoje. Žinoti trikampių lygumo požymius.
2. Paaiškinti, kaip gauti figūrą simetrišką, duotajai figūrai taško ar tiesės atžvilgiu. Pateikti taško ar tiesės atžvilgiu simetriškų figūrų pavyzdžių. Nustatyti figūros simetrijos centrą, ašį (jeigu yra).
	1. Atpažinti panašias figūras plokštumoje. Žinoti trikampių panašumo požymius. Paaiškinti, kaip ir kodėl keičiasi panašių figūrų atitinkami ilgiai, perimetrai, plotai.
2. Apskaičiuoti smailiojo kampo sinusą, kosinusą, tangentą. Iš reikšmių lentelės ir skaičiuotuvu rasti laipsniais išreikšto kampo sinuso, kosinuso ir tangento reikšmes nurodytu tikslumu.

	3. Naudojantis matlankiu, liniuote, kampainiu ir skriestuvu nubrėžti trikampį, lygų duotajam; lygiagretainį, skritulį (jo išpjovą, nupjovą), o naudojantis skriestuvu, liniuote ir kampainiu – trikampio pusiaukampinę, pusiaukraštinę ir aukštinę.
	1. Nurodyti buitinius prietaisus ir įrankius (liniuotę, skriestuvą, matlankį), kuriais galima išmatuoti įvairius dydžius ar objektų parametrus, ir paaiškinti, kaip jais naudotis. 


	1. Nubrėžti skritulio išpjovą ir nuopjovą.

	4. Apskaičiuoti skritulio (jo išpjovos, nuopjovos) plotą (tikslų arba nurodytu tikslumu). 
	1. Apskaičiuoti apskritimo ilgį.

2. Apskaičiuoti skritulio plotą (
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3. Žinoti, kad trikampio kampų suma lygi 180°, o bet kurio iškilojo daugiakampio kampų sumą galima apskaičiuoti daugiakampį padalijus į trikampius.
	1. Apskaičiuoti apskritimo lanko ilgį.
2. Apskaičiuoti skritulio išpjovos, nuopjovos plotą.


Turinio apimtis
· Trikampių klasifikacija.Trikampio pusiaukampinės, pusiaukraštinės ir aukštinės. Pusiaukraštinių savybė. Trikampio vidurinė linija ir jos savybė.
· Stačiojo trikampio smailiojo kampo sinusas, kosinusas, tangentas.
· Proporcingosios atkarpos. Trikampių panašumo požymiai. Panašieji daugiakampiai.
· Keturkampių klasifikacija, savybės. Trapecijos vidurinė linija jos savybė.
· Apskritimas, kirstinė, liestinė. Liestinės savybė. Centrinis kampas. Apskritimo lanko ilgis. Skritulio išpjova, nuopjova. Skritulio išpjovos, nuopjovos plotai.
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LYGTYS IR LYGČIŲ SISTEMOS (18 val.)
Mokinių pasiekimai 

	Nuostatos: Suvokti matematinės simbolikos patogumą ir universalumą, kad matematiniai modeliai ir metodai pritaikomi įvairiose žmogaus veiklos srityse. Suvokti, kad kuo daugiau lygčių, lygčių sistemų, jų modelių, jų sprendimo būdų ir algoritmų gebame taikyti, tuo didesnį pasirinkimą turime spręsdami įvairias problemas.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	
	5-8 klasėse (kartojimas)
	9 (I gimnazijos) klasėje

	1. Spręsti pirmojo laipsnio lygtis su vienu nežinomuoju, kvadratines lygtis ax²+bx+c=0 (a ≠ 0), lygtį ax3 = b (a, b > 0) ir pavidalo A(x)·B(x) = 0 lygtis (čia A(x), B(x) – pirmojo laipsnio dvinariai), bei nesudėtingas lygtis, kurios gali būti suvedamos į atitinkamą pavidalą. 
Paprastais atvejais modeliuoti kvadratinėmis lygtimis uždavinio sąlygoje nurodytas situacijas.
	1. Paaiškinti, ką reiškia „išspręsti lygtį“ką vadiname lygties su vienu nežinomuoju sprendiniu, kaip jį užrašome, kaip patikriname, ar skaičius yra lygties sprendinys.

2. Sprendžiant pirmojo laipsnio lygtį su vienu nežinomuoju, prisilaikyti jos sprendimo algoritmo.
	1. Atpažinti kvadratinę lygtį. Paaiškinti, kaip kvadratinės lygties sprendinių skaičius priklauso nuo diskriminanto ženklo. Spręsti kvadratinę lygtį remiantis kvadratinės lygties sprendinių formule.

2. Suprasti, kad lygtis A(x)·B(x)=0, kurioje A(x), B(x) – pirmojo laipsnio dvinariai, yra kvadratinė.

3. Spręsti lygtis ax2 = b ir ax3 = b (a, b > 0).
4. Paprastą situaciją aprašyti kvadratine lygtimi. Gautus lygties sprendinius susieti su situacija.

	2. Paprasčiausiais atvejais skaidyti daugianarius daugikliais.
	1. Žinoti daugianarių skaidymo daugikliais būdus ir jų taikymo algoritmus: bendrojo daugiklio iškėlimą prieš skliaustus, grupavimą, greitosios daugybos formulių a2 – b2 = (a – b)(a + b) ir 
a² ± 2ab + b2= (a ± b)2 taikymą. 
	1. Skaidyti kvadratinį trinarį tiesiniais daugikliais remiantis formule ax2 + bx + c = a(x – x
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	3. Spręsti paprastas tiesinių lygčių su dviem nežinomaisiais sistemas keitimo, sudėties, grafiniu būdu.

Aprašyti paprasčiausias situacijas dviejų tiesinių lygčių su dviem nežinomaisiais sistema.
	
	2. Atpažinti tiesinę lygtį su dviem nežinomaisiais. Paaiškinti, kas yra šios lygties sprendinys, mokėti jį užrašyti ir pavaizduoti koordinačių plokštumoje, patikrinti, ar skaičių pora yra tiesinės lygties su dviem nežinomaisiais sprendinys. 

3. Rasti tiesinės lygties su dviem nežinomaisiais sprendinį.
4. Iš grafikų rasti dviejų tiesinių lygčių su dviem nežinomaisiais bendrą sprendinį.

5. Atpažinti tiesinių lygčių su dviem nežinomaisiais sistemą. Paaiškinti, kokie yra tiesinių lygčių su dviem nežinomaisiais sistemų sprendimo būdai, paaiškinti, kas yra jos sprendinys, mokėti jį užrašyti, patikrinti, ar skaičių pora yra dviejų lygčių sistemos sprendinys.

6. Pavaizduoti tiesinės lygties su dviem nežinomaisiais ir lygčių su dviem nežinomaisiais sistemos sprendinius koordinačių sistemoje.
7. Situacijas aprašyti lygtimis su dviem nežinomaisiais bei jų sistemomis. Gautus lygčių sistemos sprendinius susieti su situacija.


Turinio apimtis
· Kvadratinės lygties ax2 + bx + c = 0 (a ≠ 0) apibrėžimas, sprendinys, sprendinių skaičiaus priklausomybė nuo diskriminanto ženklo, sprendimas taikant kvadratinės lygties sprendinių formulę. Kvadratinio trinario skaidymas tiesiniais daugikliais. Lygties ax³ = b (a, b > 0) sprendimas. Paprasčiausių situacijų aprašymas kvadratinėmis lygtimis.
· Tiesinė lygtis su dviem nežinomaisiais: vieno nežinomojo išreiškimas kitu, lygties sprendinys, sprendinių vaizdavimas koordinačių plokštumoje.
· Dviejų tiesinių lygčių su dviem nežinomaisiais sistemos prasmė. Tiesinių lygčių sistemų sprendimo būdai: keitimo, grafinis, sudėties.
· Paprasčiausių situacijų aprašymas dviejų tiesinių lygčių su dviem nežinomaisiais sistemomis.
B-4
FUNKCIJA. FUNKCIJŲ y=kx+b, y=k/x ir y =ax
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+bx+c GRAFIKAI (18 val.)
Mokinių pasiekimai 

	Nuostatos: Pastebėti, kad dauguma aplinkos reiškinių aprašomi funkcijomis. Pajausti ir įsitikinti, kad funkcijų, jų savybių ir naudojimosi jomis principų suvokimas padeda suprasti, kodėl kiti mokslai taip plačiai taiko matematiką.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	
	5-8 klasėse (kartojimas)
	9 (I gimnazijos) klasėje

	1. Sieti įvairius funkcijų reiškimo būdus, taikyti funkcijos savybes sprendžiant paprastus praktinio ir matematinio turinio uždavinius.
	
	1. Apibūdinti nepriklausomojo kintamojo (argumento) ir priklausomojo kintamojo (funkcijos reikšmės) sąvokas, užrašyti jų žymenis. Suprasti užrašus: y=f(x), f(2), f(x)=2, (x; f(x)) ir pan.
2. Paprastais atvejais iš grafiko, formulės ar lentelės nustatyti, kuris dydis yra nepriklausomasis, kuris priklausomasis, žinoti, kaip rasti vieno jų reikšmę, kai nurodyta kito dydžio reikšmė.

3. Iš grafiko nustatyti, ar dviejų dydžių priklausomybė yra funkcinė. Pateikti funkcijų ir nefunkcijų pavyzdžių.
4. Paaiškinti, kaip patikrinti, ar taškas priklauso funkcijos grafikui.
5. Iš grafiko rasti funkcijos apibrėžimo bei  reikšmių sritis, funkcijos reikšmių didėjimo, mažėjimo, pastovumo intervalus, didžiausią ar mažiausią funkcijos reikšmę.

	2.Remtis tiesioginio ar atvirkščiojo proporcingumo, tiesinės, kvadratinės funkcijos modeliais bei savybėmis, proporcijos savybe aiškinantis paprastų įvairaus turinio uždavinių sprendimus. 
	
	1. Atpažinti įvairiais būdais išreikštą tiesioginio ir atvirkštinio proporcingumo, tiesinę, kvadratinę funkcijas.
2. Suprasti, kiek taškų reikia pasirinkti, norint nubraižyti formulėmis y = kx + b, y = k/x ir y = x2, y = ax2 + bx + c išreikštų funkcijų grafikus, žinoti, kokie yra grafikų pavadinimai. Braižyti šiuos grafikus.

	3. Grafiniu būdu apytiksliai spręsti lygtis f(x)=a, f(x)=g(x), kurių f(x) ir g(x) yra tiesioginio, atvirkštinio proporcingumo, tiesinės, kvadratinės funkcijos, o a yra skaičius.
	
	3. Remiantis pavyzdžiu paaiškinti, kaip grafiko rasti lygčių f(x)=a ir f(x) = g(x) sprendinį.


Turinio apimtis
· Funkcijos sąvoka, funkcijos reiškimo būdai. Funkcijos apibrėžimo sritis, reikšmių sritis, funkcijos reikšmių didėjimo, mažėjimo intervalai. Intervalai, kuriuose funkcijos reikšmės teigiamos, neigiamos. Funkcijos nuliai. Funkcijos grafiko skaitymas.
· Funkcijų, išreikštų formulėmis y = kx, y = kx + b, y = k/x, y = ax2 , y = ax2 + bx +c grafikų braižymas.
· Lygčių f(x)=a, f(x)=g(x) sprendimas grafiniu būdu.
B – 5

NELYGYBĖS. NELYGYBIŲ SISTEMOS (17 val.)
Mokinių pasiekimai 
	Nuostatos: Suvokti matematinės simbolikos patogumą ir universalumą, kad matematiniai modeliai ir metodai pritaikomi įvairiose žmogaus veiklos srityse. Suvokti, kad kuo daugiau nelygybių bei sistemų modelių, jų sprendimo būdų ir algoritmų gebame taikyti, tuo didesnį pasirinkimą turime spręsdami įvairias problemas.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	
	5-9 klasėse (kartojimas)
	10 (II gimnazijos) klasėje

	1. Spręsti pirmojo laipsnio nelygybes su vienu nežinomuoju ir jų sistemas,

kvadratines nelygybes su vienu nežinomuoju.

	1. Paaiškinti, ką reiškia išspręsti nelygybę, ką vadiname jos sprendiniu, kaip patikrinti, ar skaičius yra nelygybės sprendinys.
2. Atpažinti pirmojo laipsnio nelygybę su vienu nežinomuoju, žinoti, koks yra jos sprendimo algoritmas. Pavaizduoti nelygybės sprendinius skaičių tiesėje, užrašyti juos intervalu.
	1. Atpažinti pirmojo laipsnio nelygybių su vienu nežinomuoju sistemą, žinoti kas yra jos sprendiniai, mokėti patikrinti ar skaičius yra nelygybių sistemos sprendinys.
2. Žinoti, kaip spręsti pirmojo laipsnio nelygybių su vienu nežinomuoju sistemas. Pavaizduoti nelygybių sistemos sprendinius skaičių tiesėje, užrašyti juos intervalu.

3. Spręsti dvigubąsias nelygybes.
4. Atpažinti kvadratinę nelygybę su vienu nežinomuoju, žinoti, koks yra jos sprendimo algoritmas. Pavaizduoti nelygybės sprendinius skaičių tiesėje, užrašyti juos intervalu. 

5. Žinoti, kaip galima rasti, su kuriomis argumento reikšmėmis funkcijos reikšmės yra teigiamosios ( arba neigiamosios), kai funkcija išreikšta formule.

	2. Grafiniu būdu apytiksliai spręsti nelygybes f(x) < a, f(x) > a, f(x) ≤ a, f(x) ≥ a, kur f(x) yra tiesioginio, atvirkštinio proporcingumo, tiesinė, kvadratinė funkcijos, o a yra skaičius.
	1. Suprasti, kiek reikia taškų pasirinkti, norint nubraižyti formulėmis y = kx + b, y = k/x, y = x2, y = ax2 + bx + c, y = a(x – x1)(x – x2) išreikštų funkcijų grafikų eskizus.
	1. Suprasti, ką reiškia y ≥ a, y ≤ a , kur a yra skaičius, o y = kx + b, y = k/x, y = x2, y = ax2 + bx + c.

3.4.1 Savais žodžiais paaiškinti grafinio metodo esmę.

2. Remiantis pavyzdžiu paaiškinti, kaip iš grafiko rasti nelygybės su vienu nežinomuoju sprendinį.


Turinio apimtis
· Dviejų skaičių palyginimas. Sąvokų „nedaugiau“, „nemažiau“ užrašymas nelygybėmis.
· Pirmojo laipsnio nelygybės su vienu nežinomuoju sprendimas. Pirmojo laipsnio nelygybių su vienu nežinomuoju sistemos sprendimas ir jos sprendinių užrašymas intervalu. Dviguboji nelygybė.
· Kvadratinių nelygybių sprendimas (grafiniu ir algebriniu būdu).

· Nelygybės 
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 b) grafinis sprendimas.

· Paprasčiausiųjų praktinių situacijų užrašymas nelygybe su vienu nežinomuoju.
B – 6

RACIONALIEJI REIŠKINIAI IR JŲ PERTVARKIAI (17 val.)
Mokinių pasiekimai 

	Nuostatos: Suprasti, kad geri reiškinių pertvarkymo įgūdžiai yra būtini ir naudingi sprendžiant įvairias praktines problemas.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	
	5-9 klasėse (kartojimas)
	10 (II gimnazijos) klasėje

	1. Skaičiuotuvu ir be jo apskaičiuoti nesudėtingų sveikųjų ir racionaliųjų reiškinių skaitines reikšmes ir įvairių dydžių reikšmes pagal nurodytą formulę. Rasti kintamųjų reikšmes, su kuriomis reiškinys įgyja tam tikras reikšmes arba jų neįgyja. 
	1. Numatyti aritmetinių ir kėlimo laipsniu bei šaknies traukimo veiksmų atlikimo tvarką atsižvelgiant į skliaustus.

2. Matematiniais simboliais pažymėti kintamuosius, paaiškinti, ką vadiname kintamojo ir reiškinio skaitinėmis reikšmėmis.

3. Į reiškinį ar nurodytą formulę vietoje kintamųjų įrašyti skaitines jų reikšmes.
	1. Paaiškinti, ką reiškia: „reiškinio apibrėžimo sritis“, „galimos kintamojo reikšmės“, „reiškinys turi prasmę“ („yra apibrėžtas“).
2. Paaiškinti, ką reikia daryti, kai prašoma „nustatyti, su kuriomis kintamojo reikšmėmis reiškinys ar dydis įgyja tam tikrą skaitinę reikšmę“, „du reiškiniai yra lygūs (vienas jų didesnis (ar nedidesnis), mažesnis (ar nemažesnis) už kitą“).

	2. Paprastas praktines ir teorines situacijas aprašyti pirmojo laipsnio daugianariais, antrojo laipsnio daugianariais, suvedamais į kvadratinį trinarį,algebriniais trupmeniniais reiškiniais.
	1. Užrašyti algebriniu reiškiniu faktą, kad skaičius yra lyginis, nelyginis, kurio nors skaičiaus kartotinis, nurodytam dydžiui priešingas ar atvirkštinis, paaiškinti, ką reiškia užrašai a, - a, 2a, x/y, a2, 
[image: image11.wmf]a

 ir pan.
	1. Pateikti reiškinių su vienu ar dviem kintamaisiais pavyzdžių. Paaiškinti, ką vadiname daugianario su vienu kintamuoju laipsniu. Pateikti vienanario, dvinario, trinario pavyzdžių.



	3. Pertvarkant paprastus raidinius reiškinius taikyti sudėties ir daugybos perstatomumo ir jungiamumo dėsnius. Atskliausti reiškinius ir (ar) sutraukti juose esančius panašiuosius narius. Paprasčiausiais atvejais skaidyti daugianarius daugikliais. 
Pertvarkant algebrinius reiškinius taikyti veiksmų su laipsniais, kurių rodiklis sveikasis, savybes, veiksmų su kvadratinėmis šaknimis savybes, veiksmų su trupmeniniais reiškiniais savybes.
	1. Parinkti raidinių reiškinių sudėties ir daugybos perstatomumo ir jungiamumo dėsnių taikymo pavyzdžių.

2. Pavyzdžiais paaiškinti, kaip yra atskliaudžiami reiškiniai, kas yra panašieji nariai ir kaip jie yra sutraukiami.
3. Pateikiant pavyzdžių iliustruoti šiuos daugianarių skaidymo daugikliais ir jų taikymo algoritmus: bendrojo daugiklio iškėlimą prieš skliaustus, grupavimą, greitosios daugybos formulių taikymą, kvadratinio trinario skaidymo tiesiniais daugikliais.
4. Apibrėžti laipsnį su natūraliuoju ir sveikuoju rodikliu, paaiškinti, kaip žymimas laipsnis, apibūdinti laipsnį, laipsnio pagrindą ir rodiklį. 
	1. Taikyti laipsnių su sveikuoju rodikliu savybes pertvarkant racionaliuosius reiškinius.
2. Pateikiant pavyzdžių paaiškinti sąvokas: algebrinės trupmenos, jų savybės ir veiksmai. 
Veiksmų su racionaliaisiais reiškiniais savybes iliustruoti pavyzdžiais.
3. Atlikti veiksmus su racionaliaisiais reiškiniais: sudėtį, atimtį, prastinimą, daugybą, dalybą, kėlimą laipsniu.
4. Atliekant veiksmus su racionaliaisiais reiškiniais taikyti bendrojo daugiklio iškėlimą prieš skliaustus, greitosios daugybos formules, kvadratinio trinario skaidymo tiesiniais daugikliais.


Turinio apimtis
· Racionalusis reiškinys. Racionaliojo reiškinio apibrėžimo sritis.
· Racionaliųjų reiškinių sudėtis, atimtis, prastinimas, daugyba, dalyba, kėlimas laipsniu, pertvarkiai.
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RACIONALIOSIOS LYGTYS. LYGČIŲ SISTEMOS, KURIŲ VIENA LYGTIS NETIESINĖ (17 val.)
Mokinių pasiekimai
	Nuostatos: Pastebėti, kad matematiniai modeliai ir metodai pritaikomi įvairiose žmogaus veiklos srityse. Suvokti, kad kuo daugiau sprendimo būdų ir algoritmų gebame taikyti, tuo didesnį pasirinkimą turime spręsdami įvairias problemas.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	
	5-9 klasėse (kartojimas)
	10 (II gimnazijos) klasėje

	1. Paprastas praktines ir teorines situacijas aprašyti pirmojo laipsnio daugianariais, antrojo laipsnio daugianariais, suvedamais į kvadratinį trinarį, algebriniais racionaliaisiais reiškiniais.
	1. Paminėti keletą konkrečių situacijų, kurios atspindėtų nurodytą paprasčiausią reiškinį su vienu ar dviem kintamaisiais. 
	1. Paminėti keletą konkrečių situacijų, kurios atspindėtų nurodytą paprasčiausią racionalųjį reiškinį su vienu kintamuoju.

	2. Spręsti A(x)/B(x) =0 pavidalo lygtis ir paprastas lygtis, suvedamas į tam tikrą pavidalą. 
Paprastais atvejais modeliuoti racionaliosiomis lygtimis uždavinio sąlygoje nurodytas situacijas.
	1. Paaiškinti, ką reiškia išspręsti lygtį, ką vadiname jos sprendiniu, kaip sprendinius užrašome, kaip pavaizduojame skaičių tiesėje, kaip patikriname, ar skaičius yra lygties sprendinys.

2. Sprendžiant kvadratines lygtis, prisilaikyti jų sprendimo algoritmo.
	1. Paaiškinti, ką reiškia išspręsti racionaliąją lygtį, ką vadiname jos sprendiniu, kaip sprendinius užrašome, kaip patikriname, ar skaičius yra lygties sprendinys.

2. Atpažinti racionaliąsias lygtis su vienu nežinomuoju, sprendžiant jas prisilaikyti jų sprendimo algoritmo.
3. Paprastą praktinę situaciją aprašyti racionaliąja lygtimi, ją išspręsti ir atrinkti uždavinio sąlygą tenkinančius sprendinius.

	3. Keitimo būdu spręsti paprastas lygčių sistemas su dviem nežinomaisiais, kurių viena lygtis pirmojo, o kita – ne aukštesnio kaip antrojo laipsnio.
Aprašyti paprastas situacijas sistemomis su dviem nežinomaisiais, kurių viena lygtis pirmojo, o kita – ne aukštesnio kaip antrojo laipsnio.
	1. Atpažinti tiesinių lygčių su dviem nežinomaisiais sistemą. Paaiškinti, kokie yra tiesinių lygčių su dviem nežinomaisiais sistemų sprendimo būdai, paaiškinti, kas yra jos sprendinys, mokėti jį užrašyti, patikrinti, ar skaičių pora yra dviejų lygčių sistemos sprendinys.


	1. Mokėti spręsti keitimo būdu paprastas lygčių sistemas su dviem nežinomaisiais, kurių viena lygtis pirmojo, o kita – ne aukštesnio kaip antrojo laipsnio.
2. Sudaryti paprastas lygčių sistemas su dviem nežinomaisiais, kurių viena lygtis pirmojo, o kita – ne aukštesnio kaip antrojo laipsnio, ir jas išspręsti.
3. Aprašyti tą pačią situaciją lygtimi su vienu nežinomuoju ir lygčių sistema su dviem nežinomaisiais.


Turinio apimtis
· Racionalioji lygtis. Lygties apibrėžimo sritis.
· Paprastųjų racionaliųjų lygčių sprendimas.
· Situacijų aprašymas paprastosiomis racionaliosiomis lygtimis.
· Lygčių su dviem nežinomaisiais sistemų, kurių viena lygtis tiesinė, o kita – kvadratinė, sprendimas.

· Lygčių su dviem nežinomaisiais sistemų, kurių viena lygtis tiesinė, o kita – racionalioji, sprendimas.
· Praktinių situacijų aprašymas lygčių sistema su dviem nežinomaisiais, kurių viena netiesinė.
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ERDVĖS GEOMETRIJA (17 val.)
Mokinių pasiekimai
	Nuostatos: Suprasti erdvės geometrinių figūrų klasifikavimo, jų savybių taikymo svarbą sprendžiant teorines ir praktines problemas. Pastebėti, kaip įgyti gebėjimai pritaikomi kitiems dalykams.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	
	5-9 klasėse (kartojimas)
	10 (II gimnazijos) klasėje

	1. Parodyti ir paprastais atvejais apskaičiuoti kubo, stačiakampio gretasienio, stačiosios prizmės, taisyklingosios piramidės, ritinio, kūgio, rutulio elementus. Klasifikuoti briaunainius ir sukinius. 
	1. Atpažinti, apibūdinti ir pavaizduoti kubą, stačiakampį gretasienį, stačiąją prizmę, ritinį, kūgį, rutulį, taisyklingąją piramidę. Kūnų elementus (viršūnę, briauną, aukštinę, sieną, pagrindą, įstrižainę, rutulio spindulį, pagrindo spindulį, sudaromąją) parodyti kūno brėžinyje ar modelyje. Sudėtingesnį kūną suskaidyti į paprasčiausius kūnus.
2. Pagal pavyzdį nusibrėžti nurodytų matmenų figūros išklotinę. Iš duotų išklotinių išrinkti, kurios iš jų yra kubo, stačiakampio gretasienio, stačiosios prizmės, taisyklingosios piramidės, ritinio, kūgio.
	1. Pasiūlyti, kaip galima būtų apskaičiuoti tam tikrų kūnų elementus, remiantis uždavinio sąlygoje pateiktais duomenimis. 

	2. Modelyje ar brėžinyje parodyti lygiagrečiąsias ir statmenąsias tieses ir (ar) plokštumas, kampus tarp dviejų tiesių, tarp tiesės ir plokštumos. Mokytojui padedant, pagaminti kūgio modelį.
	
	1. Pavaizduoti, apibūdinti pasvirąją, pasvirosios projekciją ir paprastais atvejais apskaičiuoti.

Žinomų geometrinių kūnų modeliuose ir brėžiniuose parodyti lygiagrečiąsias ir statmenąsias, susikertančiąsias ir prasilenkiančiąsias tieses; lygiagrečiąsias, statmenąsias, susikertančiąsias plokštumas; kampus tarp tiesių, tarp stačiakampio gretasienio įstrižainės ir pagrindo, tarp taisyklingosios piramidės briaunos ir pagrindo.

	3. Taikyti lygumo ir panašumo sąvokas sprendžiant paprastus uždavinius.
	1. Atpažinti lygias ir panašias figūras plokštumoje.
Paaiškinti, kaip ir kodėl keičiasi panašių figūrų atitinkami ilgiai, perimetrai, plotai.
	1. Atpažinti lygias ir panašias figūras erdvėje.

Paaiškinti, kaip ir kodėl keičiasi panašiųjų figūrų atitinkami ilgiai, perimetrai, plotai, tūriai.

	4. Apskaičiuoti (tiksliai arba

nurodytu tikslumu) kubo, stačiakampio gretasienio, ritinio, kūgio, taisyklingosios piramidės, stačiosios prizmės tūrį ir paviršiaus plotą, rutulio tūrį. 
	1. Paaiškinti, kaip apskaičiuoti tūrį figūros, kuri yra žinomų figūrų junginys.

2. Apskaičiuoti kubo, stačiakampio gretasienio, ritinio, stačiosios prizmės tūrį ir paviršiaus plotą.
	1. Apskaičiuoti kūgio ir taisyklingosios piramidės tūrį ir paviršiaus plotą. Apskaičiuoti rutulio tūrį. Paaiškinti, kaip palyginti panašiųjų erdvinių figūrų tūrius.

	5. Taikyti mastelį, santykį paprastiems tūrio radimo uždaviniams spręsti.
	1. Paaiškinti, ką rodo mastelis, kaip juo naudotis, kai reikia apskaičiuoti realios ar brėžinyje pavaizduotos figūros plotą, kokie yra mastelio užrašymo būdai.
	1. Rasti dviejų žinomų dydžių santykį arba vieną iš dydžių, kai nurodytas jų santykis ir kitas dydis.
2. Paaiškinti, kaip naudotis masteliu apskaičiuojant panašiųjų figūrų tūrius.


Turinio apimtis
· Erdvinių figūrų klasifikacija.
· Briaunainiai. Stačiakampis gretasienis. Kubas. Prizmė. Taisyklingoji piramidė. Jų paviršiaus ploto ir tūrio skaičiavimas pagal pateiktas formules.
· Tiesių tarpusavio padėtis erdvėje.
· Atstumas nuo taško iki tiesės erdvėje.
· Pasviroji, jos projekcija plokštumoje. Kampas tarp pasvirosios ir jos projekcijos plokštumoje. Kampas tarp stačiakampio gretasienio įstrižainės ir pagrindo plokštumos.
· Plokštumų tarpusavio padėtys.
· Panašiųjų erdvinių figūrų paviršiaus ploto ir tūrio skaičiavimas. Mastelio taikymas panašiems erdviniams kūnams.
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PAGRINDINIO UGDYMO MATEMATIKOS KURSO SISTEMINIMAS (17 val.)

Mokinių pasiekimai
	Nuostatos: Suvokti atskirų matematikos sričių sąryšį; jų pritaikomumą; perprasti matematikos kurso sistematiką; suprasti, kad neišmokus vienos temos, sunku suprasti kitą; suvokti, kad tik gerai suprasti matematikos faktai padeda spręsti praktines problemas, orientuotis aplinkoje, taisyklingai ir suprantamai reikšti mintis.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	Veiklos sritis: Skaičiai ir skaičiavimai

	1. Skaityti, rašyti, lyginti, apvalinti skaičius.
	1. Atpažinti, skaityti, užrašyti realiuosius skaičius.

2. Palyginti ir apvalinti realiuosius skaičius.

3. Užrašyti realiuosius skaičius standartiniu pavidalu.

	2. Atlikti aritmetinius veiksmus su skaičiais.
	1. Nesudėtingais atvejais atlikti veiksmus su realiaisiais skaičiais.

2. Nesudėtingais atvejais atlikti veiksmus su skirtingo tipo trupmenomis. 

3. Mokėtinaudotis skaičiuoklių atlikant veiksmus.

	3. Kelti laipsniu ir traukti šaknį. 
	1. Spręsti uždavinius, kuriuose reikia taikyti žinias apie skaičiaus kėlimą sveikuoju laipsniu ir šaknies traukimą.

2. Žinoti kaip naudojantis skaičiuotuvu kelti natūraliuoju rodikliu ir traukti šaknį.

3. Mokėti įrodyti laipsnio su sveikuoju rodikliu savybes.

	4. Vartoti skaičių teorijos sąvokas.
	1. Nurodyti skaičiaus daliklius ir kartotinius.

2. Nesudėtingais atvejais taikyti dalumo požymius.

3. Atpažinti ir naudoti sąvokas: priešingas skaičiui skaičius, atvirkštinis skaičius, pirminiai skaičiai, sudėtiniai skaičiai.

4. Nesudėtingais atvejais rasti skisčiaus dalį (procentus) ir skaičių, kai žinoma dalis (procentus).

5. Mokėti naudotis skaičiuotuvu skaičiuojant procentus.

6. Spręsti nesudėtingus matematinio ir praktinio turinio skaičių teorijos uždavinius.

	Veiklos sritis: Reiškiniai, lygtys, nelygybės, sistemos. Sąryšiai ir funkcijos.

	1. Rasti kintamųjų ir reiškinių reikšmes.
	1. Apskaičiuoti nesudėtingų skaitinių reiškinių reikšmes.

2 Apskaičiuoti įvairių dydžių reikšmes pagal uždavinyje nurodytą formulę.

3. Taikyti formules nesudėtingiems uždaviniams spręsti.

4. Suprasti matematinius terminus „reiškinio apibrėžimo sritis“, „galimos kintamojo reikšmės“, „reiškinys turi prasmę“ („yra apibrėžtas“), „nustatyti, su kuriomis kintamojo reikšmėmis reiškinys ar dydis įgyja tam tikrą skaitinę reikšmę“, „du reiškiniai yra lygūs (vienas jų didesnis (ar ne didesnis), mažesnis (ar ne mažesnis) už kitą)“ ir juos taikyti.

	2. Aprašyti situaciją reiškiniais.
	1. Sudaryti vienanarį ar daugianarį iš paprastos uždavinio sąlygos.

2. Aprašyti įvairias situacijas pirmojo laipsnio daugianariais, antrojo laipsnio daugianariais, suvedamais į kvadratinį trinarį, algebriniais trupmeniniais reiškiniais.

	3. Atlikti tapačius reiškinių pertvarkius.
	1. Sudėti, atimti, sudauginti du vienanarius ir dvinarius paprastuose uždaviniuose.

2. Tapačiai pertvarkyti nesudėtingus daugianarius ir paprastus trupmeninius reiškinius.

3. Taikyti greitosios daugybos formules (a + b)(a – b) = a2 – b2;

(a ± b)2 = a2 ± 2ab + b2 nesudėtingiems reiškiniams pertvarkyti, skaičiavimams supaprastinti.

4. Pertvarkantalgebrinius reiškinius, taikyti veiksmų su laipsniais, kurių rodiklis sveikasis skaičius, savybes, veiksmų su kvadratinėmis šaknimis savybes, veiksmų su trupmeniniais reiškiniais savybes.

5. Skaidyti kvadratinį trinarį tiesiniais daugikliais.

	4. Modeliuoti situacijas lygtimis ir spręsti lygtis.

	1. Patikrinti, ar skaičius yra lygties sprendinys.
2. Spręsti pirmojo laipsnio lygtis ir nesudėtingas kvadratines lygtis.

3. Aprašyti nesudėtingas situacijas antrojo laipsnio lygtimis ir lygtimis pavidalo A(x)/B(x) = 0, kai (B(x) [image: image13.png]


0), A(x) ir B(x) – pirmojo laipsnio dvinariai.

	5. Modeliuoti situacijas nelygybėmis ir nelygybių sistemomis ir spręsti nelygybes.
	1. Patikrinti, ar skaičius yra nelygybės sprendinys.

2. Spręsti nelygybes su vienu nežinomuoju ir užrašyti jų sprendinius.

3. Aprašyti paprastas situacijas tiesinėmis ir kvadratinėmis nelygybėmis su vienu nežinomuoju.

	6. Modeliuoti situacijas sistemomis ir spręsti sistemas.
	1. Patikrinti, ar skaičių pora yra lygčių sistemos su dviem nežinomaisiais sprendinys.

2. Spręsti lygčių sistemas su dviem nežinomaisiais keitimo būdu.

3. Aprašyti paprastas situacijas lygčių su dviem nežinomaisiais sistemomis, kuriose viena lygtis tiesinė, o kita – ne aukštesnė kaip antrojo laipsnio ir jas spręsti.

4. Pavaizduoti lygties sprendinius skaičių tiesėje; lygčių sistemos sprendinius koordinačių plokštumoje.

	7. Suprasti ir naudoti lenteles, formules ir grafikus.
	1. Paprastais atvejais iš grafiko, formulės ar lentelės rastivieno dydžio reikšmę, kai nurodyta kito dydžio reikšmė.

2. Sieti įvairius funkcijų reiškimo būdus.

3. Taikyti funkcijų savybes paprastų praktinio ir matematinio turinių uždavinių sprendimui.

4. Rasti funkcijos apibrėžimo ir reikšmių sritis, funkcijos reikšmių didėjimo, mažėjimo, pastovumo intervalus, didžiausią ar mažiausią funkcijos reikšmę, kai funkcija išreikšta formule ar grafiku.

	8. Taikyti funkcijų modelius ir savybes.
	1. Paprastais atvejais tikrinti ar duotasis taškas priklauso nurodytos funkcijos grafikui.

2. Nubrėžti formulėmis y = kx + b, y = ax2, y=k/x, y = ax2+ bx+c, y= a(x – x1)(x – x2), y = a(x – m)2+ n išreikštų funkcijų grafikus.

3. Paprastų įvairaus turinio uždavinių sprendimuose remtis tiesioginio ar atvirkštinio proporcingumo, kvadratinės funkcijos modeliais ir savybėmis.

4. Tiesinės ir kvadratinės funkcijos grafikus užrašyti funkcijos formulės išraiška.

	9. Taikyti koordinačių metodą apibūdinant geometrines figūras ir tiriant jų savybes.
	1. Pavaizduoti taškus, atkarpas, kai duotos taškų koordinatės, trikampius, keturkampius, kai duotos viršūnių koordinatės.

2. Nubrėžti figūrai simetrišką figūrą taško ir tiesės atžvilgiu.

3. Rasti atkarpos vidurio taško koordinates, kai žinomos galų koordinatės.

4. Nesudėtingais atvejais taikyti koordinačių metodą apibūdinant geometrines figūras ir tiriant jų savybes.

	10. Spręsti lygtis, nelygybes ir jų sistemas grafiniu būdu.
	1. Grafiniu būdu apytiksliai spręsti lygtis f(x) = a, f(x) = g(x) bei nelygybes f(x) ≤ a, f(x) ≥ a, f(x) > a, f(x) < a, kurių f(x) ir g(x) yra tiesioginio , atvirkštinio proporcingumo, tiesinės, kvadratinės funkcijos, o a yra skaičius.

2. Spręsti tiesinių lygčių sistemas su dviem nežinomaisiais grafiniu būdu.

	11. Transformuoti grafikus.
	1. Atlikti grafiko y = x2 transformacijas: tempimą Oy ašimi (y=ax2), postūmius Ox ir Oy ašimis (y = x2 + n ir y = (x – m)2, simetriją Ox ašies atžvilgiu (y = - x2).

2. Sieti grafiko transformacijas su formulės y = x2 pasikeitimais.

	Veiklos sritis: Geometrija. Matai ir matavimai

	1. Pažinti plokštumos figūras ir taikyti jų savybes.
	1. Atpažinti ir pavaizduoti tašką, atkarpą, spindulį, tiesę; atstumą nuo taško iki tiesės, lygiagrečias ir statmenas tieses, kampą, trikampį, kvadratą, stačiakampį, lygiagretainį, trapeciją, apskritimą, skritulį. 

2. Naudoti figūrų elementų pavadinimus (viršūnė, kraštinė, aukštinė, pusiaukampinė, pusiaukraštinė, įstrižainė, apskritimo centras, spindulys, skersmuo) ir parodyti juos brėžinyje.

3. Taikyti trikampio kampų sumą, lygiašonio ir lygiakraščio trikampio savybes, trikampio nelygybę, Pitagoro teoremą, trikampio vidurinės linijos ir pusiaukraštinių savybes, statinio prieš 300 kampą savybę.

4. Taikyti apskritimo liestinės savybę paprastiems uždaviniams spręsti.

5. Taikyti ir įrodyti lygiagretainio, rombo, kvadrato, lygiašonės trapecijos savybes, trapecijos vidurinės linijos savybę.

6. Sudėtingesnę figūrą išreikšti paprasčiausiomis figūromis.

	2. Pažinti erdvės figūras ir rasti jų elementus.
	1. Atpažinti ir nurodyti duotame brėžinyje paprasčiausius erdvinius kūnus (kubą, stačiakampį gretasienį, taisyklingąją piramidę, kūgį, ritinį, rutulį) bei jų elementus.

2. Atpažinti ir nurodyti geometrinių kūnų brėžiniuose pasvirąją ir pasvirosios projekciją, lygiagrečias ir statmenas, susikertančias ir prasilenkiančias tieses; lygiagrečias ir statmenas plokštumas; kampus tarp tiesių, tarp stačiakampio gretasienio įstrižainės ir pagrindo, tarp taisyklingosios piramidės briaunos ir pagrindo.

3. Sudėtingesnį erdvinį kūną išreikšti paprasčiausiais kūnais.

	3. Taikyti lygumo, panašumo, simetrijų ir trigonometrinių sąryšių savybes,
	1. Taikyti trikampių lygumo, panašumo ir trikampio vidurinės linijos savybę nesudėtingų uždavinių sprendimams.

2. Mokėti pavaizduoti figūras, simetriškas duotosioms.

3. Taikyti trigonometrinius sąryšius stačiojo trikampio elementams rasti.

	4. Braižyti objektus ir matuoti jų parametrus.
	1. Taikyti svarbiausius ilgio, ploto, tūrio, kampo didumo matavimo vienetus ir jų sąryšius paprastiems uždaviniams; teisingai užrašyti įvairių matavimų rezultatus.

2. Nubrėžti tiesei statmeną ir lygiagrečiąją tieses; trikampį lygų duotajam, trikampio pusiaukampinę, pusiaukraštinę ir aukštinę; lygiagretainį, skritulį ir jo išpjova bei nuopjovą; 

	5. Spręsti uždavinius, kuriuose reikia atlikti veiksmus su matiniais skaičiais.
	1. Spręsti nesudėtingus uždavinius, kuriuose reikia naudoti įvairių matavimų rezultatus, užrašytus standartine ir nestandartine išraiška, taip pat naudotis įvairiais tvarkaraščiais ir valiutų kursų lentelėmis.

2. Taikyti kelio formulę nesudėtingoms praktinėms užduotims ir problemoms spręsti.

	6. Taikyti perimetro, tūrio, kampų sumos formules.
	1. Apskaičiuoti geometrinių kūnų ir jų junginių paviršiaus plotą ir tūrį.

2. Lyginti plotus trikampių, turinčių bendrą aukštinę (pagrindą), panašiųjų trikampių bei keturkampių plotus.

	7. Taikyti mastelį.
	1. Paprastais atvejais apskaičiuoti realios ar brėžinyje pavaizduotos figūros perimetrą, plotą.

2. Taikyti mastelį, santykįpanašumą paprastiems ilgio. Ploto ir tūrio uždaviniams spręsti.

	Veiklos sritis: Statistika. Tikimybių teorija.

	1. Rinkti ir tvarkyti duomenis.
	1. Nesudėtingais atvejais surinktus duomenis užrašyti negrupuotų ar grupuotų duomenų dažnių lentele.

	2. Vaizduoti duomenis, skaityti diagramas ir lenteles.
	1. Skaityti informaciją, pateiktą stulpeline, stačiakampe, linijine diagramomis ar lentelėmis.

2. Nesudėtingais atvejais pavaizduoti duomenis įvairių tipų diagramomis.

3. Skaityti nesudėtingas dažnių lenteles.

	3. Daryti išvadas, vertinti ir interpretuoti duomenis.
	1. Paprastais atvejais apskaičiuoti imties vidurkį, imties plotį, nustatyti modą, kai duomenys pateikti paprasta eilute, dažnių lentele ar diagrama.

	4. Rasti rinkinių variantų skaičių.
	1. Nubraižyti galimybių medį ar galimybių lentelę dviejų elementų rinkiniams sudaryti, kai bendrasis rinkinių skaičius neviršija 12.

2. Taikyti kombinatorinę daugybos taisyklę uždaviniams spręsti, kai elementų tvarka svarbi.

	5. Taikyti klasikinį ir statistinį tikimybės apibrėžimą.
	1. Užrašyti bandymo baigčių aibę, rasti įvykiui palankių baigčių skaičių.

2. Paprastose situacijose atpažinti būtiną, negalimą ir įvykiui priešingą įvykius, apskaičiuoti jų tikimybes.

3. Nesudėtinguose uždaviniuose taikyti klasikinį įvykio tikimybės apibrėžimą ir tikimybės savybes.


Turinio apimtis
· Veiksmai su realiaisiais skaičiais.
· Reiškinių pertvarkiai.
· Lygčių, nelygybių ir jų sistemų sprendimas.
· Funkcijų savybių taikymas.
· Plokštumos ir erdvės geometrinių figūrų nurodytų elementų apskaičiavimas, naudotis jų savybėmis.
· Statistikos ir tikimybių teorijos sąvokų taikymas duomenų nagrinėjimui ir pateikimui.
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SPRENDIMO STRATEGIJOS PAIEŠKA (17 val.)
Mokinių pasiekimai
	Nuostatos: Suprasti, kaip mokydamiesi matematikos galime tobulinti gebėjimus spręsti problemas; suprasti, kokie yra gero matematikos mokymosi kriterijai.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	1. Klasifikuoti matematinius objektus pagal pasiūlytą arba pasirinktą požymį.

Iš kelių atvejų nurodyti, kuris yra bendresnis. Pasitikrinti ir ištaisyti savo darbą, atsižvelgiant į išsakytas pastabas ar pagal teisingo darbo pavyzdį.

Iš kelių išnagrinėtų pavyzdžių padaryti išvadas, jas pagrįsti remiantis logine argumentacija.

Pritaikyti apibrėžimą, taisyklę ar teoremą (teiginį) konkrečiu ar bendruoju atveju.
	1. Apibūdinti, kuo nagrinėjami per pamokas matematiniai objektai ar reiškiniai, modeliai ar struktūros panašūs ir kuo skiriasi.

2. Paaiškinti, ką ketina daryti ir kodėl ketina daryti, kad atsakytų  į uždavinio klausimą ar įrodytų teiginį.

3. Pasiūlyti ir paaiškinti, koks uždavinio atsakymas ar teiginys būtų teisingas ir prasmingas, argumentuoti kodėl.

4. Siūlyti, kokias išvadas galime padaryti ir kokių negalime padaryti iš kelių išnagrinėtų pavyzdžių, paaiškinti, kokios išvados laikomos pagrįstomis.

5. Paaiškinti, kaip taikoma tam tikra taisyklė, apibrėžimas ar teorema (teiginys) konkrečiu atveju ar bendruoju atveju.

	2. Pasiūlyti kelias alternatyvas ir pasirinkti vieną iš jų. Kryptingai siekti tikslo, kai yra kliūčių arba ribojančių sąlygų. Kelti ir tikrinti paprastas hipotezes. Išnagrinėti ir įvertinti anksčiau įgytas žinias ir gebėjimus naujai įgytų žinių bei gebėjimų kontekste.
	1. Pasiūlyti bent du alternatyvius užduoties atlikimo ar teiginio įrodymo būdus ir kriterijus, pagal kuriuos reikėtų pasirinkti vieną iš jų.

2. Formuluoti tarpinius klausimus, kad būtų galima atsakyti į pagrindinį.

3. Numatyti galimą rezultatą ir pasiūlyti, kaip jį galima būtų patikrinti.

4. Nagrinėjant nesudėtingą matematinį tekstą, išskirti, kas žinoma iš anksčiau, o kas yra nauja.

5. Turint perteklinės informacijos, atsirinkti uždaviniui spręsti reikalingus duomenis, o esant informacijos trūkumui, nurodyti, kur jos rasti.

	3. Priimti sprendimą imtis veiklos, susijusios su žinių tobulinimu. Sistemingai rūpintis žinių perėmimu. Nustatyti, ar neliko neaiškumų ir ar galima būti užtikrintam (-ai), jog išmokta teisingai. Sieti matematikos žinias su gyvenimu.
	1. Patariant mokytojui sudaryti su matematikos žinių įgijimu susijusį planą artimiausioms 1 – 2 savaitėms.

2. Pasakyti, ką jau moka padaryti gerai, ištaisyti klaidas pagal pateiktas taisykles ar nuorodas.

3. Užduoti klausimų siekiant pasitikslinti ar įsitikinti, jog gerai suprato ar gerai atliko užduotį ir turimos žinios teisingai suprastos.
4. Apibūdinti, kiek jis (ji) yra tikras (-a) dėl turimų žinių .

5. Prisiimti atsakomybę produktyviai mokytis matematikos.

	4. Įvairiuose informacijos šaltiniuose savarankiškai rasti reikiamos informacijos apie matematikos ir kitų tiksliųjų mokslų, technologijų laimėjimus, tą informaciją apibendrinti, klasifikuoti ir kritiškai vertinti. Gerbti autorių teises. Vertinti įgyjamas matematikos žinias ir gebėjimus, įžvelgti jų pritaikomumą, reikalingumą, naudingumą.
	1. Naudotis įvairiais informacijos šaltiniais, norint rasti su matematika susijusios informacijos.

2. Pateikti matematikos taikymo kasdieniame gyvenime ir mokomuosiuse dalykuose pavyzdžių.

3. Pateikti matematikos mokslo atradimų, kurie yra pritaikomi įvairiose profesijose pavyzdžių.


Turinio apimtis
· Uždavinio problemos identifikavimas.
· Problemos sprendimo eigos numatymas.
· Matematinių procedūrų derinimas ir veiklos sričių integravimas.
· Gautų rezultatų kritinis vertinimas. Atsakymo pagrindimas.
III. PRIVALOMAI PASIRENKAMŲ MODULIŲ PROGRAMOS
Privalomai pasirenkamų (akademinių ar taikomųjų) modulių programas mokiniai renkasi, atsižvelgdami į savo polinkius, poreikius, numatydami tolesnę mokymosi kryptį, orientuodamiesi į matematikos mokymosi kursų (bendrojo ar išplėstinio) pasirinkimą 11-12 (gimnazijos III-IV) klasėse. Gilindamasis į abstraktų matematikos pasaulį, kiekvienas mokinys susiduria su savitais, vien jam būdingais sunkumais, todėl jam reikia rinktis: ar tenkintis tik būtinu kiekvienam minimaliu matematikos mokėjimu, ar gilintis į matematiką. Išmokstama tada, kai mokinys mokymo(si) dalykui pats sukuria prasmes. Paties mokinio pagal savo gebėjimus, mokymosi stilių pasirinkti akademiniai ar taikomieji moduliai motyvuos mokinius kurti prasmes naujai matematinei informacijai, ją apjungiant su jau turimomis žiniomis. Kad ir kokios pakraipos modulių (akademinių ar taikomųjų) mokinys mokysis pagrindinėje mokykloje, jis galės sėkmingai siekti vidurinio išsilavinimo. Akademiniai ir taikomieji moduliai mažai skiriasi teminiu požiūriu, pagrindinis jų skirtumas – ugdyme taikomi mokymo metodai, kurie leidžia mokiniams nagrinėti jiems aktualias situacijas, mokytis jiems priimtinu stiliumi, tempu, o atsiradus reikalui mokymosi eigoje keisti pasirinktų modulių pakraipą. Taip mokiniai neužgožia vieni kitų, o kiekvienas mokinys turi galimybę kuo plačiau vystyti savo matematinius gebėjimus ir patirti sėkmę.
Privalomai pasirenkami moduliai:
· 9 klasė - taikomieji moduliai T-1, T-2, akademiniai moduliai A-1, A-2;
· 10 klasė - taikomieji moduliai T-3, T-4, akademiniai moduliai A-3, A-4.
3.1. AKADEMINIAI MODULIAI
Įvadas. Akademiniai moduliai A-1 – A-4 yra skiriami 9-10 (gimnazijos I-II) klasių mokiniams. Šios modulių programos skirtos platesnių matematinių gebėjimų ugdymui, abstraktesnių tikrovės elementų nagrinėjimui, mokymui(si) giliau taikyti matematiką skirtingose kasdienio gyvenimo srityse ir aprašyti savo veiklą įvairiais būdais. Mokinys šiuos modulius renkasi pagal savo individualiai suvokiamus mokymosi poreikius, ryškėjančius profesinius polinkius, mokymosi gebėjimus matematikoje, susijusius ir su jo pasiektu didesniu tikrovės abstrakcijos suvokimo lygmeniu ir teoriniu galėjimu suteikti tam matematinės raiškos pobūdį. Tai matematiškesnės pakraipos modulis su labiau teoriniu pasiekto matematinio tikrovės ir teorijos suvokimo lygio įtvirtinimu, gilinimu ir teorinių metodų panaudojimu. Pasirinkta modulinio mokymo forma suteikia mokiniui didesnes galimybes labiau individualizuoti matematinio ugdymosi procesą, praktinę veiklos programą ir leidžia mokiniui rinktis gilesnius įsisavinimo būdus, didesnę spartą.
Tikslai:
Padėti mokiniams:
· įsisavinti esmines matematikos sąvokas ir sampratas, ugdytis gebėjimą formuluoti matematines prielaidas ir hipotezes, jas tikrinti, formuluoti išvadas, argumentuoti sprendimus;
· įgytas žinias bei gebėjimus taikyti naujose mokymo(si) ir gyvenimo situacijose;
· ugdytis vertybines nuostatas.
Didaktinės nuostatos:
Planavimas. Modulio pradžioje išsiaiškinti mokinių pasiekimų lygį, turimą patirtį, mokymosi poreikius ir siekius. Supažindinti mokinius su konkretaus modulio mokymo(si) tikslais, uždaviniais, turiniu, laukiamais rezultatais, vertinimo sistema, atsiskaitymų terminais. Sudaryti lankstų, teikiantį daug keitimo galimybių atsižvelgiant į mokinių pasiekimų lygį, modulio mokymo(si) planą. Supažindinti mokinius su numatomu modulio programos įgyvendinimo planu, aptarti jį su mokiniais ir koreguoti. Aptarti, kokių jau įgytų gebėjimų reikės modulio programoje keliamų tikslų įgyvendinimui. Rinkti uždavinius iš kasdieninės mokinių aplinkos, kuriuos sprendžiant būtų taikomas kritinis mąstymas, situacijos analizė, loginis mąstymas, teorinis pagrindimas. Mokamąją medžiagą parinkti taip, kad ji iliustruotų matematikos taikymo galimybes, lavintų pažintinius sugebėjimus. Skatinti mokinių smalsumą ir domėjimąsi matematika formuluojant probleminius klausimus, o ne vien tik pateikiant konkrečius faktus. Modulio programa baigiama pasiektų rezultatų analize, apibendrinimu ir refleksija.
Organizavimas. Mokymo organizavimas turi atitikti individualius mokinių gebėjimus ir poreikius, turi leisti mokiniui pačiam rinktis mokymosi gilumo ir sudėtingumo laipsnį, skatinti mokinių bendradarbiavimą ir savitarpio pagalbą, skatinti mokinio kaip matematikos vartotojo ir kūrėjo asmenybės augimą. Rekomenduojamas nuolatinis dėmesys mokinių darbų kokybei: argumentavimui, tvarkingumui, išbaigtumui. Mokyti operuoti matematinėmis žiniomis ir metodais ne tik sprendžiant sudėtingesnius praktinius uždavinius, bet ir atliekant nesudėtingas teorines užduotis. Užduotis parinkti taip, kad leistų mokiniui: savarankiškai „atrasti“ matematinius ryšius; įveikti sprendimo sunkumus keičiant sprendimo būdą; naudoti visuminę ir smulkesnę analizę; konstruoti loginių samprotavimų grandines (pvz., naudojant „jei..., tai...“ sakinius); įrodyti ir paneigti teiginius; panaudoti kontrpavyzdžius; pastebėti nelogiškumus; pasirinkti įvairias pagrįstas interpretacijas; kelti naujus prasmingus klausimus ir skatintų mokinį mąstyti struktūriškai.
Kadangi vaikai vystosi ne išmokdami teisingus atsakymus, bet priimdami iššūkius, spręsdami konkrečias problemas ir klausimus, remdamiesi savo pačių prielaidomis, todėl mokytojo uždavinys –organizuoti mokymo procesą taip, kad mokiniai reikalingą informaciją ir veiklos būdus perimtų aktyviai protiškai dirbdami, savarankiškai protaudami, sąmoningai veikdami. Tuomet jų mokymasis bus aktyvi ir kūrybiška veikla, kuriai yra būdingi ieškojimai ir atradimai. Šių tikslų galima siekti kūrybiškai taikant aktyviuosius mokymo metodus: loginį įrodymą; kontekstines pratybas – komentavimą, aiškinimą; atradimo metodą; tyrimą ir jo rezultatų analizę; darbą grupėse ar porose; projektus ir jų pristatymus naudojant informacines technologijas; matematines ekskursijas.
Vertinimas. Vertinant mokinių pasiekimus remtis „Pagrindinio ugdymo bendrosiose programose” (2008 m.) aprašytais kriterijais ir „Mokinių pažangos ir pasiekimų vertinimo sampratoje“ (2004 m.) pateiktais vertinimo principais ir nuostatomis. Vertinimas bus objektyvus, jei mokinys iš anksto žinos, ko iš jo bus reikalaujama, kokios jo žinios ir gebėjimai bus vertinami viename ar kitame mokymosi etape, todėl vertinimo kriterijai aptariami su mokiniais jau įvadinėje modulio pamokoje. Svarbu įtraukti mokinį į sistemingą savo pažangos stebėjimą, neatimti galimybės kelti savo pasiekimų lygį. Mokinių pasiekimų akcentavimas skatina jų teigiamą požiūrį ir į matematiką, ir į save. Vertinama individuali mokinio pažanga – mokinio dabartiniai pasiekimai lyginami su ankstesniais. Vengiama lyginti atskirų mokinių pasiekimus. Vertinimas, turi padėti mokytis – laiku gaunama grįžtamoji informacija apie mokymosi pasiekimus moko mokinį vertinti ir įsivertinti daromą pažangą. Vertinant modulyje besimokančių mokinių pažangą ir pasiekimus taikomi vertinimai: mokant; formuojamasis (žodžiu ir raštu); diagnostinis; apibendrinamasis.
Galutinį modulio įvertinimą galėtų sudaryti baigiamojo modulio kontrolinio darbo ir kaupiamojo pažymio aritmetinis vidurkis. Kaupiamasis pažymys – tai savarankiškų darbų, projekto, namų darbų, atsakinėjimo žodžiu ir pan.vertinimų aritmetinis vidurkis.
Toliau pateikiami apibendrinti kokybiniai mokinių žinių, supratimo ir gebėjimų vertinimo aprašai. Pagal juos mokytojas numato mokinių pasiekimų vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis, įvertinant pažymiu, atitinka 4–5, pagrindinis – 6–8, aukštesnysis – 9–10 balų. 
Apibendrinti kokybiniai mokinių žinių, supratimo ir gebėjimų vertinimo aprašai
	Lygiai
Pasiekimų sritys
	Patenkinamas
	Pagrindinis
	Aukštesnysis

	Žinios ir supratimas
	Supranta ir skiria svarbiausias sąvokas, atkartoja tam tikras žinias, bet išmokimo lygis bei supratimas yra paviršutiniški, nėra pakankami, kad atitiktų standartą. Ugdymo turinio apibrėžtas procedūras taiko tik įprasto konteksto paprastiems uždaviniams. 
	Supranta pagrindines sąvokas, įsisavinęs su tema susijusias žinias, taiko jas naujose nesudėtingose situacijose, tačiau žinios nėra labai išsamios. Gerai taiko matematines procedūras, daro nežymias klaidas.
	Yra išmokęs visą temą, supranta visas pagrindines sąvokas, be klaidų atlieka visas matematines procedūras. Taiko įgytas žinias naujose situacijose ir neįprastame kontekste.

	Komunikavimas
	Suvokia paprastų uždavinių sąlygas ir bando perteikti jas, naudodamas simbolius ar žodžius. Spręsdamas paprastus uždavinius, tinkamai vartoja tik kai kuriuos terminus, simbolius. Daro komunikavimo klaidų. Uždavinio sprendimo fragmentai nesusieti, be paaiškinimų, matematinė informacija nerišli.
	Teisingai supranta svarbiausias sąvokas, procedūras, apibrėžtas ugdymo turinio tematikoje, ir nesudėtingų matematinio turinio uždavinių sąlygas. Gali savais žodžiais interpretuoti ir aiškinti sąvokas, sprendimus ar daromas logines išvadas. Teisingai ir aiškiai perteikia pagrindines mintis bei pateikia uždavinio sprendimą, tinkamai vartoja terminus ir simbolius. Kartais pritrūksta tikslumo, išsamumo.
	Teisingai supranta įvairiais būdais pateiktas uždavinio sąlygas ar matematinę informaciją, sprendžia neįprasto konteksto uždavinius. Veiksmingai, nuosekliai, tiksliai, aiškiai, glaustai, sklandžiai, taisyklingai perteikia uždavinio sprendimą. Tiksliai ir tikslingai vartoja terminus ir simbolius (žino jų žymenis ir pavadinimus)

	Matematinis mąstymas ir problemų sprendimas
	Dalį informacijos supranta teisingai, bet neranda ryšio tarp atskirų reiškinių ir objektų dalių. Pagrindines nagrinėjamų objektų ir reiškinių charakteristikas nusako teisingai, bet negali argumentuoti. Uždavinių sprendimai nėra pagrįsti, nedaro loginių išvadų, apsiriboja tik dalinių atvejų nagrinėjimu. Sprendžia paprasčiausias problemas, atlieka pagrindines procedūras. Išvadose ir loginiuose samprotavimuose pasitaiko klaidų.
	Mokinys demonstruoja produktyvų mąstymą įprastame kontekste. Įžvelgia ryšius, taiko analizę ir sintezę, tačiau objektus ir reiškinius nagrinėja ne pagal visus būdingus bruožus. Bando daryti logines ar teisingu sprendimu pagrįstas išvadas. Pasirenka tinkamas ir teisingas, nors kartais ne visai racionalias problemų sprendimo strategijas. Spręsdamas problemą standartinėse situacijose, suderina kelis algoritmus ir randa teisingą atsakymą, kurį sugeba patikrinti pradinės sąlygos kontekste.
	Mokinys demonstruoja kūrybiškam mąstymui būdingus elementus neįprastame kontekste. Apžvelgia būdingus objektų bei reiškinių bruožus, nustato ne tik pagrindinius, bet ir smulkesnius jų sąryšius ar dėsningumus. Demonstruoja savarankiškumą, minčių originalumą. Daro galutines, tikslias ir logiškas ar teisingu sprendimu pagrįstas išvadas.

Pasirenka veiksmingą ir racionalią problemos sprendimo strategiją. Tinkamai reflektuoja, daro galutines ir tikslias išvadas, paremtas teisingu problemos sprendimu ar loginiais samprotavimais. Randa teisingą atsakymą ar paaiškinimą, interpretuoja jį pradinės sąlygos kontekste. Pastebi ir žino, kaip ištaisyti klaidas ir netikslumus tiek sąlygoje, tiek sprendime.

	Mokėjimas mokytis
	Atlieka tai, kas pavesta. Noriai imasi užduočių, kurios padėtų ištaisyti turimas žinių spragas. Dirbdamas grupėje, daug klausinėja ir yra gana aktyvus. Nedrįsta imtis iniciatyvos naujame grupiniame darbe, mieliau dirba kitų vadovaujamas.
	Supranta matematikos mokymosi svarbą, jaučia atsakomybę už mokymosi rezultatus. Teigiamai vertina savo ir kitų daromą pažangą, vertina įgyjamas matematikos žinias ir gebėjimus. Noriai dalyvauja matematikos konkursuose.
	Domisi matematika, aktyviai dalyvauja mokymosi procese, pasitiki savo jėgomis matematikoje, siūlo originalių idėjų ir jų įgyvendinimo būdų. Dalyvauja konkursuose ir olimpiadose, kuriuos organizuoja tiek mokykla, tiek rajono ar šalies institucijos. Jaučia atsakomybę už savo ir kitų daromą pažangą, padeda kitiems mokytis, vertina įgyjamas matematikos žinias ir gebėjimus, geba jas taikyti kituose dėstomuose dalykuose.


A–1
GEOMETRINIŲ SĄRYŠIŲ PAIEŠKA (18 val.)
Uždaviniai:
Baigę šį modulį mokiniai gebės:
· apskaičiuoti atkarpos ilgį, atkarpos vidurio taško koordinates, kai žinomos atkarpos galų koordinatės;
· apskaičiuoti perimetrą, plotą, tūrį figūrų, kurios yra žinomų figūrų junginiai;
· įrodyti ir paneigti nesudėtingus teiginius;
· spręsti nesudėtingus uždavinius su ilgio, ploto, tūrio, masės ir tankio matavimo vienetais;

· spręsti nesudėtingus brėžimo ir konstravimo uždavinius.
Mokinių pasiekimai
	Nuostatos: Pastebėti ir mokėti paaiškinti, kaip yra pritaikomos, apibendrinamos, struktūruojamos įgyjamos žinios ir gebėjimai, kaip įgyti gebėjimai pritaikomi kitiems dalykams. Suprasti, kaip mokydamiesi matematikos galime tobulinti gebėjimus spręsti problemas.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	
	5-8 klasėse (kartojimas)
	9 (I gimnazijos) klasėje

	1. Rasti atkarpos ilgį, atkarpos vidurio taško koordinates, kai žinomos atkarpos galų koordinatės.
	
	1. Pavyzdžiu paaiškinti, kaip rasti atkarpos ilgį, atkarpos vidurio taško koordinates, kai žinomos atkarpos galų koordinatės.

	2. Nesudėtingais atvejais be matavimo įrankių įvertinti artimiausios aplinkos objektų ar daiktų parametrus (ilgį, plotą, tūrį, kampo didumą). Naudojantis skriestuvu, liniuote ir kampainiu nubrėžti trikampio pusiaukampinę, pusiaukraštinę ir aukštinę.
	1. Nurodyti buitinius prietaisus ir įrankius (liniuotę, skriestuvą, matlankį), kuriais galima išmatuoti įvairius dydžius ar objektų parametrus, ir paaiškinti, kaip jais naudotis.

2. Teisingai skaityti ir užrašyti įvairių matavimų rezultatus (standartine ir nestandartine išraiška).

3. Pateikti pavyzdžių, iliustruojančių 1 cm, 1 dm, 1 m, 1 km, 1 cm², 1 dm², 1 m², 1 cm³, 1 dm³, 1 m³ didumą.
	1. Spręsti nesudėtingus praktinio turinio uždavinius, kuriuose duomenys pateikti skirtingos išraiškos skaičiais ar skirtingais matavimo vienetais.

	3. Spręsti nesudėtingus uždavinius, kuriuose reikia naudoti įvairių matavimų rezultatus, užrašytus standartine ir nestandartine išraiška.
	1. Apibūdinti matavimo vienetus ir  matavimo vienetų sąryšius: ilgio – mm, cm, dm, m, km; 

ploto – kv. mm, kv. cm, kv. dm, a, ha, kv. m, kv. km; 

tūrio – kub. mm, kub. cm, kub. dm, kub. m; 

talpos – ml, l; kampo didumo – laipsniai; 

masės – g, kg, cnt, t; pinigų – litai ir centai, eurai ir centai;

2. Atlikti veiksmus su matiniais skaičiais. Paaiškinti, kaip naudotis įrankiais ir buitiniais prietaisais, kuriais galima išmatuoti įvairius dydžius ar objektų parametrus.
	1. Susipažinti su kitose ES valstybėse ir pasaulio šalyse naudojamais matais ir taikyti skaičiavimuose.

	4. Apskaičiuoti (tiksliai arba nurodytu tikslumu) apskritimo ilgį, trikampio, keturkampio bei žinomų figūrų junginių perimetrą; kvadrato, stačiakampio, lygiagretainio, rombo, trapecijos, trikampio, skritulio ir jų junginių plotą; kubo, stačiakampio gretasienio, ritinio, stačiosios prizmės tūrį ir paviršiaus plotą, Taikyti daugiakampio kampų sumą nesudėtingiems uždaviniams spręsti.
	1.
Perimetrą suvokti kaip figūros krašto ilgį, plotą ar tūrį – kaip figūros užimamą plokštumos ar erdvės dalį.

2.
Apskaičiuoti trikampio, kvadrato, stačiakampio lygiagretainio, rombo, trapecijos perimetrą ir apskritimo ilgį.

3. Apskaičiuoti plotą: stačiojo trikampio 
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4. Apskaičiuoti kubo, stačiakampio gretasienio, ritinio, stačiosios prizmės tūrį ir paviršiaus plotą.
	1. Paaiškinti, kaip apskaičiuoti figūros, kuri yra žinomų figūrų junginys, perimetrą, plotą, tūrį
2. Spręsdami geometrijos uždavinius moka nubrėžti brėžinį, uždavinio sąlygoje ieškomų duomenų radimą argumentuoti.
3. Paaiškinti, kaip palyginti plotus trikampių, turinčių bendrą aukštinę (pagrindą), panašių trikampių bei keturkampių plotus.
4. Paaiškinti, kaip palyginti kubo, stačiakampio gretasienio, ritinio, stačiosios prizmės ir į juos panašių erdvinių fgūrų tūrius.

	5. Taikyti mastelį, santykį nesudėtingiems ilgio, ploto ir tūrio radimo uždaviniams spręsti. Pasirinkti tinkamą mastelį, kad būtų galima nubraižyti paprastą planą.
	1. Paaiškinti, ką rodo mastelis, kaip juo naudotis, kai reikia apskaičiuoti realios ar brėžinyje pavaizduotos figūros perimetrą, plotą, tūrį, kokie yra mastelio užrašymo būdai.

2. Rasti dviejų žinomų dydžių santykį arba vieną iš dydžių, kai nurodytas jų santykis ir kitas dydis.
	1. Sieti mastelį su tiesioginiu proporcingumu, panašiųjų figūrų atitinkamų matmenų ilgių santykiu.
2.Naudoti mastelį nesudėtingų kasdieniškų problemų sprendimui.

	6. Paprasčiausiose standartinėse situacijose, sprendžiant praktinio turinio uždavinius, taikyti matematikos žinias.
	
	1. Nurodyti, apibūdinti, apibrėžti pagrindines matematines sąvokas, teiginius, objektus, modelius, suprasti matematinius žymenis.

	7. Perskaityti, suprasti bei interpretuoti paprastą ar nesudėtingą matematinį tekstą ar uždavinio sąlygą, sprendimą, taisyklę ar įrodymą. Įvairiais būdais pateikti uždavinių sprendimus, įrodymų idėjas taip, kad kiti galėtų tai suprasti ir įvertinti.
	
	1. Pavaizduoti uždavinio sąlygą schema (brėžinys, sutrumpinta sąlyga, ką reikia rasti ar ką įrodyti).

2. Apibūdinti, apibrėžti bei interpretuoti ugdymo procese nagrinėjamus matematikos terminus ir simbolius.

3. Diskutuoti apie tai, koks užduoties sprendimas ir atsakymas, vieno ar kito teiginio argumentavimas (pagrindimas) bei jų užrašymo būdai laikomi tinkamais. 

	8. Pritaikyti apibrėžimą, taisyklę ar teoremą (teiginį) konkrečiu ir bendruoju atveju.
	
	1. Apibūdinti, kuo nagrinėjami per pamokas matematiniai objektai, modeliai ar jų struktūros panašūs ir kuo skiriasi.

2. Paaiškinti, kaip taikoma tam tikra taisyklė, apibrėžimas ar teorema (teiginys) konkrečiu atveju ir bendruoju atveju.

	9. Kelti ir tikrinti paprastas hipotezes. Išnagrinėti ir įvertinti anksčiau įgytas žinias ir gebėjimus naujai įgytų žinių ir gebėjimų kontekste.
	
	1. Pasiūlyti bent du alternatyvius teiginio įrodymo būdus ir kriterijus, pagal kuriuos reikėtų pasirinkti vieną iš jų. 

2. Formuluoti tarpinius klausimus, kad atsakytų į pagrindinį.

3. Perskaičius nesudėtingą matematinį tekstą, išskirti, kas žinoma iš anksčiau, o kas yra nauja.

	10. Vertinti įgyjamas matematikos žinias ir gebėjimus, įžvelgti jų pritaikomumą,

reikalingumą, naudingumą.
	
	1. Pasakyti, pateikti matematikos pritaikymo kasdieniame gyvenime ir mokomuosiuose dalykuose pavyzdžių.


Turinio apimtis
· Atstumas tarp taškų tiesėje ir plokštumoje. Atkarpos vidurio taško koordinačių radimas.
· Nesudėtingų realaus turinio uždavinių sprendimas, naudojant žinomų plokštumos figūrų plotų ir erdvės kūnų tūrių formules, teorinis sprendimo pagrindimas.
· Panašiųjų figūrų perimetrų, plotų ir tūrių skaičiavimas.
· Mastelio taikymas.
A-2

FINANSINIO RAŠTINGUMO ELEMENTAI. STATISTIKA. TIKIMYBIŲ TEORIJA ( 18 val.)
Uždaviniai:
Baigę šį modulį mokiniai gebės:
· taikyti procentų skaičiavimą atliekant finansines operacijas;
· naudotis skaičiavimo algoritmais ir pavyzdžiais (aprašymu, vartotojo instrukcija, formule) sprendžiant praktines problemas;

· taikyti kombinatorikos taisykles nesudėtingiems uždaviniams spręsti;

· rasti reikiamus duomenis ir informaciją atitinkamose duomenų bazėse;
· informaciją iš duomenų bazės interpretuoti ir panaudoti nesudėtingoms užduotims atlikti;

· kritiškai vertinti informacijos pateikimą.
Mokinių pasiekimai

	Nuostatos: Suprasti, kad norint priimti pagrįstus sprendimus asmeniniame ir visuomeniniame gyvenime reikia mokėti įvairių rūšių statistinę informaciją, atrinkti, analizuoti ir vertinti. Pastebėti, kad teisingas įvykių tikimybių suvokimas padeda argumentuotai priimti sprendimus kasdieniame gyvenime. Suprasti, kad geri procentų skaičiavimo įgūdžiai leis pagrįstai pasirinkti mažiau rizikingas finansines operacijas.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	
	5-8 klasėse (kartojimas)
	9 (I gimnazijos) klasėje

	1. Nesudėtingais atvejais taikyti sąvokas (skaičiaus dalis, procentas).
	1. Pateikti skaičiaus (dydžio) ir jo dalies pavyzdžių. Paaiškinti, kaip surasti skaičiaus (dydžio) dalį (jos procentinę išraišką), kai žinomas skaičius (dydis). Paaiškinti, kaip surasti skaičių (dydį), kai žinoma jo dalis (procentinė dalis). Skaičiuojant procentus mokėti naudotis skaičiuotuvu.

2. Paprastais atvejais taikyti pagrindinę proporcijos savybę.
	1. Paaiškinti, kaip skaičių (dydį) padidinti (sumažinti) tam tikru procentų skaičiumi. 

2. Apibrėžti, kas yra paprastosios ir sudėtinės palūkanos, palūkanų norma, paprastieji ir sudėtiniai procentai. Žinoti sudėtinių procentų skaičiavimo formulę ir mokėti ją pritaikyti. Apskaičiuoti, kiek padidėjo (sumažėjo) dydis per nurodytą laiką, kai žinoma palūkanų norma.

3. Nustatyti pabrangimo, atpigimo procentinę dalį. 
4. Žinoti, kaip skaičiuojamas pelnas, ir mokėti paskirstyti pelną pagal įnašus. 
5. Argumentuotai pasirinkti finansines paslaugas, planuojant savo biudžetą.

	2. Įvairiuose informacijos šaltiniuose ieškoti informacijos, kuri padėtų rasti atsakymą į iškeltą klausimą. Rinkti duomenis pagal vieną požymį ir juos sutvarkyti.


	1. Atrinkti iš pasiūlytų informacijos šaltinių duomenis, kurie galėtų padėti rasti atsakymą į iškeltą klausimą. Stebint arba matuojant surinkti nurodyto dydžio imtį pagal vieną požymį.

2. Paprastais atvejais surinktus duomenis užrašyti negrupuotų duomenų dažnių lentele.
	1. Paprastais atvejais surinktus duomenis užrašyti grupuotų duomenų dažnių lentele.

	3. Skaityti informaciją, pateiktą įvairiomis diagramomis ar lentelėmis, paprasčiausiais atvejais pavaizduoti surinktus ir (ar) pateiktus duomenis tinkamo tipo diagrama skaičiuokle (pvz., „Microsoft Excel“) programa ar (ir) be jos.


	1. Paaiškinti, kas pavaizduota įvairių tipų diagramomis (paprasta stulpeline, stačiakampe, skrituline, linijine diagramomis).

2. Paprasčiausiais atvejais pavaizduoti duomenis tinkamo tipo diagrama skaičiuokle (pvz., „Microsoft Excel“) ar (ir) be jos, sieti dažnių l lentelėje ir diagramoje pateiktus duomenis.
	1. Mokėti naudotis sąvokomis: „požymis ir jo reikšmės“, „kokybiniai ir kiekybiniai duomenys“, „dažnis“ („procentinis dažnis“), „dažnių ašis“, „padala“, „imtis“, „imties didumas“.

2. Nesudėtingais atvejais pavaizduoti duomenis tinkamo tipo diagrama skaičiuokle (pvz., „Microsoft Excel“) ar (ir) be jos, sieti dažnių lentelėje ir diagramoje pateiktus duomenis.

	4. Skaičiuokle (pvz., „Microsoft Excel“) ar (ir) be jos rasti imties vidurkį, medianą, modą, siūlyti sprendimus, paremtus jų analize. Koreliacijos idėją paaiškinti remiantis duomenų išsidėstymu koordinačių sistemoje.
	1. Paaiškinti, kaip iš duomenų eilutės, lentelės ar diagramos rasti imties vidurkį, medianą, modą, imties plotį. 

2. Imties vidurkį mokėti apskaičiuoti ar (ir) rasti jį naudojantis skaičiuokle (pvz., „Microsoft Excel“) ar skaičiuotuvu.
	1. Koreliacijos idėją paaiškinti remiantis duomenų išsidėstymu koordinačių sistemoje. 

2. Analizuoti statistinius duomenis remiantis vidurkiu, mediana, moda.

	5. Sprendžiant paprastus uždavinius, sudaryti kelių elementų rinkinių aibę, kai elementai imami iš skirtingų arba iš vienos aibės. Apskaičiuoti rinkinių variantų skaičių, kai elementų tvarka rinkinyje yra svarbi arba nesvarbi ir (ar) kai reikia taikyti sudėties ir (ar) daugybos taisyklę.
	1. Žinoti, kaip užrašomi variantai (sąrašo sudarymas, galimybių medžio ar galimybių lentelės braižymas ir pildymas).

	1. Pateikti kelių elementų rinkinių pavyzdžių, paaiškinti, kaip jie koduojami ir kaip užrašoma šių rinkinių aibė.

2. Pateikti kelių elementų rinkinių, kuriuose elementų tvarka svarbi, ir rinkinių, kuriuose elementų tvarka nesvarbi, pavyzdžių.
3.Apskaičiuoti elementų rinkinių, kuriuose elementų tvarka svarbi, ir rinkinių, kuriuose elementų tvarka nesvarbi, skaičių.
4. Nesudėtingais atvejais taikyti daugybos taisyklę.
5. Žinoti sudėties taisyklę ir paaiškinti, kada ją galima taikyti.

	6. Taikyti statistinį ir klasikinį tikimybės apibrėžimus, tikimybės savybę realaus turinio uždaviniams ir problemoms spręsti.
	1. Pavyzdžiais paaiškinti, kas yra bandymo baigtys, bandymo baigčių aibė, su bandymu susijęs įvykis, įvykiui palankios baigtys.

2. Pateikti su bandymu susijusių paprasčiausių įvykių pavyzdžių, paaiškinti, kuris iš jų yra labiau (mažiau) tikėtinas.
	1. Paaiškinti, kas yra (stochastinis) bandymas, kuo jis skiriasi nuo per kitus mokymo dalykus aptariamų bandymų.
2. Kartoti paprasčiausią bandymą daug kartų, apskaičiuoti santykinius baigčių dažnius. Pateikti klasikinio ir neklasikinio bandymo pavyzdžių.

3. Apskaičiuoti bandymų tikimybes remiantis klasikiniu tikimybės apibrėžimu, paaiškinti, koks įvykis yra būtinas, negalimas, įvykiui priešingas.

4. Žinoti tikimybių savybę.

	7. Paprasčiausiose standartinėse situacijose sprendžiant uždavinius taikyti matematines žinias.
	
	1. Nurodyti, apibūdinti, apibrėžti pagrindines sąvokas, teiginius, objektus, suprasti paprasčiausius matematinius žymenis.

	8. Perskaityti arba išklausyti ir suprasti bei interpretuoti paprastą ar nesudėtingą matematinį tekstą ar uždavinio sąlygą, sprendimą, taisyklę. Tinkamai vartoti terminus bei žymenis sąvokoms, ryšiams tarp jų nusakyti, situacijoms modeliuoti. Įvairiais būdais pateikti uždavinių sprendimus ir kitą informaciją taip, kad kiti galėtų ją suprasti ir įvertinti.
	
	1. Apibūdinti, apibrėžti bei interpretuoti ugdymo procese nagrinėjamus matematikos terminus ir simbolius.

2. Diskutuoti apie tai, koks užduoties sprendimas, vieno ar kito teiginio pagrindimas bei jų užrašymo būdai laikomi tinkamais.

	9. Iš kelių išnagrinėtų pavyzdžių padaryti išvadas, jas pagrįsti remiantis logine argumentacija. Pritaikyti apibrėžimą, taisyklę konkrečiu ir (ar) bendruoju atveju.
	
	1. Siūlyti, kokias išvadas galime padaryti ir kokių negalime padaryti iš kelių išnagrinėtų pavyzdžių, paaiškinti, kokios išvados laikomos pagrįstomis.
2. Paaiškinti, kaip taikoma tam tikra taisyklė, apibrėžimas konkrečiu atveju ir (ar) bendruoju atveju.

	10. Kryptingai siekti tikslo, kai yra kliūčių arba ribojančių sąlygų. Kelti ir tikrinti paprastas hipotezes. Išnagrinėti ir įvertinti anksčiau įgytas žinias ir gebėjimus naujai įgytų žinių ir gebėjimų kontekste.
	
	1. Numatyti galimą rezultatą ir pasiūlyti, kaip jį galima būtų patikrinti.

2. Turint perteklinės informacijos, atsirinkti uždaviniui spręsti reikalingus duomenis, o esant informacijos trūkumui, nurodyti, kur jos rasti.

3. Įvertinti savo finansines pajamas ir išlaidas.

	11. Įvairiuose informacijos šaltiniuose savarankiškai rasti reikiamos informacijos, ją apibendrinti klasifikuoti ir kritiškai vertinti.
	
	1. Formuluoti klausimus, susijusius su statistinių duomenų rinkimu.

2. Naudotis įvairiais informacijos šaltiniais ieškant reikiamos informacijos.
3. Pateikti matematikos pritaikymo kasdieniame gyvenime ir mokomuosiuose dalykuose pavyzdžių.


Turinio apimtis
· Paprastosios ir sudėtinės palūkanos. Sudėtinių procentų formulė.
· Nesudėtingų problemų, susijusių su šeimos biudžetu, sprendimas (paskolos, pirkimas išsimokėtinai, taupymas, kaupimas ir pan.)
· Duomenys. Duomenų imtis. Imties plotis. Imties vidurkis. Grupuotų duomenų dažnių lentele. Diagramos. Duomenų vaizdavimas diagramomis. Koreliacija.
· Rinkiniai. Jų užrašymas. Elementų rinkiniai, kuriuose elementų tvarka svarbi, ir rinkiniai, kuriuose elementų tvarka nesvarbi. Rinkinių skaičiaus apskaičiavimas.
· Bandymas ir jo baigtys. Būtinas, negalimas, įvykiui priešingas įvykis. Palankios įvykiui baigtys. Nepalankios įvykiui baigtys.
· Klasikinis tikimybės apibrėžimas. Tikimybės savybė.
A – 3

PROBLEMŲ SPRENDIMAS, TAIKANT FUNKCIJŲ SAVYBES (17 val.)
Uždaviniai:
Baigę šį modulį mokiniai gebės:

· duotąją funciją išreikšti įvairiais būdais;
· atlikti funkcijų grafikų transformacijas;

· iš funkcijos grafiko užrašyti funkcijos formulę;

· spręsti optimizavimo uždaviniams.
Mokinių pasiekimai
	Nuostatos: Pastebėti, kad dauguma aplinkos reiškinių aprašomi funkcijomis. Pajusti, pastebėti ir įsitikinti, kad funkcijų savybių ir naudojimosi jomis  principų suvokimas padeda suprasti, kodėl kiti mokslai taip plačiai taiko matematiką. Pastebėti, kad dauguma ekonomikos, verslo, statybos problemų sprendžiamos taikant funkcijas.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	
	5-9 klasėse (kartojimas)
	10 (II gimnazijos) klasėje

	1. Sieti įvairius funkcijų reiškimo būdus, taikyti funkcijos savybes.
	1. Paprastais atvejais iš grafiko, formulės ar lentelės nustatyti, kuris dydis yra nepriklausomas, kuris priklausomas, žinoti, kaip rasti vieno jų reikšmę, kai nurodyta kito dydžio reikšmė
	1. Iš grafiko ir aprašymo žodžiais nustatyti, ar dviejų dydžių priklausomybė yra funkcinė. Pateikti funkcijų ir nefunkcijų pavyzdžių iš aplinkos ir kitų mokomųjų dalykų.

2. Iš funkcijos formulės išreikšti nurodytą dydį.
3. Vienu būdu išreikštą funkciją mokėti išreikšti kitais būdais.
4. Rasti taškus, kuriuose funkcijos grafikas kerta koordinačių ašis.

	2. Atlikti grafiko y = x2 transformacijas: tempimą ašimi Oy (y = ax2), postūmius ašimis Ox ir Oy (y = x2 + n ir y = (x – m)2), simetriją ašies Ox atžvilgiu (y = – x2); sieti grafiko transformacijas su formulės y = x pasikeitimais.
	1. Suprasti, kiek taškų reikia pasirinkti, norint nubraižyti tiesę, parabolę ir hiperbolę.
	1. Žinoti, kaip galima transformuoti funkcijos grafiką, pasinaudojant grafiko postūmiu ašimis Ox ir Oy, tempimu (spaudimu), simetrija. 

2. Argumentuoti, kaip keičiasi funkcijos formulės išraiška, atliekant jos grafiko transformacijas.

	3. Remtis tiesioginio ar atvirkščiojo proporcingumo, tiesinės, kvadratinės funkcijos modeliais bei savybėmis aiškinantis įvairaus turinio nesudėtingų uždavinių sprendimus.
	1. Atpažinti įvairiais būdais išreikštą tiesioginio ar atvirkštinio proporcingumo, tiesinę, kvadratinę funkcijas, pateikti su šiomis funkcijomis susijusių dydžių pavyzdžių.
	1. Paaiškinti, kaip iš tiesinės ir kvadratinės funkcijos grafiku užrašyti funkcijos išraišką.
2. Aprašytą nesudėtingą situaciją užrašyti funkcinės priklausomybės formule, pavaizduoti grafiku ir juo naudojantis spręsti optimizavimo uždavinius.

	4. Nesudėtingose situacijose, sprendžiant uždavinius taikyti matematines žinias.
	
	1. Nurodyti, apibūdinti, apibrėžti pagrindinius su funkcijos sąvoka susijusius teiginius, suprasti matematinius žymenis.

	5. Tinkamai vartoti terminus bei žymenis sąvokoms, ryšiams tarp jų nusakyti, situacijoms modeliuoti.
	
	1. Apibrėžti bei interpretuoti su funkcijomis susijusius matematinius terminus ir simbolius.

	6. Pritaikyti taisyklę, formulę konkrečiu ir (ar) bendruoju atveju.
	
	1. Argumentuoti, kuri taisyklė ar formulė tinkamesnė (kodėl) konkrečiu atveju ir bendruoju atveju.

	7. Sieti matematikos žinias su gyvenimu, įžvelgti jų pritaikomumą, reikalingumą, naudingumą.
	
	1. Pasakyti, pateikti funkcijų pritaikymo kasdieniame gyvenime ir per mokomuosius dalykus pavyzdžių.


Turinio apimtis
· Funkcijos išraiškos keitimas. Argumento išreiškimas iš pateiktos funkcijos formulės.
· Funkcijos grafiko ir koordinačių ašių susikirtimo taškų radimas.
· Funkcijos grafiko brėžimas. Funkcijos grafiko transformacijos.
· Funkcijos formulės užrašymas, kai duotas jos grafikas.
· Optimizavimo uždaviniai panaudojant funkcijos grafiką (tiltai, arkos ir t.t.).
A–4

SITUACIJŲ APRAŠYMAS MATEMATINIAIS MODELIAIS (LYGTIMIS, NELYGYBĖMIS, JŲ SISTEMOMIS) (17 val.)
Uždaviniai:

Baigę šį modulį mokiniai gebės:

· spręsti nesudėtingas racionaliąsias lygtis;

· spręsti nesudėtingas lygčių sistemas, kurių viena lygtis yra pirmojo, o kita – ne aukštesnio kaip antrojo laipsnio arba racionalioji;

· konstruoti lygtis, nelygybes ir jų sistemas, remiantis pateiktais loginiais samprotavimais.
Mokinių pasiekimai
	Nuostatos: Suprasti, kad matematiniai modeliai yra labai plačiai taikomi sprendžiant kasdienio gyvenimo problemas; pastebėti, kad tekstą galima interpretuoti, paversti formule; pastebėti, kad tekstuose būna per daug žodžių; įvertinti komunikavimo reikšmę matematikoje.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	
	5-9 klasėse (kartojimas)
	10 (II gimnazijos) klasėje

	1. Spręsti nesudėtingas racionaliąsias lygtis. Nesudėtingais atvejais modeliuoti šiomis lygtimis uždavinio sąlygoje nurodytas situacijas.
	1. Atpažinti racionaliąsias lygtis su vienu nežinomuoju, sprendžiant jas prisilaikyti jų sprendimo algoritmo.
	1. Spręsti realaus turinio uždavinius, sudarant racionaliąsias lygtis, atrinkti uždavinio sąlygas tenkinančius sprendinius.

	2. Iš nesudėtingos uždavinio sąlygos sudaryti ir spręsti pirmojo laipsnio nelygybes su vienu nežinomuoju ir jų sistemas, kvadratines nelygybes.
	1. Paaiškinti, ką reiškia išspręsti nelygybę, ką vadiname jos sprendiniu, kaip patikrinti, ar skaičius yra nelygybės sprendinys.
2. Atpažinti pirmojo ir antrojo laipsnio nelygybę su vienu nežinomuoju, žinoti, koks yra jų sprendimo algoritmas. 
tenkinančius nelygybės sprendinius.
	1. Spręsti įvairaus konteksto uždavinius, sudarant nelygybes ir pirmojo laisnio nelygybių sistemas. Spręsti nesudėtingus uždavinius, kuriuose reikalaujama atrinkti tam tikras sąlygas tenkinančius nelygybės sprendinius.

	3. Aprašyti nesudėtingas 
situacijas sistemomis lygčių su dviem nežinomaisiais, kurių viena lygtis pirmojo, o kita – ne aukštesnio kaip antrojo laipsnio arba racionalioji.
	1. Paaiškinti, kokie yra lygčių su dviem nežinomaisiais sistemų sprendimo būdai, paaiškinti, kas yra lygčių su dviem nežinomaisiais sistemos sprendinys, mokėti jį užrašyti, patikrinti, ar skaičių pora yra dviejų lygčių su dviem nežinomaisiais sistemos sprendinys.
	1. Nesudėtingas situacijas aprašyti lygčių sistema su dviem nežinomaisiais, kurių viena lygtis pirmojo laipsnio, o kita – ne aukštesnio kaip antrojo laipsnio ir mokėti ją išspręsti.

	4. Perskaityti, suprasti bei interpretuoti nesudėtingą matematinį tekstą ar uždavinio sąlygą. Įvairiais būdais pateikti uždavinių sprendimus taip, kad kiti galėtų juos suprasti.
	
	1. Diskutuoti apie tai, koks uždavinio sprendimas ir atsakymas, vieno ar kito teiginio argumentavimas (pagrindimas) bei jų užrašymo būdai laikomi tinkamais.

	5. Pasiūlyti kelis užduoties sprendimo būdus ir pasirinkti vieną iš jų. 
	
	1. Pasiūlyti bent du alternatyvius užduoties atlikimo būdus ir argumentuoti savo pasirinkimą.
2. Numatyti galimą rezultatą ir pasiūlyti, kaip jį galima būtų patikrinti.

	6. Nustatyti, ar neliko neaiškumų ir ar galima būti užtikrintam(-ai), jog išmokta teisingai.
	
	1. Pasakyti, ką jau moka gerai, ištaisyti nurodytas klaidas.
2. Užduoti klausimų, kad pasitikslintų ar įsitikintų, jog gerai suprato ar gerai atliko užduotį ir turimos žinios teisingai suprastos.


Turinio apimtis
· Tekstinių uždavinių sprendimas, sudarant lygtis, nelygybes ir jų sistemas. Sprendinių, tenkinančių uždavinio sąlygą, atrinkimas.
· Lygčių sistemų, kurių viena lygtis pirmojo, o kita ne aukštesnio kaip antrojo laipsnio arba racionalioji, sprendimas (judėjimo, darbo uždaviniai).
3.2. TAIKOMIEJI MODULIAI
Įvadas. Taikomieji moduliai T-1 – T-4 yra skiriami 9-10 (gimnazijos I-II) klasių mokiniams. Šių modulių programas siūloma rinktis mokiniams, kurie sunkiau įgyja akademinių žinių per tradicines matematikos pamokas. Moduliuose praktinių polinkių mokiniams sudaromos galimybės aktyviai įsitraukti į ugdymo procesą: išbandyti įvairias sau tinkamas sėkmingo matematikos mokymo(si) strategijas bei mokymosi būdus, išsiaiškinti savo interesus, polinkius ir gebėjimus, stipriąsias ir tobulintinas matematikos mokymo(si) sritis, būtinas tolesniam mokymui(si) bei profesinei veiklai.
Ryšiai su gyvenimiška aplinka paverčia mokymąsi patirtimi, toks mokymasis „įtraukia“ visą asmenį, todėl yra gilesnis, ilgiau išliekantis atmintyje. Mokymosi metu atsirandantis vis gilesnis žinių esmės supratimas ir jų naudojimo gebėjimai skatina pasitikėti savimi, o tai daugeliu atveju gali būti daug svarbesnis vidinės motyvacijos veiksnys nei išoriniai „apdovanojimai“ (balai ir pan.).
Tikslai:
Padėti mokiniams:
· įgytas matematikos žinias ir gebėjimus pritaikyti paprastų praktinio turinio uždavinių sprendimui;
· sieti teorines žinias su praktika;
· prasmingai panaudoti matematikos gebėjimus konkrečioje praktinėje (nebūtinai matematinėje) veikloje ir ugdytis vertybines nuostatas.
Didaktinės nuostatos:
Planavimas. Modulio pradžioje išsiaiškinti mokinių pasiekimų lygį, turimą patirtį, mokymosi poreikius ir polinkius. Supažindinti mokinius su konkretaus modulio mokymo(si) tikslais, uždaviniais ir turiniu, vertinimo sistema, atsiskaitymo terminais. Sudaryti lankstų, teikiantį keitimo galimybių (atsižvelgiant į mokinių pasiekimo lygį) modulio mokymo(si) planą. Supažindinti mokinius su numatomu modulio programos įgyvendimimo planu, aptarti jį su mokiniais ir koreguoti. Aptarti, kokių anksčiau įgytų gebėjimų, žinių ir supratimo reikės modulio programoje keliamų tikslų įgyvendinimui (galima pateikti santrauką). Modulio tikslų įgyvendinimui mokamąją medžiagą parinkti taip, kad ji iliustruotų matematikos taikymo galimybes, lavintų pažintinius sugebėjimus, skatintų mokinių domėjimąsi matematika. Įprasmintos užduotys padeda mokiniams socializuotis, kartu su įgyjama praktine kompetencija mokiniai randa atsakymus į klausimus „kam man to reikia“, „kur aš tai panaudosiu“. Modulio programa baigiama pasiektų rezultatų analize, apibendrinimu ir refleksija.
Organizavimas. Mokymo organizavimas turi atitikti individualius mokinių gebėjimus ir poreikius, skatinti mokinių tarpusavio bendradarbiavimą ir savitarpio pagalbą bei mokinio kaip matematikos vartotojo augimą. Skatintinas naudojimasis šiuolaikinėmis informacinėmis komunikacinėmis technologijomis, praktiškas informacijos perdirbimas ir į sveiką euristinį gyvenimą orientuotas mąstymas. Matematiniai sąryšiai ir idėjos pateikiami per uždavinius, argumentuojami remiantis praktine veikla, o tik vėliau (atsižvelgiant į mokinių pasirengimo lygį) formalizuojami. Praktinių polinkių mokiniams praktiškai įgyti gebėjimai lengviau perkeliami į kitas gyvenimiškas situacijas, nei konkrečios teorinės žinios. Rekomenduojama užduotis parinkti taip, kad leistų mokiniui: pastebėti matematikos pritaikomumą kasdieniniame gyvenime, įveikti sprendimo sunkumus, keičiant sprendimo būdą; analizuoti paprastas situacijas ir mokytų mąstyti struktūriškai bei atvertų mokiniui kelią į taip reikalingą matematikos pasaulį.
Mokinių įgūdžiai formuojasi ne išmokstant teisingus atsakymus, bet sprendžiant konkrečias problemas ir klausimus, remiantis savo pačių prielaidomis ir įgyta patirtimi. Aktyvi ir kūrybiška veikla, kuriai yra būdingi ieškojimai ir atradimai, skatina mokiniui reikalingą informaciją ir veiklos būdus perimti aktyviai protiškai dirbant, sąmoningai veikiant. Šių tikslų galima pasiekti kūrybiškai taikant aktyviuosius mokymo metodus: „minčių žemėlapį”; „jėgos lauką”; kartojimą poromis; pratybas pagal pavyzdį; atradimo metodą; tyrimą ir jo rezultatų vaizdavimą, modelių gamybą; darbą grupėse ar porose; projektus ir jų pristatymus naudojant informacines technologijas; matematines ekskursijas. Užduotys, kiek leidžia galimybės, turėtų būti struktūruojamos, paremtos nuolatine sąveika su mokinio aplinka, žadinančios smalsumą ir reikalaujančios tegul ir paprasto, bet mokiniui įveikiamo teorinio pagrindimo. Norint, kad mokinys pajustų „aš galiu”, užduotis būtina individualizuoti.
Vertinimas. Vertinant mokinių pasiekimus remtis „Pagrindinio ugdymo bendrosiose programose” aprašytais kriterijais ir „Mokinių pažangos ir pasiekimų vertinimo sampratoje“ pateiktais vertinimo principais ir nuostatomis. Vertinimas bus objektyvus, jei mokinys iš anksto žinos, ko iš jo bus reikalaujama, kokios jo žinios ir gebėjimai bus vertinami viename ar kitame mokymosi etape, todėl vertinimo kriterijai aptariami su mokiniais modulio įvadinėje pamokoje. Svarbu įtraukti mokinį į sistemingą savo pažangos stebėjimą, neatimti galimybės kelti savo pasiekimų lygį. Mokinių pasiekimų akcentavimas skatina jų teigiamą požiūrį ir į matematiką, ir į save. Vertinama individuali mokinio pažanga – mokinio dabartiniai pasiekimai lyginami su ankstesniais. Vengiama lyginti mokinių pasiekimus. Vertinimas skirtas padėti mokytis – laiku gaunama grįžtamoji informacija apie mokymosi pasiekimus moko mokinį vertinti ir įsivertinti daromą pažangą. Vertinant mokinių pažangą ir pasiekimus taikomi vertinimai: mokant; formuojamasis (žodžiu ir raštu); diagnostinis; apibendrinamasis. 
Galutinį modulio įvertinimą galėtų sudaryti baigiamojo modulio kontrolinio darbo ir kaupiamojo pažymio aritmetinis vidurkis. Kaupiamasis pažymys – tai savarankiškų darbų, projekto, namų darbų, atsakinėjimo žodžiu ir pan.vertinimų aritmetinis vidurkis.
Toliau pateikiami apibendrinti kokybiniai mokinių žinių, supratimo ir gebėjimų vertinimo aprašai. Pagal juos mokytojas numato mokinių pasiekimų vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis, įvertinant pažymiu, atitinka 4–5, pagrindinis – 6–8, aukštesnysis – 9–10 balų. 
Apibendrinti kokybiniai mokinių žinių, supratimo ir gebėjimų vertinimo aprašai.

	Lygiai
Pasiekimų sritys
	Patenkinamas
	Pagrindinis
	Aukštesnysis

	Žinios ir supratimas
	Pagrindinių žinių ir išmokimo lygis minimalus. Atlikdamas ugdymo turinyje apibrėžtas standartines procedūras, spręsdamas supaprastintus uždavinius klysta retai.
	Turi su tema susijusių žinių, supranta didesnę dalį pagrindinių sąvokų. Gali taikyti žinias paprasčiausiose naujose situacijose, tačiau žinios paviršutiniškos. Taiko daugumą matematinių procedūrų, daro klaidas, kurios neturi įtakos galutiniam rezultatui.
	Yra išmokęs visą temą, supranta visas pagrindines sąvokas, be esminių klaidų atlieka standartines procedūras. Teisingai supranta tradiciškai pateiktą uždavinio sąlygą ar matematinę informaciją, sprendžia standartinio konteksto uždavinius.

	Komunikavimas
	Supranta paprasčiausių uždavinių sąlygas. Perteikia (žodžiais, simboliais ar kitaip) pagrindinę mintį, uždavinio sprendimą, tinkamai vartoja kai kuriuos simbolius, tačiau iš pateikimo ryškėja, kad nepakankamai supranta komunikavimo tikslą (daro komunikavimo klaidų). Pateikiami sprendimai be paaiškinimų, matematinė informacija pateikiama nerišliai.
	Supranta svarbiausias sąvokas ir procedūras, apibrėžtas ugdymo turinio tematikoje, ir paprasčiausių praktinio turinio uždavinių sąlygas. Daugeliu atveju paaiškina sąvokas ir sprendimus. Kartais daro logiškas išvadas. Teisingai perteikia pagrindines mintis bei pateikia uždavinio sprendimą, tinkamai vartoja simbolius ir terminus, tačiau trūksta rišlumo, išsamumo, glaustumo, kartojasi, nutrūksta mintys,

nepagrindžiami esminiai momentai.
	Nuosekliai, tiksliai, aiškiai, taisyklingai perteikia pagrindines mintis, tvarkingai pateikia uždavinio sprendimą. Tikslingai vartoja tinkamus terminus ir simbolius, jų žymenis. Sprendimo eiga nuosekli, rišli, nors ir trūksta matematinio tikslumo, racionalumo.

	Matematinis mąstymas ir problemų sprendimas
	Atpažįsta pagrindinius nagrinėjamus objektus ar reiškinius, bet klysta įvardydamas jų charakteristikas, žinomą kontekstą atpažįsta, bet suvokia neteisingai. Sprendimo rezultatų negali pagrįsti loginėmis išvadomis. Net ir atpažinęs jau žinomą kontekstą, paprasčiausias problemas įveikia sunkiai. Gauti rezultatai ar išvados nėra paremti sprendimais.

	Mokinys bando demonstruoti produktyvųjį mąstymą supaprastintame kontekste, įžvelgia ryšius, bando taikyti analizę, tačiau objektus ar reiškinius nagrinėja ne pagal visus būdingus bruožus. Bando daryti logines išvadas.
Pasirenka tinkamas, tačiau ne visai racionalias problemos sprendimo strategijas, nepilnai paaiškina uždavinio sprendimą, savo samprotavimus, gautus rezultatus ar išvadas. Standartinėse situacijose spręsdamas problemą, kurioje reikia suderinti kelis algoritmus, dažnai klysta, nesusieja sprendimo etapų, dėl to kartais sprendimas tarsi nutrūksta; nepadaro galutinių išvadų.
	Mokinys demonstruoja kūrybingą mąstymą įprastame kontekste. Apžvelgia būdingus objektų bei reiškinių bruožus, nustato jų pagrindinius sąryšius ar dėsningumus. Demonstruoja minčių savarankiškumą. Daro galutines, tikslias, teisingu sprendimu pagrįstas išvadas. Daugeliu atveju pasirenka racionalią problemos sprendimo strategiją. Tinkamai reflektuoja, daro galutines ir tikslias išvadas, ne visuomet galėdamas jas pagrįsti griežtu matematiniu įrodymu ar samprotavimu. Kūrybiškai taiko žinias įgytas kituose mokomuosiuose dalykuose.

	Mokėjimas mokytis
	Atlieka tik tai, kas pavesta. Mažas pasitikėjimas savo jėgomis matematikoje. Silpnas žinių pasitikrinimas. Mokydamasis noriai bendrauja ir priima pagalbą iš kitų.
	Supranta matematikos žinių ir matematikos mokymosi svarbą, siekia geresnių rezultatų, tačiau nepakankamas įdirbis tam trukdo. Noriai priima pagalbą iš kitų ir pagal savo galimybes bando padėti kitiems.
	Pastebi ir žino, kaip ištaisyti klaidas ir netikslumus savo sprendime.

Aktyviai dalyvauja mokymosi procese, pasitiki savo jėgomis matematikoje. Dalyvauja mokykloje rengiamuose matematikos konkursuose.


T–1
GEOMETRIJA KASDIENINIAME GYVENIME (18 VAL.)
Uždaviniai:
Baigę šį modulį mokiniai gebės:

· pagal brėžinį nustatyti atkarpos galų koordinates ir apskaičiuoti atkarpos vidurio taško koordinates;

· naudotis matavimo vienetų sąryšiais;

· pasinaudojant brėžiniu, figūros išklotine ar modeliu apskaičiuoti geometrinės figūros paviršiaus plotą, tūrį, kūno masę;
· taikyti geometrines žinias realaus turinio uždaviniuose.
Mokinių pasiekimai
	Nuostatos: Praktinių uždavinių sprendimas padeda suprasti tikrovės, įvairių objektų ir reiškinių ryšius, padeda patikrinti mąstymo teisingumą, skatina pasitikėti savo gebėjimu mąstyti, suvokti, kad tik gerai suprastos žinios yra praktiškai pritaikomos.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	
	5-8 klasėse (kartojimas)
	9 (I gimnazijos) klasėje

	1. Rasti atkarpos ilgį, atkarpos vidurio taško koordinates, kai žinomos atkarpos galų koordinatės.
	
	1. Pavyzdžiu paaiškinti, kaip rasti atkarpos ilgį, atkarpos vidurio taško koordinates, kai žinomos atkarpos galų koordinatės.

	2. Nesudėtingais atvejais be matavimo įrankių įvertinti artimiausios aplinkos objektų ar daiktų parametrus (ilgį, plotą, tūrį, kampo didumą). Naudojantis skriestuvu, liniuote ir kampainiu nubrėžti trikampio pusiaukampinę, pusiaukraštinę ir aukštinę.
	1. Nurodyti buitinius prietaisus ir įrankius (liniuotę, skriestuvą, matlankį), kuriais galima išmatuoti įvairius dydžius ar objektų parametrus, ir paaiškinti, kaip jais naudotis.

2. Teisingai skaityti ir užrašyti įvairius matavimų rezultatus (standartine ir nestandartine išraiška).

3. Pateikti pavyzdžių, iliustruojančių 1 cm, 1 dm, 1 m, 1 km, 1 cm², 1 dm², 1 m², 1 cm³, 1 dm³, 
1 m³ didumą.
	1. Spręsti paprastus praktinio turinio uždavinius, kuriuose duomenys pateikti skirtingais matavimo vienetais.

	3. Spręsti paprastus uždavinius, kuriuose reikia naudoti įvairių matavimų rezultatus.
	1. Apibūdinti matavimo vienetus ir  matavimo vienetų sąryšius: ilgio – mm, cm, dm, m, km; 

ploto – kv. mm, kv. cm, kv. dm, a, ha, kv. m, kv. km; tūrio – kub. mm, kub. cm, kub. dm, kub. m; 

talpos – ml, l; kampo didumo – laipsniai; masės – g, kg, cnt, t; pinigų – litai ir centai, eurai ir centai;

2. Atlikti veiksmus su matiniais skaičiais. Paaiškinti, kaip naudotis įrankiais ir buitiniais prietaisais, kuriais galima išmatuoti įvairius dydžius ar objektų parametrus.
	1. Susipažinti su kitose ES valstybėse ir pasaulio šalyse naudojamais matais ir taikyti skaičiavimuose.

	4. Apskaičiuoti (tiksliai arba nurodytu tikslumu) trikampio, keturkampio, skritulio perimetrą; kvadrato, stačiakampio, lygiagretainio, rombo, trapecijos, trikampio, skritulio plotą; kubo, stačiakampio gretasienio, ritinio, kūgio, taisyklingosios piramidės, stačiosios prizmės tūrį ir paviršiaus plotą, rutulio tūrį. Taikyti daugiakampio kampų sumą paprastiems uždaviniams spręsti.
	1. Perimetrą suvokti kaip figūros krašto ilgį, plotą ar tūrį – kaip figūros užimamą plokštumos ar erdvės dalį.

2. Apskaičiuoti trikampio, kvadrato, stačiakampio lygiagretainio, rombo ir trapecijos perimetrą, apskritimo ilgį.
3. Apskaičiuoti plotą: stačiojo trikampio 
(
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4. Apskaičiuoti kubo, stačiakampio gretasienio, ritinio, stačiosios prizmės tūrį ir paviršiaus plotą.
	1. Paaiškinti, kaip apskaičiuoti perimetrą, plotą, tūrį figūros, kuri yra žinomų figūrų junginys.
2. Apskaičiuoti pasigaminto modelio paviršiaus plotą, tūrį.
3. Spręsti tekstinius geometrijos uždavinius, susijusius su mokiniui artima aplinka.

	5.Taikyti mastelį, santykį paprastiems ilgio, ploto ir tūrio radimo uždaviniams spręsti. Pasirinkti tinkamą mastelį, kad būtų galima nubraižyti paprastą planą.
	1. Paaiškinti, ką rodo mastelis, kaip juo naudotis, kai reikia apskaičiuoti realios ar brėžinyje pavaizduotos figūros perimetrą, plotą, tūrį, kokie yra mastelio užrašymo būdai.

2. Rasti dviejų žinomų dydžių santykį arba vieną iš dydžių, kai nurodytas jų santykis ir kitas dydis.
	1. Mastelį sieti su panašumo koeficientu. 

2. Mastelį naudoti paprastų kasdieniškų problemų sprendimui.


	6. Sprendžiant paprasčiausius standartinius praktinio turinio uždavinius, taikyti matematikos žinias.
	
	1. Nurodyti, apibūdinti pagrindines matematines sąvokas, objektus, modelius, suprasti paprasčiausius matematinius žymenis.

	7. Perskaityti arba išklausyti ir suprasti paprastą matematinį tekstą ar uždavinio sąlygą. Tinkamai vartoti terminus bei žymenis sąvokoms ir ryšiams tarp jų nustatyti.
	
	1. Nurodyti, kas žinoma ir ką reikia rasti.
2. Apibūdinti, apibrėžti ugdymo procese nagrinėjamus matematikos terminus ir simbolius.

	8. Klasifikuoti matematinius objektus pagal pasiūlytą arba pasirinktą požymį.
	
	1. Apibūdinti, kuo nagrinėjami per pamokas objektai, modeliai ar struktūros panašūs ir kuo skiriasi.

	9. Išnagrinėti ir įvertinti anksčiau įgytas žinias ir gebėjimus naujai įgytų žinių kontekste.
	
	1. Perskaičius nesudėtingą matematinį tekstą, išskirti, kas žinoma iš anksčiau, o kas yra nauja. 

	10. Vertinti įgyjamas matematikos žinias ir gebėjimus, įžvelgti jų pritaikomumą,

reikalingumą, naudingumą.
	
	1. Pasakyti, pateikti  matematikos pritaikymo kasdieniame gyvenime ir per  mokomuosius dalykus pavyzdžių.


Turinio apimtis
· Atstumas tarp taškų tiesėje ir plokštumoje. Atkarpos vidurio taško koordinačių radimas.
· Praktinio turinio uždavinių sprendimas naudojant žinomų plokštumos figūrų plotų formules ir erdvės kūnų tūrių formules.
· Mastelio taikymas sprendžiant gyvenimiškas problemas (namų valdos ploto, remonto darbų, pasėlių ploto ir pan. skaičiavimas).
· Išklotinių braižymas, modelių konstravimas. Jų naudojimas sprendžiant uždavinius.
T–2
PLANUOJAME, RENKAME DUOMENIS, KOMBINUOJAME, TIKIMĖS…(18 val.)
Uždaviniai:
Baigę šį modulį mokiniai gebės:
· taikyti procentų skaičiavimo algoritmus paprasčiausiems palūkanų, skolinimosi, namų ūkio biudžeto uždaviniams spręsti;
· rasti reikiamus duomenis duomenų bazėse (lentelėse, internete, skrajutėse), mokėti jais tinkamai naudotis;

· nustatyit rinkinių skaičių;
· apskaičiuoti įvykių tikimybes;
· taikyti procentų skaičiavimą asmeninių finansų tvarkymui.
Mokinių pasiekimai
	Nuostatos: Suprasti, kad norint priimti pagrįstus sprendimus visuomenės gyvenime reikia suprasti įvairių rūšių statistinę informaciją, mokėti ją analizuoti ir vertinti.  Suprasti, kad teisingas įvykių tikimybių suvokimas padeda argumentuotai apsispręsti ir kasdieniame gyvenime. Suprasti, kad matematika yra žmonių tarpusavio bendravimo dalis. Suprasti, kad geri procentų skaičiavimo įgūdžiai padės renkantis finansines paslaugas.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	
	5-8 klasėse (kartojimas)
	9 (I gimnazijos) klasėje

	1. Nesudėtingais atvejais taikyti sąvokas „skaičiaus dalis“, „procentas“.
	1. Pateikti skaičiaus (dydžio) ir jo dalies pavyzdžių. Paaiškinti, kaip surasti skaičiaus (dydžio) dalį (jos procentinę išraišką), kai žinomas skaičius (dydis). Paaiškinti, kaip surasti skaičių (dydį), kai žinoma jo dalis (procentinė dalis). Skaičiuojant procentus mokėti naudotis skaičiuotuvu.
	1. Paaiškinti, kaip skaičių (dydį) padidinti (sumažinti) tam tikru procentų skaičiumi. 

2. Apibrėžti, kas yra paprastosios ir sudėtinės palūkanos, palūkanų norma, paprastieji ir sudėtiniai procentai. Paaiškinti, kaip reikėtų apskaičiuoti, kiek padidėjo indėlis per nurodytą laiką, kai žinoma palūkanų norma.
3. Nustatyti pabrangimo, atpigimo procentinę dalį.

4. Žinoti, kaip skaičiuojamas pelnas, ir mokėti padalyti pelną pagal įnašus.

5. Apskaičiuoti, kokią sumą reikės grąžinti paėmus paskolą.

	2. Įvairiuose informacijos šaltiniuose ieškoti informacijos, kuri padėtų rasti atsakymą į iškeltą klausimą. Rinkti duomenis pagal vieną požymį ir juos sutvarkyti.


	1. Atrinkti iš pasiūlytų informacijos šaltinių duomenis, kurie galėtų padėti rasti atsakymą į iškeltą klausimą. Stebint arba matuojant surinkti nurodyto dydžio imtį pagal vieną požymį.

2. Paprastais atvejais surinktus duomenis užrašyti negrupuotų duomenų dažnių lentele.
	1. Paprastais atvejais surinktus duomenis užrašyti grupuotų duomenų dažnių lentele.

	3. Skaityti informaciją, pateiktą įvairiomis diagramomis ar lentelėmis, paprasčiausiais atvejais pavaizduoti surinktus ir (ar) pateiktus duomenis tinkamo tipo diagrama skaičiuokle (pvz., „Microsoft Excel“), programa ar (ir) be jos.

	1. Paaiškinti, kas pavaizduota įvairių tipų diagramomis (paprasta stulpeline, stačiakampe, skrituline, linijine).

2. Paprasčiausiais atvejais pavaizduoti duomenis tinkamo tipo diagrama skaičiuokle (pvz., „Microsoft Excel“) ar (ir) be jos, sieti dažnių l lentelėje ir diagramoje pateiktus duomenis.
	1. Mokėti naudotis sąvokomis: „požymis ir jo reikšmės“, „kokybiniai ir kiekybiniai duomenys“, „ dažnis“ („procentinis dažnis“), „dažnių ašis“, „padala“, „imtis“ , „imties didumas“.
2. Nesudėtingais atvejais pavaizduoti duomenis tinkamo tipo diagrama skaičiuokle (pvz., „Microsoft Excel“) ar (ir) be jos, sieti dažnių lentelėje ir diagramoje pateiktus duomenis.

	4. Skaičiuokle (pvz., „Microsoft Excel“) ar (ir) be jos rasti imties vidurkį, medianą, modą, siūlyti sprendimus, paremtus nustatytomis charakteristikomis. 
Koreliacijos idėją paaiškinti remiantis duomenų išsidėstymu koordinačių sistemoje.
	1. Paaiškinti, kaip iš duomenų eilutės, lentelės ar diagramos rasti imties vidurkį, medianą, modą, imties plotį. 

2. Mokėti apskaičiuoti imties vidurkį ar (ir) rasti jį naudojantis skaičiuokle (pvz., „Microsoft Excel“) ar skaičiuotuvu.
	1. Koreliacijos idėją paaiškinti remiantis duomenų išsidėstymu koordinačių sistemoje. 

2. Radus imties vidurkį, medianą, modą daryti išvadas praktinio turinio uždaviniuose. 

	5. Sprendžiant paprastus uždavinius, sudaryti rinkinių aibę, kai rinkinio elementai imami iš skirtingų aibių arba iš vienos aibės. Apskaičiuoti rinkinių variantų skaičių, kai į elementų tvarką rinkinyje atsižvelgiama (neatsižvelgiama) ir (ar) kai reikia taikyti sudėties ir (ar) daugybos taisyklę.
	1. Žinoti, kaip užrašomi variantai (sąrašo sudarymas, galimybių medžio ar galimybių lentelės pildymas). 


	1. Pateikti rinkinių pavyzdžių, paaiškinti, kaip jie koduojami ir kaip užrašoma šių rinkinių aibė. 

2. Pateikti elementų rinkinių, kuriuose į elementų tvarka atsižvelgiama, ir rinkinių, kuriuose į elementų tvarką neatsižvelgiama, pavyzdžių ir apskaičiuoti jų skaičių.

3. Paprastais atvejais taikyti daugybos taisyklę.
4. Žinoti sudėties taisyklę ir ją taikyti.

	6. Taikyti statistinį ir klasikinį tikimybės apibrėžimus, tikimybės savybę paprastiems praktinio turinio uždaviniams spręsti.
	1. Pavyzdžiais paaiškinti, kas yra bandymo baigtys, bandymo baigčių aibė, su bandymu susijęs įvykis, įvykiui palankios baigtys.

2. Pateikti su bandymu susijusių paprasčiausių įvykių pavyzdžių, paaiškinti, kuris iš jų yra daugiau (mažiau) tikėtinas.
	1. Paaiškinti, kas yra (stochastinis) bandymas, kuo jis skiriasi nuo kituose mokymo dalykuose aptariamų bandymų 
2. Kartoti paprasčiausią bandymą daug kartų, apskaičiuoti santykinius baigčių dažnius. Pateikti klasikinio ir neklasikinio bandymo pavyzdžių.

3. Apskaičiuoti bandymų tikimybes remiantis klasikiniu tikimybės apibrėžimu, paaiškinti, koks įvykis yra būtinas, negalimas, įvykiui priešingas.

4. Žinoti tikimybių savybę. 

	7. Paprasčiausiose standartinėse situacijose, sprendžiant uždavinius taikyti matematikos žinias.
	
	1. Nurodyti, apibūdinti, apibrėžti pagrindines sąvokas, teiginius, objektus, suprasti paprasčiausius matematinius žymenis.

	8. Perskaityti arba išklausyti ir suprasti paprastą matematinį tekstą ar uždavinio sąlygą, sprendimą, taisyklę. Tinkamai vartoti terminus bei žymenis sąvokoms, ryšiams tarp jų nusakyti, situacijoms modeliuoti. Pateikti uždavinių sprendimus ir kitą informaciją taip, kad kiti galėtų ją suprasti ir įvertinti.
	
	2. Apibūdinti, apibrėžti ugdymo procese nagrinėjamus matematikos terminus ir simbolius.
3. Diskutuoti apie tai, koks užduoties sprendimas ir jo užrašymo būdas laikomas tinkamu.

	9. Iš kelių išnagrinėtų pavyzdžių padaryti išvadas, jas pagrįsti remiantis logine argumentacija.

Pritaikyti apibrėžimą, taisyklę ar teoremą (teiginį) konkrečiu ir (ar) bendruoju atveju.
	
	1. Siūlyti, kokias išvadas galime padaryti ir kokių negalime padaryti iš kelių išnagrinėtų pavyzdžių, paaiškinti, kokios išvados laikomos pagrįstomis.
2. Paaiškinti, kaip taikoma tam tikra taisyklė,  apibrėžimas ar teorema (teiginys) konkrečiu atveju ir (ar) bendruoju atveju. 

	10. Kryptingai siekti tikslo, kai yra kliūčių. Išnagrinėti anksčiau įgytas žinias ir gebėjimus naujai įgytų žinių ir gebėjimų kontekste.
	
	1. Numatyti galimą rezultatą ir pasiūlyti, kaip jį galima būtų patikrinti.

2. Turint perteklinės informacijos, atsirinkti uždaviniui spręsti reikalingus duomenis.

3. Suprasti pinigų vertę ir planuoti biudžetą.

	11. Įvairiuose informacijos šaltiniuose rasti reikiamos informacijos, ją apibendrinti, klasifikuoti. 
	
	1. Ieškant reikiamos informacijos naudotis įvairiais informacijos šaltiniais,
2. Mokėti atlikti apklausą, norint surinkti reikiamus duomenis iš gyvenamosios aplinkos.
3. Pasakyti, pateikti matematikos pritaikymo kasdieniame gyvenime ir mokomuosiuose dalykuose pavyzdžių.


Turinio apimtis
· Paprastosios ir sudėtinės palūkanos kasdieniniame gyvenime.
· Paprastų užduočių, susijusių su šeimos biudžetu, sprendimas (paskolos, pirkimas išsimokėtinai, taupymas, kaupimas ir pan.)
· Duomenys. Duomenų imtis. Imties plotis. Imties vidurkis. Grupuotų duomenų dažnių lentelė. Diagramos. Duomenų vaizdavimas diagramomis. Koreliacija.
· Rinkiniai. Jų užrašymas. Elementų rinkiniai, kuriuose į elementų tvarką atsižvelgiama , ir rinkiniai, kuriuose į elementų tvarką neatsižvelgiama. Rinkinių skaičiaus radimas.
· Bandymas ir jo baigtis. Būtinas, negalimas, įvykiui priešingas įvykis. Įvykiui palankios baigtys. Įvykiui nepalankios baigtys.
· Klasikinis tikimybės apibrėžimas.
T–3
FUNKCIJŲ SAVYBIŲ TAIKYMAS NAGRINĖJANT REALIAS SITUACIJAS ( 17 val.)
Uždaviniai:
Baigę šį modulį mokiniai gebės:
· pateikti funkcinės priklausomybės pavyzdžių iš aplinkos;
· brėžti kvadratinės funkcijos grafiką ir jį nagrinėti;

· naudojantis šablonais atlikti parabolės transformacijas ašių Ox ir Oy atžvilgiu;
· spręsti paprasčiausius realaus turinio optimizavimo uždavinius (struktūruotus), naudojantis funkcijų savybėmis.
Mokinių pasiekimai
	Nuostatos: Suprasti, kad funkcijos yra plačiai taikomos realiame gyvenime, kad jų atpažinimas ir pritaikymas daugeliu atveju palengvina gyvenimiškų situacijų sprendimo būdus, supaprastina iš pažiūros neįveikiamą problemą, padaro ją prieinamą ir suprantamą.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	
	5-9 klasėse (kartojimas)
	10 (II gimnazijos) klasėje

	1. Sieti įvairius funkcijų reiškimo būdus, nagrinėti funkcijų savybes.
	1. Paprastais atvejais iš grafiko, formulės ar lentelės nustatyti, kuris dydis yra nepriklausomas, kuris priklausomas, žinoti, kaip rasti vieno jų reikšmę, kai nurodyta kito dydžio reikšmė.
2. Iš grafiko nustatyti, ar dviejų dydžių priklausomybė yra funkcinė. Pateikti funkcijų ir nefunkcijų pavyzdžių.
3. Iš grafiko rasti funkcijos apibrėžimo bei reikšmių sritis, funkcijos reikšmių didėjimo, mažėjimo, pastovumo intervalus, didžiausią ar mažiausią funkcijos reikšmę.
	1. Paaiškinti, kaip patikrinti, ar taškas priklauso funkcijai išreikštai grafiku ar formule.
2. Rasti funkcijos ir koordinačių ašių susikirtimo taškus.

	2. Atlikti grafiko y = x2 transformacijas:

tempimą ašimi Oy (y = ax2), postūmius ašimis Ox ir Oy (y = x2 + n ir y = (x – m)2), simetriją ašies Ox atžvilgiu (y = – x2).
	1. Moka nubrėžti funkcijos y = x2grafiką.
	1. Žinoti, kaip galima transformuoti funkcijos grafiką, pasinaudojant grafiko postūmiu ašimis Ox ir Oy ir simetrija ašies Ox atžvilgiu.Atliekant transformacijas, naudoti parabolių šablonus. 

	3. Remtis tiesinės, kvadratinės funkcijos modeliais bei savybėmis aiškinantis paprastų  įvairaus turinio uždavinių sprendimą.
	1. Atpažinti įvairiais būdais išreikštą tiesioginio ir atvirkščio proporcingumo, tiesinę, kvadratinę funkcijas.
	1. Paaiškinti, kaip iš tiesinės ir kvadratinės funkcijos grafiko užrašyti funkcijos išraišką.

2. Remiantis kvadratinės funkcijos grafiku, spręsti paprastus optimizavimo uždavinius 

	4. Standartinėse situacijose taikyti matematikos žinias.
	
	1. Atlikti paprastas standartines procedūras ir standartinius algoritmus, reikalingus funkcijų grafikų brėžimui.

	5. Perskaityti arba išklausyti ir suprasti paprastą matematinį tekstą arba uždavinio sąlygą.
	
	1. Nurodyti, kas uždavinio sąlygoje žinoma, ką reikia rasti, į kokį klausimą atsakyti.

	6. Pritaikyti apibrėžimą, taisyklę konkrečiu atveju.
	
	1. Paaiškinti, ką ketina daryti, kad atsakytų į paprasto uždavinio klausimą


Turinio apimtis
· Funkcijos reikšmės radimas, kai duota argumento reikšmė ir argumento reikšmės radimas, kai duota funkcijos reikšmė.
· Funkcijos grafiko skaitymas: funkcijos savybių nustatymas remiantis grafiku.
· Parabolės transformacijos naudojantis šablonais.
· Funkcijų y = kx, y = kx+b, y = ax2, y = ax2+c formulių užrašymas iš pateikto grafiko.
· Optimizavimo uždavinių (struktūruotų) sprendimas (tiltai, arkos ir pan.).
T – 4
KASDIENIŲ SITUACIJŲ APRAŠYMAS LYGTIMIS, NELYGYBĖMIS, JŲ SISTEMOMIS (17 val.)
Uždaviniai:
Baigę šį modulį mokiniai gebės:
· spręsti paprastas racionaliąsias lygtis;
· keitimo būdu spręsti paprastas lygčių sistemas, kurių viena lygtis pirmojo, o kita – ne aukštesnio kaip antrojo laipsnio arba racionalioji;

· užrašyti uždavinio sąlygoje pateiktus sąryšius lygtimi ar nelygybe ir ją išspręsti;
· užrašyti uždavinio sąlygoje pateiktus sąryšius lygčių ar pirmojo laipsnio nelygybių sistema ir ją išspręsti;
· patikrinti, ar gautasis sprendinys(iai) atitinka uždavinio sąlygą.
Mokinių pasiekimai
	Nuostatos: Pastebėti, kad tekstas gali būti užrašomas formulėmis ir lygtimis; įsitikinti, kad matematikos reikia kitiems dalykams ir realiam gyvenimui; suprasti, kad taikant matematiką, daugumą gyvenimiškų problemų galima lengvai įveikti.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	
	5-9 klasėse (kartojimas)
	10 (II gimnazijos) klasėje

	1. Spręsti paprastas racionaliasias lygtis. Paprastais atvejais uždavinio sąlygoje nurodytas situacijas.modeliuoti šiomis lygtimis. 
	1. Mokėti paaiškinti, ką reiškia išspręsti lygtį, ką vadiname jos sprendiniu, kaip jį užrašome. Patikrinti, ar rastas skaičius yra duotosios lygties sprendinys.
2. Atpažinti lygtį (tiesinė, kvadratinė, racionalioji) ir sprendžiant prisilaikyti jos sprendimo algoritmo.
	1. Mokėti nagrinėti tekstą, sudaryti pagal jį paprastą racionaliąją lygtį ir ją spręsti. 

	2. Iš paprastos uždavinio sąlygos sudaryti ir spręsti pirmojo laipsnio nelygybes su vienu nežinomuoju ir jų sistemas, kvadratines nelygybes.
	1. Mokėti spręsti nelygybes ir jų sistemas. Žinoti, ką vadiname jų sprendiniais. Patikrinti, ar skaičius yra nelygybės (ar pirmojo laipsnio nelygybių sistemos) sprendinys.

2. Pavaizduoti nelygybės (ar pirmojo laipsnio nelygybių sistemos) sprendinius skaičių tiesėje, užrašyti juos intervalu.
	1. Iš paprastos uždavinio sąlygos sudaryti ir išspręsti nelygybę.

	3. Aprašyti paprastas situacijas sistemomis lygčių su dviem nežinomaisiais, kurių viena lygtis pirmojo, o kita – ne aukštesnio kaip antrojo laipsnio arba racionalioji.
	1. Paaiškinti, kokie yra lygčių sistemų sprendimo būdai, paaiškinti, kas yra lygčių sistemos sprendinys, mokėti jį užrašyti, patikrinti, ar skaičių pora yra dviejų lygčių su dviem nežinomaisiais sistemos sprendinys.
	1. Paprastą situaciją aprašyti lygčių sistema, kurios viena lygtis yra pirmojo laipsnio, o kita ne aukštesnio kaip antrojo arba racionalioji; ją išspręsti keitimo būdu ir atrinkti uždavinio sąlygą tenkinančius sprendinius.

	4. Perskaityti arba išklausyti ir suprasti paprastą matematinį tekstą ar uždavinio sąlygą, sprendimą, taisyklę. Tinkamai vartoti terminus bei žymenis sąvokoms, ryšiams tarp jų nusakyti.
	
	1. Nagrinėti uždavinio sąlygą, nurodyti, kas yra žinoma ir ką reikia rasti, į kokį klausimą reikia atsakyti.

	5. Ištaisyti savo darbą atsižvelgiant į išsakytas pastabas ar pagal teisingo darbo pavyzdį.
	
	1. Išsiaiškinti darbe padarytas klaidas, jas ištaisyti, nustatyti, kodėl jos buvo padarytos.

	6. Išnagrinėti ir įvertinti anksčiau įgytas žinias ir gebėjimus naujai įgytų žinių ir gebėjimų kontekste.
	
	1. Perskaičius paprastą matematinį tekstą, išskirti, kas yra žinoma iš anksčiau, o kas yra nauja.


Turinio apimtis
· Paprastų racionaliųjų lygčių sprendimas.

· Lygčių sistemų, kurių viena lygtis pirmojo, o kita – ne aukštesnio kaip antrojo laipsnio arba racionalioji, sprendimas.
· Paprastų tekstinių uždavinių nagrinėjimas ir sprendimas, sudarant lygtis, lygčių sistemas, nelygybes (darbo, judėjimo uždaviniai). 
IV. LAISVAI PASIRENKAMOS MODULIŲ PROGRAMOS
L – 1
RASKITE VIENĄ AR DAUG SKAIČIŲ – AR TAI ĮMANOMA: KAIP IR KODĖL? (36 val.)
Įvadas. Laisvai pasirenkamas modulis „Raskite vieną ar daug skaičių – ar tai įmanoma: kaip ir kodėl?“ yra skiriamas 9-10 (gimnazijos I-II) klasių mokiniams, kurie domisi matematika, lanko matematinio ugdymo būrelius, dalyvauja jaunųjų matematikų olimpiadose.

Modulio programa orientuota į mokinio matematinių (matematinio mąstymo, teorinių problemų sprendimo) ir asmeninių (pasitikėjimo savimi, pažinimo) kompetencijų ugdymą. Modulis turėtų padėti mokiniams pajusti, kad skaičių, tenkinančių nepainią natūralią sąlygą, suradimas yra kelių paprastų žingsnių darinys, nors ir visada turintis kūrybinių elementų ar jų užuomazgų. 
Tikslas:

Padėti mokiniams:

· plėsti pažintines galias ir kūrybingumą matematinių problemų sprendime remiantis skaitiniais pavyzdžiais, teoriniais modeliais ir loginiais samprotavimais.
Uždaviniai:
Baigę šį modulį mokiniai gebės:

· sieti užduotį su konkrečiai vykdoma analize: vieno ar daugiau skaičių paieška, skaičių virtinių, lentelių ar masyvų sudarymu bei formavimu; 

· suvokti situacijos nagrinėjimo laipsniškumą ir įvertinti problemos sprendimo kiekviename iš etapų pasiektą pažangą;

· pagrįsti problemos sprendimo žingsnius skaičių teorijos žiniomis;

· suvokti, kad tam tikrų veiksmų atlikimo negalimumo pagrindimas irgi yra ,,konkretus“ rezultatas;

· daryti išvadas, remiantis skaitiniais pavyzdžiais ir loginiais samprotavimais.
Didaktinės nuostatos:

Planavimas. Modulio pagrindinis tikslas – greta dalykinių kompetencijų ugdyti bendrąsias kompetencijas, kurios leis mokiniams drąsiau ir giliau pažvelgti į skaičių teorijos sprendžiamas problemas. Todėl planuojant modulio programos įgyvendinimą būtina numatyti galimybes mokiniams mokytis, atsižvelgiant į kiekvieno mokinio asmenines savybes, mokymosi stilių, polinkius.

Organizavimas. Mokymo(si) organizavimas turėtų atitikti mokiniams priimtinus metodus ir formas, išlaikant dermę tarp individualaus, grupinio ir visos klasės darbo. Modulio tikslas reikalauja sudaryti sąlygas mokiniams patiems išbandyti, apmąstyti tai, ką nuveikė, skiriant pakankamai laiko svarbiausių dalykų įsisavinimui ir aptarimui. Patartina mokiniams skirti įvairaus sudėtingumo savarankiškas užduotis, kad jie galėtų išbandyti save įvairiose aplinkose, mažiau dėmesio skirti algoritmų taikymui, mokytis pastebėti dėsningumus.
Tiktų šie praktiniai operaciniai mokymo metodai:

· operavimas skaičių teorijos ir skaitine informacija įvairialypėse mokomosiose situacijose;

· situacijų aiškinimas bei jų sugretinimas ir kuo vaizdesnis informacijos pateikimas;

· sudominimas, ,,minčių lietus”, pokalbis, diskusija;
· pratybos, savarankiškas darbas.
Vertinimas. Vertinimas objektyvus tada, kai mokinys yra atviras, nebijo reikšti savo minčių, idėjų, pasiūlymų, žino, kad nebus nepagrįstai kritikuojamas ar nubaustas. Mokiniui svarbu jausti padrąsinimą ir skatinimą iš mokytojo bei klasės draugų. Toks mokinio ir mokytojo ryšys padeda mokytojui jausti esamą situaciją ir planuoti tolimesnį darbą siekiant modulio tikslo.
Modulio vertinimą lemia mokinio padaryta individuali pažanga ir įdėtos pastangos. Galima taikyti kaupiamąjį vertinimą ar kitokią mokytojui įprastą vertinimo sistemą. Vertinant rekomenduojama remtis su mokiniais iš anksto aptartais kriterijais.

Mokinių pasiekimai

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	1. Nesudėtingais atvejais taikyti skaičių dalumo požymius uždavinių sprendime.

Įvertinti ar nustatyti, kiek skaičių tenkina tam tikrą dalumo/nedalumo sąlygą.
	1. Nesudėtingai atvejais pritaikyti dalumo požymius.

2. Taikyti skaičių sumos, skirtumo ir sandaugos dalumo savybes.

3. Pritaikyti dalumo iš 3 ir 9 požymį nustatant liekaną.

4. Pateikti skaičių, dalių iš nurodyto skaičiaus, pavyzdžių.

5. Rasti konkrečiai apibūdintą skaičių, tenkinantį tam tikrą dalumo/nedalumo sąlygą.

6. Rasti konkrečiai apibūdintų skaičių, tenkinančių tam tikrą dalumo/nedalumo sąlygą, virtinę.

7. Pastebėti dėsningumus skaičių dalumo/nedalumo uždaviniuose ir juos taikyti analogiškose situacijose.

	2. Spręsti uždavinius naudojant skaičių kodavimą.

Sudaryti paprastą analogišką užduotį.
	1. Rasti, koks simbolis kokį skaičių žymi sudėties, atimties, daugybos stulpeliu ir dalybos kampu veiksmuose.

2. Sudaryti paprastą analogišką užduotį.

	3. Išskirti pagal tam tikrą požymį apibūdintus skaičius skaičių virtinėje ar lentelėje.

Suvokti, kad ne visada galima surasti skaičių, skaičių virtinę ar lentelę, tenkinančias vieną ar kelias paprastas sąlygas.
	1. Įžvelgti, kad užduoties sprendimui ir atsakymo pateikčiai yra tikslinga skaičius užrašyti eilute ar lentele.

2. Suvokti, kad ne visada galima surasti skaičių, skaičių virtinę ar (turnyro) lentelę, tenkinančias vieną ar kelias paprastas sąlygas.

3. Pateikti situacijų, kuriose galima arba negalima surasti tam tikrą sąlygą tenkinančių skaičių, jų virtinių ar (turnyro) lentelių, pavyzdžių.

4. Įvertinti kiek ir kokių skaičių, (turnyrų) lentelių ar duomenų masyvų yra arba galėtų būti. 

5. Nustatyti ir argumentuoti skaitinės situacijos negalimumo priežastis.

6. Suvokti, kad norimų skaičių nebuvimo įrodymas yra pozityvus problemos sprendimo rezultatas.

	4. Sudaryti duomenų ar (turnyro) lentelę ir patikrinti, ar ji atitinka nurodytą situaciją.

Įvertinti sąlygų suderinamumą.


	1. Konkrečiais atvejais atskirti, kuri sudaryta lentelė atitinka uždavinio sąlygas, o kuri neatitinka.

2. Uždavinio sąlygų atitinkančią/neatitinkančią (turnyro) lentelę koreguoti sprendimo metu.

3. Rasti tinkamą lentelę, apibūdinančią sprendžiamo uždavinio atsakymą.

4. Spręsti sudoku.

	5. Nuosekliai analizuoti sprendimo eigoje susidarančią skaitinę situaciją. Samprotavimais įrodyti skaitinės situacijos neįmanomumą. Rasti panašių skaitinių situacijų pavyzdžių ir panaudoti juos praktikoje.
	1. Skirti surandamų ir nesurandamų skaičiaus, skaičių virtinės, (turnyro) lentelės ar kitokio masyvo nusakymo būdus.


Turinio apimtis
· Dalumo iš vienaženklių skaičių 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 požymiai.
· Dalumo iš 3 ir 9 požymiai nustatant liekaną.
· Skaičių sumos, skirtumo, sandaugos dalumo savybės.
· Dalumo iš dviženklių ir keliaženklių skaičių: 10, 11, 12, 15, 18, 24, 25, 50, 75, 99, 100, 999, 
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, 999.....taikymas.
· Skaičių kodavimas sudėties, atimties, daugybos ir dalybos kampu veiksmuose.
· Reikšmingos skaičių savybės. Skaičių, tenkinančių sąlygą ir netenkinančių jos, ieškojimas. Skaičių virtinių sudarymas pagal nurodytą sąlygą, jų elementų skaičius. Įdomios skaičių virtinės. Skaičių virtinių sudarymo galimumas ir negalimumas.
· Skaičių masyvai, turnyrai, lentelės. Konkrečių skaičių nurodymas ir (turnyrų) lentelių sudarymas bei jų skaičiaus įvertinimas. Sudoku. Sėkmingas skaičių masyvų nurodymas ir praktiniai lentelių pildymo sunkumai.
L – 2
KAMPAI, ILGIAI IR PLOTAI (34 val.)
Įvadas. Laisvai pasirenkamas modulis „Kampai, ilgiai ir plotai bei skaičių masyvai“ yra skiriamas 9-10 (gimnazijos I-II) klasių mokiniams, kurie domisi matematika, lanko matematinio ugdymo būrelius, dalyvauja matematikos olimpiadose.
Modulio programa orientuota į mokinio matematinių (matematinio mąstymo, problemų sprendimo) ir asmeninių (pasitikėjimo savimi, pažinimo)

kompetencijų ugdymą.
Tikslas:

Padėti mokiniams:

· suvokti pagrindines geometrijos sąvokas „kampas“, „ilgis“ ir „plotas“ pažintinio pasaulio kontekste ir jų įtaką žmogaus pažintinėms galioms;
· gilinti gebėjimą išreikšti matematinio samprotavimo procesą atitinkamų veiksmų sistema;

· lavinti vaizduotę, nagrinėjamų problemų sprendimą iliustruojant brėžiniais, kuriuos sprendimo eigoje būtina mokėti atlikti bei papildyti.

Uždaviniai:

Baigę šį modulį mokiniai gebės:

· giliau suvokti mus supančios tikrovės geometrinę prigimtį, įžvelgti dėsningumus;
· brėžiniu iliustruoti nagrinėjamų problemų sprendimą;
· matematine kalba (modulio programoje vartojamais terminais) aprašyti paprastas realias situacijas, nagrinėjamas problemas ir jų sprendimus;
· suformuluoti gilesnes išvadas remiantis realiais pavyzdžiais, geometrine vaizduote bei turimais duomenimis, lentelėmis ir loginiais samprotavimais;
· įsivertinti padarytą pažangą (ir nedidelę sėkmę) ir tikslingai planuoti tolimesnius savo veiklos etapus.
Didaktinės nuostatos:
Planavimas. Modulio pagrindinis tikslas – greta dalykinių kompetencijų ugdyti bendrąsias kompetencijas, kurios leis mokiniams drąsiau ir giliau pažvelgti į matematikos ir gyvenimo sprendžiamas problemas. Todėl planuojant modulio programos įgyvendinimą būtina numatyti galimybes mokiniams mokytis, atsižvelgiant į kiekvieno mokinio asmenines savybes, mokymosi stilių, polinkius.

Organizavimas. Mokymo(si) organizavimas turėtų atitikti mokiniams priimtinus metodus ir formas, išlaikant dermę tarp individualaus, grupinio ir visos klasės darbo. Modulio tikslas reikalauja sudaryti sąlygas mokiniams patiems išbandyti, apmąstyti tai, ką nuveikė, skiriant pakankamai laiko svarbiausių dalykų įsisavinimui ir aptarimui. Patartina mokiniams skirti įvairaus sudėtingumo savarankiškas užduotis, kad jie galėtų išbandyti save įvairiose aplinkose. Tiktų šie praktiniai operaciniai mokymo metodai:

· operavimas geometrine bei skaitine informacija įvairialypėse mokomosiose situacijose;

· situacijų aiškinimas bei jų sugretinimas ir kuo vaizdesnis informacijos pateikimas;

· sudominimas, ,,minčių lietus”, pokalbis, diskusija.

Vertinimas. Vertinimas objektyvus tada, kai mokinys yra atviras, nebijo reikšti savo minčių, idėjų, pasiūlymų, žino, kad nebus nepagrįstai kritikuojamas ar nubaustas. Mokiniui svarbu jausti padrąsinimą ir skatinimą iš mokytojo bei klasės draugų. Toks mokinio ir mokytojo ryšys padeda mokytojui jausti esamą situaciją ir planuoti tolimesnius etapus siekiant modulio tikslo. 

Modulio vertinimą lemia mokinio padaryta individuali pažanga ir įdėtos pastangos. Galima taikyti kaupiamąjį vertinimą ar kitokią mokytojui įprastą vertinimo sistemą. Vertinant rekomenduojama remtis su mokiniais iš anksto aptartais kriterijais.
Mokinių pasiekimai
	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	1. Taikyti geometrijos žinias apie statųjį trikampį, panašiuosius trikampius standartinėse situacijose.
Taikant Pitagoro teoremą, trikampio ploto formules, panašiųjų trikampių apibrėžimą įrodyti teiginius.


	1. Įrodyti Pitagoro teoremą, įrodymą iliustruojant geometrinių figūrų junginiais ir jų plotais.
2. Remiantis Pitagoro teorema įrodyti, kad stačiojo trikampio aukštinės, išvestos iš stačiojo kampo viršūnės, ilgis yra lygus to trikampio statinių projekcijų įžambinėje geometriniam vidurkiui.

3. Rasti įvairiakraščio trikampio aukštinės ilgį, remiantis Pitagoro teorema.

4. Žinoti trikampio, keturkampio plotų formules.
5. Paaiškinti trikampių, turinčių to paties ilgio aukštinę, plotų savybę.
6. Taikyti trikampių panašumo požymius. Paaiškinti panašiųjų trikampių perimetrų santykio savybę. Paaiškinti panašiųjų trikampių plotų santykio savybę.

	2. Nesudėtingame brėžinyje atpažinti tokio paties didumo figūrą, figūros pasirinkimą pagrįsti.

Argumentuotai nurodyti brėžinyje figūrą, kurios plotas lygus kitos figūros plotui, nors figūrų formos yra skirtingos.
	1. Paaiškinti, dėl ko dvi atkarpos būna lygūs. 

2. Paaiškinti, dėl ko dviejų kampų didumai būna lygūs. 

3. Paaiškinti, dėl ko dvi paprastos figūros (trikampiai) ar jų plotai būna lygūs.



	3. Nesudėtingame brėžinyje ieškoti ir rasti (jei įmanoma) panašią figūrą, figūros pasirinkimą pagrįsti.
	1. Paaiškinti, dėl ko du konkretūs daugiakampiai būna panašūs.
2. Paaiškinti panašių daugiakampių perimetrų santykio savybę. 

3. Paaiškinti panašių daugiakampių plotų santykio savybę.

	4. Spręsti problemas tinkamai papildant brėžinį.

	1. Tinkamai papildyti uždavinio brėžinį (tašku, atkarpa, pratęsiant atkarpą). Paaiškinti brėžinio papildymo tikslingumą.

	5. Konstruktyviai taikyti kelias standartines procedūras (brėžinio papildymą, to paties didumo ar panašių figūrų radimą, geometrijos faktų taikymą ir pan.) Sprendžiant sudėtingesnį uždavinį.
	1. Apsakičiuoti keturkampio, atkertamo trikampio pusiaukraštine bei per tos pusiaukraštinės tašką ir kitą to trikampio viršūnę einančia tiese, plotą, kai žinomas pradinio trikampio plotas.
2. Apskaičiuoti trikampio, turinčio statmenas pusiaukraštinę ir pusiaukampinę, plotą, kai žinomas to trikampio dalies plotas. 

3. Apskaičiuoti trikampio, turinčio statmenas pusiaukraštinę ir pusiaukampinę, dalies plotą, kai žinomas to trikampio plotas.

4. Spręsti uždavinį apie ,,įdomų” kvadrato vidaus tašką.

5. Nustatyti ryšį tarp stačiakampio ir trikampių, susidariusių vienos stačiakampio kraštinės tašką sujungus atkarpomis su priešingos kraštinės galais, plotų.
6. Nustatyti ryšį tarp plokštumos figūros (stačiakampio, trikampio) ir jos dalių, gautų skaidant ją į mažesnes, plotų.


Turinio apimtis
· Pitagoro teoremos įrodymas. Pitagoro teoremos taikymas įrodant, kad stačiojo trikampio aukštinės, išvestos iš stačiojo kampo viršūnės, ilgis yra lygus statinių projekcijų įžambinėje ilgių geometriniam vidurkiui. Pitagoro teoremos taikymas ieškant įvairiakraščio trikampio aukštinės ilgio.
· Trikampio, keturkampio plotų formulės. Trikampių, turinčių to paties ilgio aukštinę, plotų savybė.
· Trikampių panašumo požymiai. Panašiųjų trikampių perimetrų santykio savybė. Panašiųjų trikampių plotų santykio savybė. Panašiųjų daugiakampių sąvoka. Panašiųjų daugiakampių perimetrų santykio savybė. Panašiųjų daugiakampių plotų santykio savybė.
· Keturkampio, atkertamo trikampio pusiaukraštine bei per tos pusiaukraštinės tašką ir kitą to trikampio viršūnę einančia tiese, ploto skaičiavimas, kai žinomas pradinio trikampio plotas.
· Trikampio, turinčio statmenas pusiaukraštinę ir pusiaukampinę, ploto skaičiavimas, kai žinomas to trikampio dalies plotas. 
· Trikampio, turinčio statmenas pusiaukraštinę ir pusiaukampinę, dalies ploto skaičiavimas, kai žinomas to trikampio plotas. 
· Uždavinys apie ,,įdomų“ kvadrato vidaus tašką. 
· Stačiakampio ir trikampių, susidarančių stačiakampio kraštinės tašką sujungus atkarpomis su priešingos kraštinės galais, plotų uždaviniai.
· Stačiakampio, dalijamo į keturis mažesnius stačiakampius, bei trikampio, dalijamo į 6 mažesnius trikampius, plotų uždaviniai.
PAGE  
2

_1372874165.unknown

_1372874178.unknown

_1374256257.unknown

_1374256259.unknown

_1374256260.unknown

_1382548585.unknown

_1374256258.unknown

_1372874179.unknown

_1372874167.unknown

_1372874166.unknown

_1372874160.unknown

_1372874163.unknown

_1372874164.unknown

_1372874161.unknown

_1372874155.unknown

_1372874158.unknown

_1372874154.unknown

