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1. ĮVADAS
Vienas pagrindinių Lietuvos švietimo sistemos principų yra gilesnis mokymosi diferencijavimas ir individualizavimas, siekiant ugdymo kokybės, reikalingos šiuolaikiniam darbo pasauliui. Tarp prioritetinių veiklų – modulinių mokymo programų kūrimas, kai numatoma didinti mokymo lankstumą, mokymo turinį labiau pritaikyti prie besimokančių asmenų poreikių.  Mokymasis moduliais sudaro galimybę intensyvinti mokymo kursą.
Chemijos modulių 9 – 10 klasių programos rengiamos remiantis Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosiomis programomis (Lietuvos Respublikos švietimo ir mokslo ministro 2008 m. rugpjūčio 26 d. įsakymas Nr. ISAK-2433) ir šių programų dalimi 9-10 klasėms Gamtamokslinis ugdymas. Numatomos modulių trukmės – 35, 18, 17 valandų, priklausomai nuo modulio turinio apimties.
9 – 10 klasių chemijos modulių programą sudaro:

• 3 branduolio moduliai, kurie yra privalomi visiems;
• 4 privalomai pasirenkamieji moduliai: 2 akademiniai ir 2 taikomieji.
Pirmiausia rekomenduojama mokytis branduolio modulių programos, po to rinktis dvi privalomai pasirenkamųjų modulių programas. Akademinius modulius „Eksperimentinė chemija“ ir „Skaičiai chemijoje“ siūloma rinktis chemijos mokslo klausimais ir problemomis besidomintiems mokiniams, siekiantiems tobulinti ir gilinti chemijos dalyko žinias ir gebėjimus, sudarant individualų ugdymosi planą, renkantis profesiją. Modulių programos skirtos cheminiams reiškiniams, procesams, teorijoms ir modeliams nagrinėti, kurti ir juos taikyti sprendžiant aktualias šiuolaikinio mokslo ir gyvenimo problemas. 
Taikomųjų modulių programas „Žmogaus buities chemija“ ir „Žmogaus aplinkos chemija“ siūloma rinktis mokiniams, siekiantiems įgytas žinias ir gebėjimus taikyti praktiškai. Modulių programos skirtos cheminių reiškinių, procesų ir jų taikymo įvairiose kasdienio gyvenimo ir profesinės veiklos srityse (pvz., medicinoje, žemės ūkyje, maisto pramonėje ir pan.) pažinimo gebėjimams ugdyti. Pagal privalomai pasirenkamųjų modulių programas privalo mokytis visi mokiniai, bet jas renkasi atsižvelgdami į savo polinkius, poreikius ir orientuodamiesi į chemijos mokymosi kursų (bendrojo ar išplėstinio) pasirinkimą 11 – 12 klasėse. Mokinys, puikiai suprantantis chemijos dalyką, bet neplanuojantis 11 – 12 klasėje rinktis išplėstinį kursą, nebūtinai turi rinktis akademinius modulius, įdomios ir naudingos veiklos jis ras ir mokydamasis pagal taikomuosius modulius.
Kuriant modulių programas, buvo atsižvelgta į pažangią švietimo praktiką ir projekte dalyvaujančių mokyklų mokytojų dalykininkų pastabas bei siūlymus. 
Rekomenduojama modulių išdėstymo seka pateikiama žemiau. 
Rekomenduojama modulių seka 9 klasėje
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Rekomenduojama modulių seka 10 klasėje


[image: image2]
2. BRANDUOLIO MODULIAI

Tikslas – sudaryti galimybę visiems mokiniams įgyti gamtamokslinės kompetencijos pagrindus, ugdant esminius chemijos mokymuisi reikalingus gebėjimus.
Pagrindinio ugdymo (9 – 10 kl.) chemijos branduolio modulių programos suskirstymas pateikiamas 1 schemoje. 


[image: image3]
1 schema. Branduolio modulių suskirstymas.
Uždaviniai:
1. Suteikti struktūrą ugdymo turiniui, sudarant galimybes mokytojams jį individualizuoti ir diferencijuoti pagal mokinių poreikius ir galimybes.
2. Didinti mokinių pasirinkimo galimybes ir ugdymo turinio patrauklumą, atsižvelgiant į šiuolaikinio darbo pasaulio poreikius.
3. Plėtoti gamtamokslinę kompetenciją.
Branduolio modulių vertinimas
Vertinant mokinių pažangą ir pasiekimus, vadovaujamasi Mokinių pažangos ir pasiekimų vertinimo samprata, patvirtinta Lietuvos Respublikos švietimo ir mokslo ministro 2004 m. vasario 25 d. įsakymu Nr. ISAK- 256 (Žin., 2004, Nr. 35- 1150).
Gamtos tyrimai
Gamtos tyrimų dalis integruojama į visus modulius pagal poreikius ir galimybes. Chemija – eksperimentinis mokslas, todėl praktinė tiriamoji veikla daro ugdymo turinį patrauklesnį, geriau suvokiamą, įdomesnį.
	Nuostatos:

· Noriai, saugiai ir kūrybingai tyrinėti gamtinius reiškinius.

· Domėtis prioritetinėmis gamtos mokslų ir technologijų plėtotės kryptimis Lietuvoje, profesijomis, kurioms reikia gamtos mokslų žinių ir gebėjimų. 

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	1.1. Savarankiškai suplanuoti ir atlikti stebėjimus ir bandymus. Saugiai ir kūrybingai naudoti mokyklines gamtos tyrimo priemones, buitinius prietaisus ir medžiagas.<...>
	1.1.1. Paaiškinti gamtos tyrimų eigą: problema, hipotezė, stebėjimas ar bandymas, rezultatai ir išvados.

1.1.2. Pagal aprašymą atlikti stebėjimus ir bandymus.

1.1.4. Nurodyti cheminius indus bei įrangą bandymams atlikti. <...>
1.1.6. Paaiškinti saugaus elgesio su buitiniais prietaisais taisykles.

1.1.7. Paaiškinti elgesio su nežinomomis ir pavojingosiomis, taip pat radioaktyviosiomis medžiagomis taisykles ir pavojingųjų medžiagų ženklinimą. 

	1.2. Pritaikyti matematikos ir informacinių technologijų pamokose įgytas žinias ir gebėjimus tyrimų rezultatams apdoroti ir pateikti žodžiu ar raštu.
	1.2.3. Pagal pateiktą pavyzdį apskaičiuoti dydžius, pildyti jų reikšmių lenteles ir jomis naudojantis nubrėžti paprasčiausius dydžių priklausomybės grafikus.

	1.3. Įvertinti gautų bandymų rezultatų realumą, formuluoti pagrįstas išvadas, analizuoti ir paaiškinti savo ir draugų gautų stebėjimų bei bandymų rezultatų skirtumus ir jų priežastis. 
	1.3.1. Paaiškinti, kas yra tyrimų rezultatas ir kas yra išvada. 

	1.4. Operuoti pagrindiniais matavimo vienetais. Kartotinius ar dalinius SI vienetus paversti pagrindiniais.
	1.4.1. Nurodyti pagrindinius <...> masės, <...>, tūrio, temperatūros, tankio, <...>, slėgio, energijos, <...> matavimo vienetus.

	1.5. Kryptingai siekti iškeltų gamtos mokslų mokymosi tikslų.
	1.5.1. Savais žodžiais paaiškinti, kaip reikia mokytis gamtos mokslų: kaip planuoti mokymosi ir tiriamąją veiklą, kokias mokymosi strategijas taikyti, iš kokių šaltinių mokytis, kaip vertinti mokymosi rezultatus, kaip išsiaiškinti, kurios asmeninės savybės, padeda mokytis gamtos mokslų.

	1.6. Išsakyti savo idėjas, savarankiškai rasti reikiamą informaciją įvairiuose šaltiniuose, teisingai vertinti jos patikimumą, ją apibendrinti ir klasifikuoti, perteikti kitiems. Gerbti autorių teises.
	1.6.1. Mokėti naudotis bibliotekų paslaugomis.

1.6.2. Rasti gamtamokslinę informaciją internete naudojantis paieškos sistemomis, pvz., Google, Search.lt ir kt.

1.6.3. Išvardyti patikimų gamtamokslinės informacijos šaltinių rūšis

	1.7. Argumentuojant savo nuomonę, diskutuoti apie vietinės bendruomenės ir Lietuvos gyvenimo sąlygų gerinimo būdus, atsižvelgiant į socialinių, ekonomikos, aplinkos procesų ir reiškinių tarpusavio ryšius bei priklausomybę, gamtos mokslų laimėjimus, teigiamus ir galimus neigiamus jų ypatumus.
	1.7.1. Pateikti profesijų, kurioms būtinos gamtos mokslų žinios, pavyzdžių.

1.7.2. Pateikti didžiausių Lietuvos, taip pat gyvenamajame regione esančių pramonės įmonių pavyzdžių. Nurodyti jų gaminamą produkciją.


2.1. Medžiagų sudėties ir savybių pažinimas (35 val.)
	Nuostatos:
· Renkantis kasdieniame gyvenime reikalingus daiktus, atsižvelgti į jų savybes, poveikį gamtai ir žmogui.

· Noriai, saugiai ir kūrybingai tyrinėti artimiausią mus supančią aplinką.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	5.1. Grupuoti (klasifikuoti) medžiagas pagal cheminio ryšio tipą.

Paaiškinti pasirinktu būdu (pvz., žodžiu, nesudėtinga schema) cheminių ryšių susidarymą, siejant jį su cheminių elementų atomų elektriniu neigiamumu.
	5.1.1. Nurodyti, kokie yra cheminio ryšio tipai: joninis, kovalentinis (polinis ir nepolinis), metališkasis. 

5.1.3. Paaiškinti cheminio elemento atomo elektrinio neigiamumo sąvoką.

5.1.4. Pavaizduoti cheminių ryšių susidarymą vieninėse medžiagose ir binariniuose junginiuose elektroninėmis formulėmis.

	5.2. Naudojantis periodine elementų lentele apibūdinti cheminio elemento atomo sandarą. 

Skaityti ir užrašyti dažniausiai naudojamų rūgščių, bazių bei druskų formules ir pavadinimus.

Tinkamai vartoti svarbiausias chemijos sąvokas ir terminus. 
	5.2.1. Nurodyti metališkųjų ir nemetališkųjų savybių kitimą periode ir grupėje.

5.2.2. Pateikti dažniausiai naudojamų rūgščių, bazių bei druskų pavyzdžių. 

5.2.3. Žinoti cheminių junginių pavadinimų ir formulių sudarymo principus.

5.2.4. Paaiškinti chemines sąvokas ir terminus: Avogadro skaičius, molis, dujų molinis tūris, molinė masė, oksidacijos laipsnis, jonas.

	5.4. Grupuoti tirpalus į rūgštinius ir bazinius, naudojantis pH skale.
	5.4.1. Apibūdinti rūgštinius, bazinius ir neutralius tirpalus naudojantis pH skale. 

	7.2. <...>. Sieti vandens savybes su jo sandara
	7.2.1. Nurodyti fizikines vandens savybes.

7.2.2. Paaiškinti vandens sandarą.


Turinio apimtis

Elektrinis neigiamumas, joninis ryšys ir joniniai junginiai, kovalentiniai junginiai, kovalentinis ryšys, metališkasis ryšys: vartojant atomo elektrinio neigiamumo sąvoką apibūdinami cheminiai ryšiai, jų sąsajos su medžiagų savybėmis, aiškinamasi metališkųjų ir nemetališkųjų savybių kitimas periode ir grupėje.
Rūgštys, bazės, druskos ir oksidai buityje, gamtoje, technologijose ir žmogaus organizme. Tirpalai, indikatoriai: atpažįstami tirpalai, naudojamasi pH skale. Vanduo. Vandens sandara ir savybės.
Skaičiavimai pagal reakcijų lygtis: taikomi cheminių junginių formulių ir pavadinimų sudarymo principai, vartojamos pagrindinės chemijos sąvokos ir terminai. Sprendžiami nesudėtingi chemijos uždaviniai. 
Rekomenduojami laboratoriniai ir praktiniai darbai:

· vandens kietumo nustatymas;

· molinės koncentracijos tirpalo gaminimas;

· rūgščių savybių tyrimas;

· bazių savybių tyrimas;

· druskų savybių tyrimas;
· rūgštinių ir bazinių tirpalų savybių tyrimas;

· metalų ir jų junginių savybių tyrimas.
Vertinimas
Šioje lentelėje pateikiami apibendrinti kokybiniai mokinių žinių, supratimo ir gebėjimų vertinimo aprašai pagal pasiekimų lygius, naudojantis esminiais gebėjimais. Pagal juos mokytojas numato mokinių pasiekimų vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis, įvertinant pažymiu, atitinka 4-5, pagrindinis – 6-8, aukštesnysis – 9-10 balų.
	Pasiekimų lygiai
Gebėjimai,
žinios ir supratimas
	Patenkinamas
	Pagrindinis
	Aukštesnysis

	5.1. Grupuoti (klasifikuoti) medžiagas pagal cheminio ryšio tipą.

Paaiškinti pasirinktu būdu (pvz., žodžiu, nesudėtinga schema) cheminių ryšių susidarymą, siejant jį su cheminių elementų atomų elektriniu neigiamumu.

	5.1.1. Nurodyti, kokie yra cheminio ryšio tipai: joninis, kovalentinis (polinis ir nepolinis), metališkasis. 

5.1.3. Paaiškinti cheminio elemento atomo elektrinio neigiamumo sąvoką.

5.1.4. Pavaizduoti cheminių ryšių susidarymą vieninėse medžiagose.
	Grupuoja junginius pagal cheminio ryšio tipą, naudodamasis pateiktu pavyzdžiu. 
	Pavaizduoja cheminių ryšių susidarymą.
	Paaiškina ir pavaizduoja cheminio ryšio susidarymą, remdamasis elektrinio neigiamumo sąvoka.

	5.2. Naudojantis periodine elementų lentele, apibūdinti cheminio elemento atomo sandarą. 

Skaityti ir užrašyti dažniausiai naudojamų rūgščių, bazių bei druskų formules ir pavadinimus.

Tinkamai vartoti svarbiausias chemijos sąvokas ir terminus. 

	

	5.2.1. Nurodyti metališkųjų ir nemetališkųjų savybių kitimą periode ir grupėje.
	Naudodamasis periodine cheminių elementų lentele, skiria metalus ir nemetalus. 
	Naudodamasis periodine cheminių elementų lentele, žino, kaip kinta metališkosios ir nemetališkosios savybės grupėse ir perioduose.
	Naudodamasis periodine cheminių elementų lentele, paaiškina, kodėl kinta metališkosios ir nemetališkosios savybės grupėse ir perioduose.

	5.2.2. Pateikti dažniausiai naudojamų rūgščių, bazių bei druskų pavyzdžių. 
	Atskiria (grupuoja) medžiagas pagal duotą medžiagų sudėties schemą ar pavadinimą.
	Savarankiškai suskirsto medžiagas pagal junginių klases ir jas pavadina.
	Argumentuotai pateikia rūgščių, bazių bei druskų naudojimo pavyzdžius buityje. 

	5.2.3. Žinoti cheminių junginių pavadinimų ir formulių sudarymo principus.
	Randa oksidus, hidroksidus, rūgštis ir druskas duotose schemose, lygtyse, tekste, padedant mokytojui, klasės draugui.
	Užrašo medžiagos formulę pagal duotą pavadinimą arba užrašo pavadinimą pagal medžiagos formulę.
	Savarankiškai rašo cheminių junginių formules bei pavadinimus.

	5.2.4. Paaiškinti chemines sąvokas ir terminus: Avogadro skaičius, molis, dujų molinis tūris, molinė masė, oksidacijos laipsnis, jonas.
	Žino chemines sąvokas ir terminus.


	Tinkamai vartoja chemines sąvokas ir terminus gamtos mokslų kontekste.
	Tinkamai vartoja, supranta, įvertina ir nustato cheminių sąvokų bei terminų ryšius naujose situacijose.

	5.4. Grupuoti tirpalus į rūgštinius ir bazinius, naudojantis pH skale.

	5.4.1. Apibūdinti rūgštinius, bazinius ir neutralius tirpalus naudojantis pH skale. 
	Naudodamasis pH skale, skiria rūgštinius, bazinius ir neutralius tirpalus 
	Naudodamasis pH skale ir indikatoriais, apibūdina tirpalo terpę.
	Susieja pH su vandenilio jonų moline koncentracija. Paaiškina pH svarbą gyvybiniams procesams. Paaiškina pH priklausomybę nuo vandenilio jonų koncentracijos.

	7.2. <...>. Sieti vandens savybes su jo sandara

	7.2.1. Nurodyti fizines vandens savybes.
	Nurodo vandens fizines savybes (agregatiniai būviai, elektros laidumas, tankis, virimo bei lydymosi temperatūros). 
	Remdamasis molekulės sandara, paaiškina vandens fizines savybes. 
	Planuoja bandymus, įrodančius fizines vandens savybes ir paaiškina gautus rezultatus. 

	7.2.2. Paaiškinti vandens sandarą.
	Paaiškina, kodėl gamtoje nėra gryno vandens.
	Užrašo vandens molekulės sandarą elektroninių, struktūrinių formulių pagalba.
	Analizuoja vandens sandaros ypatumus neįprastose situacijose.


2.2. Medžiagų kitimai (35 val.)

	Nuostata: 
· Taikyti įgytas žinias ir gebėjimus, pasirenkant įvairias medžiagas, taupiai jas naudoti, užtikrinant saugią ir švarią aplinką kitiems.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	6.1. Aiškinti oksidacijos ir redukcijos procesus, remiantis cheminio elemento atomo sandara.
	6.1.1. Užrašyti medžiagas sudarančių cheminių elementų oksidacijos laipsnius.
6.1.2. Paaiškinti medžiagų oksidacijos ir redukcijos procesus kaip medžiagų atomų elektronų atidavimą ar prisijungimą. 
6.1.3. Nurodyti, kad degimas, kvėpavimas, rūdijimas yra oksidacijos ir redukcijos reakcijos.

	6.2. Remiantis metalų aktyvumo eile, apibūdinti metalus, juos grupuoti.

Remiantis tirpumo lentele, apibūdinti vandenyje vykstančias chemines reakcijas, jas klasifikuoti.
	6.2.1. Naudojantis metalų aktyvumo eile, nurodyti, ar vyksta reakcija tarp pateiktų medžiagų, ją užrašyti.

6.2.2. Naudojantis tirpumo lentele, užrašyti ir lyginti bendrąsias bei jonines mainų reakcijas tirpaluose.

6.2.4. Paaiškinti neutralizacijos reakciją kaip sąveiką tarp bazės ir rūgšties. 


Turinio apimtis
Oksidacijos-redukcijos reakcijos, jų lygčių lyginimas: susipažįstama su oksidacijos ir redukcijos procesais. Nagrinėjama metalų aktyvumo eilė, rašomos nesudėtingos pavadavimo reakcijos.

Medžiagų tirpumas vandenyje, mainų reakcijos tirpaluose, druskų tirpumo lentelė: naudojantis tirpumo lentele, rašomos nesudėtingos bendrosios ir joninės mainų reakcijos, nagrinėjamos neutralizacijos reakcijos, mokomasi užrašyti nesudėtingas cheminių reakcijų lygtis, bei sprendžiami uždaviniai pagal mainų reakcijas. 
Rekomenduojami laboratoriniai ir praktiniai darbai:

· titravimas. Neutralizacijos reakcijos;

· neutralizacijos reakcijos;

· mainų reakcijos tirpaluose;

· kalkinio vandens gamyba iš kalcio oksido;

· negesintų kalkių savybės;

· metalo išstūmimas iš jo druskos tirpalo;

· tirpumo šiluminių reiškinių stebėjimas;

· tirpalo elektrinis laidumas.
Vertinimas
Šioje lentelėje pateikiami apibendrinti kokybiniai mokinių žinių, supratimo ir gebėjimų vertinimo aprašai pagal pasiekimų lygius naudojantis esminiais gebėjimais. Pagal juos mokytojas numato mokinių pasiekimų vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis, įvertinant pažymiu, atitinka 4-5, pagrindinis – 6-8, aukštesnysis 9-10 balų.
	Pasiekimų lygiai

Gebėjimai,

žinios ir supratimas
	Patenkinamas
	Pagrindinis
	Aukštesnysis

	6.1. Aiškinti oksidacijos ir redukcijos procesus, remiantis cheminio elemento atomo sandara.

	6.1.1. Užrašyti medžiagas sudarančių cheminių elementų oksidacijos laipsnius.
	Naudodamiesi periodine cheminių elementų lentele, užrašo cheminių elementų oksidacijos laipsnius binariniuose junginiuose.

	Nustato oksidacijos laipsnius žinomose rūgštyse, druskose.
	Nustato oksidacijos laipsnius naujuose junginiuose.

	6.1.2. Paaiškinti medžiagų oksidacijos ir redukcijos procesus kaip medžiagų atomų elektronų atidavimą ar prisijungimą. 
	Pagal pateiktas oksidacijos ir redukcijos reakcijų puslygtes nustato oksidatorių ir reduktorių, nurodo, kuri puslygtė vaizduoja oksidacijos ir redukcijos procesus.
	Savarankiškai užrašo pateikto oksidacijos ir redukcijos proceso puslygtes. 
	Paaiškina medžiagų oksidacijos ir redukcijos procesus. Užrašo oksidacijos-redukcijos reakcijų lygtis ir jas išlygina. 

	6.2. Remiantis metalų aktyvumo eile, apibūdinti metalus, juos grupuoti.

Remiantis tirpumo lentele, apibūdinti vandenyje vykstančias chemines reakcijas, jas klasifikuoti.

	6.2.1. Naudojantis metalų aktyvumo eile, nurodyti, ar vyksta reakcija tarp pateiktų medžiagų, ją užrašyti.
	Naudodamasis metalų aktyvumo eile, nurodo, ar galima reakcija tarp pateiktų medžiagų. 
	Naudodamasis metalų aktyvumo eile, užrašo galimas reakcijų lygtis tarp pateiktų medžiagų.
	Savarankiškai pateikia pavadavimo reakcijų tarp metalų ir druskų bei rūgščių tirpalų pavyzdžių.

	6.2.2. Naudojantis tirpumo lentele, užrašyti ir lyginti bendrąsias bei jonines mainų reakcijas tirpaluose.
	Naudodamiesi tirpumo lentele, nustato medžiagų agregatines būsenas. 

Užrašo ir lygina pateiktas nesudėtingas bendrąsias bei jonines mainų reakcijas tirpaluose.
	Savarankiškai pateikia jonų mainų reakcijų pavyzdžių. Atrenka jonus, tarp kurių galėtų vykti reakcijos.
	Pagal pateiktas sutrumpintas jonines lygtis užrašo bendrąsias reakcijų lygtis.

	6.2.4. Paaiškinti neutralizacijos reakciją kaip sąveiką tarp bazės ir rūgšties. 
	Pateikia rūgštinių ir bazinių medžiagų randamų buityje pavyzdžius.
	Skirsto tirpalus į rūgštinius ir bazinius. Moka juos apibūdinti.
	Paaiškina neutralizacijos reakcijas, kaip sąveiką tarp H+ ir OH- jonų. Savarankiškai užrašo neutralizacijos reakcijų pavyzdžių.


2.3. Svarbiausių medžiagų pažinimas ir naudojimas (35 val.)

	Nuostata:
· Taikyti įgytas žinias ir gebėjimus, pasirenkant įvairias medžiagas, taupiai jas naudoti, užtikrinant saugią ir švarią aplinką kitiems.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	7.1. Apibūdinti deguonies, anglies ir azoto apytaką gamtoje.
	7.1.1. Nurodyti pagrindinius deguonies ir anglies bei kai kuriuos azoto kitimus gamtoje. 
7.1.2. Paaiškinti deguonies ir anglies reikšmę gyvajai ir negyvajai gamtai.

	7.3. Apibūdinti svarbiausių metalų, jų lydinių ir junginių, nemetalų ir jų junginių naudojimą, siejant su jų savybėmis.

Apibūdinti svarbiausių organinių junginių pritaikymą ir reikšmę.

Apibūdinti dažniausiai naudojamas polimerines medžiagas, siejant su fizinėmis jų savybėmis.


	7.3.1. Pateikti svarbiausių metalų ir lydinių panaudojimo pavyzdžių, nurodyti pagrindines savybes. 

7.3.2. Pateikti svarbiausių nemetalų ir jų junginių naudojimo pavyzdžių, nurodyti esmines savybes. 

7.3.3. Pateikti kasdienėje aplinkoje esančių organinių junginių ir jų naudojimo pavyzdžių, žinoti svarbiausias organinių junginių klases, fizines savybes, savarankiškai pavadinti nesudėtingus organinius junginius pagal IUPAC nomenklatūrą, užrašyti angliavandenilių degimo reakcijas.

7.3.4. Savais žodžiais apibūdinti pagrindinių maisto medžiagų – angliavandenių, riebalų ir 
baltymų – reikšmę organizmams, <...>.


Turinio apimtis 

Bendras supratimas apie pagrindinių cheminių elementų ir jų junginių pasiskirstymą ir apytaką gamtoje: toliau tiriamos cheminės medžiagos, atpažįstami anijonai, rašomos vykstančių reakcijų lygtys, apibūdinami deguonies, anglies ir azoto apytakos ratai. Svarbiausieji metalai, jų savybės, svarbiausieji nemetalai, jų junginiai ir savybės, anglies junginiai, jų įvairovė, organinis kuras, bendras supratimas apie sočiuosius ir aromatinius angliavandenilius, alkenus, alkoholius ir jų naudojimą, bendras supratimas apie maisto medžiagas, bendras supratimas apie gamtinius ir dirbtinius polimerus, jų savybes ir naudojimą: apibūdinamos įvairios cheminės medžiagos: metalų, nemetalų, jų junginių, organinių junginių, polimerinių medžiagų tipinės savybės ir naudojimas, maisto medžiagų reikšmė organizmams. 

Rekomenduojami laboratoriniai ir praktiniai darbai:

· vandenilio gavimas ir savybių tyrimas;

· deguonies gavimas ir savybių tyrimas;

· anglies dioksido gavimas ir jo savybių tyrimas;

· žvakės degimo šilumos nustatymas;

· dujų savybių tyrimas;

· jonų atpažinimo reakcijos.
Vertinimas
Šioje lentelėje pateikiami apibendrinti kokybiniai mokinių žinių, supratimo ir gebėjimų vertinimo aprašai pagal pasiekimų lygius naudojantis esminiais gebėjimais. Pagal juos mokytojas numato mokinių pasiekimų vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis, įvertinant pažymiu, atitinka 4-5, pagrindinis – 6-8, aukštesnysis 9-10 balų.
	Pasiekimų lygiai
Gebėjimai,

žinios ir supratimas
	Patenkinamas
	Pagrindinis
	Aukštesnysis

	7.1. Apibūdinti deguonies, anglies ir azoto apytaką gamtoje.

	7.1.1. Nurodyti pagrindinius deguonies ir anglies bei kai kuriuos azoto kitimus gamtoje.

7.1.2. Paaiškinti deguonies ir anglies reikšmę gyvajai ir negyvajai gamtai.
	Nagrinėdamas pateiktas deguonies ir anglies schemas, atsako į mokytojo pateiktus klausimus.
	Komentuoja schemose pateiktą informaciją ir pagrindžia ją konkrečiais pavyzdžiais. 
	Savarankiškai vaizduoja ir analizuoja deguonies, anglies ir azoto kitimus gamtoje. 

	7.3. Apibūdinti svarbiausių metalų, jų lydinių ir junginių, nemetalų ir jų junginių naudojimą, siejant su jų savybėmis. Apibūdinti svarbiausių organinių junginių pritaikymą ir reikšmę. <...>

	7.3.1. Pateikti svarbiausių metalų ir jų lydinių panaudojimo pavyzdžių, nurodyti pagrindines savybes.
	Skiria lydinius nuo grynų medžiagų.
	Pateikia svarbiausių metalų ir jų lydinių naudojimo pavyzdžių.
	Apibūdina ir palygina lydinių ir grynų medžiagų savybes.

	7.3.2. Pateikti svarbiausių nemetalų ir jų junginių naudojimo pavyzdžių, nurodyti esmines savybes. 
	Pateikia svarbiausių nemetalų ir jų junginių naudojimo pavyzdžių.
	Naudodamiesi periodine elementų lentele, apibūdina elementų sandarą, sieja su cheminėmis savybėmis, nurodo pagrindines naudojimo sritis.
	Ieškodami informacijos ir atlikdami bandymus, aiškinasi įvairių medžiagų savybes, naudojimą, savarankiškai rašo cheminių reakcijų lygtis. 

	7.3.3. Pateikti kasdienėje aplinkoje esančių organinių junginių ir jų naudojimo pavyzdžių, žinoti svarbiausias organinių junginių klases, fizines savybes, savarankiškai pavadinti nesudėtingus organinius junginius pagal IUPAC nomenklatūrą, užrašyti angliavandenilių degimo reakcijas.
	Pateikia kasdienėje aplinkoje esančių organinių junginių pavyzdžių.
	Pavadina nesudėtingus organinius junginius (angliavandenilius) pagal 
IUPAC nomenklatūrą, pagal funkcinę grupę priskiria junginį atitinkamai klasei. Rašo angliavandenilių degimo reakcijų lygtis.
	Rašo ir pavadina izomerus iki C6, sprendžia uždavinius pagal degimo reakcijų lygtis.

	7.3.4. Savais žodžiais apibūdinti pagrindinių maisto medžiagų – angliavandenių, riebalų ir baltymų – reikšmę organizmams.
	Išvardina maisto medžiagas.
	Nurodo maisto medžiagų reikšmę organizmui.
	Pateikia maisto medžiagų šaltinių pavyzdžių


3. PRIVALOMAI PASIRENKAMIEJI MODULIAI 
Privalomai pasirenkamuosius modulius mokiniai renkasi pagal savo vidinius poreikius ir ateities planus tada, kai sėkmingai baigia branduolio modulių programas. Tiems mokiniams, kuriems sekasi chemija, ir kurie nori pagilinti savo žinias, siūloma rinktis akademinį modulį. O tiems, kurie įsisavino branduolio modulius, bet suvokė, kad akademinis chemijos dalyko pateikimas pernelyg sudėtingas,  siūloma rinktis taikomąjį modulį. 

[image: image4]
2 schema. Privalomai pasirenkamųjų modulių suskirstymas.
3.1. Taikomieji moduliai

3.1.1. Žmogaus buities chemija (17 val.)

Gyvenimas nuolat kinta, todėl vartotojams kyla naujų klausimų ir problemų, kurioms spręsti reikia ne tik žinių, bet ir naujo požiūrio į gyvenimo kokybę, į žmogaus ir aplinkos santykio pokyčius. Siekiant padėti sėkmingai naudotis nuolat didėjančia prekių pasiūla, mokiniams siūloma rinktis šį modulį. Jis skirtas mokinių dalykinėms kompetencijoms plėsti, papildyti jas kasdienio gyvenimo situacijomis, taip pat įgytų žinių taikymo gebėjimams plėtoti, sprendžiant kasdienio gyvenimo problemas ir mokinių kūrybiškumui ugdyti. Modulio programa sudarys galimybę susipažinti su cheminių medžiagų praktiniu taikymu buityje, poveikiu žmogaus sveikatai ir aplinkai. Siekiama ugdyti naują požiūrį į norų, poreikių ir veiksmų pasirinkimo svarbą, sąsają su gyvensena, taip pat su globaliomis aplinkos apsaugos problemomis.
Tikslas – sudaryti sąlygas mokiniams suvokti, kad mokslo ir technikos pažanga, spartėjantis gyvenimo tempas, gausėjanti prekių įvairovė lemia asmens gyvensenos pokyčius.

Uždaviniai: 
· gebėti teisingai naudotis vartotojams skirta informacija, teikiama ant produktų ir priemonių pakuočių;

· gebėti kryptingai ir tikslingai ieškoti informacijos įvairiuose šaltiniuose, naudotis informacinių technologijų (IT) teikiamomis galimybėmis, surinkti ir apibendrinti informaciją, ja pasinaudoti, perteikti kitiems;

· taikyti įgytas chemijos žinias ir gebėjimus sprendžiant kasdienio gyvenimo, sveikos gyvensenos problemas;
· plėtoti darnaus vystymosi idėją;

· plėtoti polinkius ir ugdyti gebėjimus gamtos mokslams. 
	Mokinių pasiekimai

	Nuostatos:

· Prisidėti prie darnaus vystymosi nuostatų įgyvendinimo.
· Renkantis kasdieniame gyvenime reikalingus daiktus, atsižvelgti į jų savybes, poveikį gamtai ir žmogui.
· Suvokti žmogaus veiklos ir gamtos tarpusavio priklausomybę.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	1.1. Savarankiškai suplanuoti ir atlikti stebėjimus ir bandymus. Saugiai ir kūrybingai naudoti mokyklines gamtos tyrimo priemones, buitinius prietaisus ir medžiagas. <...>.
	1.1.7. Paaiškinti elgesio su nežinomomis ir pavojingosiomis, taip pat radioaktyviosiomis medžiagomis taisykles ir pavojingųjų medžiagų ženklinimą.

	1.2. Pritaikyti matematikos ir informacinių technologijų pamokose įgytas žinias ir gebėjimus tyrimų rezultatams apdoroti ir pateikti žodžiu ar raštu
	1.2.2. Nubrėžti skritulinę ar stulpelinę diagramą, paprasčiausius dydžių priklausomybės grafikus naudojantis duomenų lentelėmis ar skaičiuokle (pvz., Microsoft Excel). 

1.2.6. Rezultatus pristatyti naudojantis pateikčių rengimo programa (su įkeltais paveikslais ar formulėmis).

	1.3. Įvertinti gautų bandymų rezultatų realumą, formuluoti pagrįstas išvadas, analizuoti ir paaiškinti savo ir draugų gautų stebėjimų bei bandymų rezultatų skirtumus ir jų priežastis
	1.3.1. Paaiškinti, kas yra tyrimų rezultatas ir kas yra išvada. 



	1.6. Išsakyti savo idėjas, savarankiškai rasti reikiamą informaciją įvairiuose šaltiniuose, teisingai vertinti jos patikimumą, ją apibendrinti ir klasifikuoti, perteikti kitiems. Gerbti autorių teises.
	1.6.1. Mokėti naudotis bibliotekų paslaugomis.

1.6.2. Rasti gamtamokslinę informaciją internete naudojantis paieškos sistemomis, pvz., Google, Search.lt ir kt.

1.6.3. Išvardyti patikimų gamtamokslinės informacijos šaltinių rūšis. Nurodyti konkrečius šaltinius (vadovėlis, žinynai, mokslinių duomenų bazės, enciklopedija)

1.6.4. Nurodyti gamtamokslinio pranešimo struktūrą: tikslai, uždaviniai, tyrimo metodai, rezultatai ir išvados, jų pritaikymo galimybės.

	4.3. Argumentuotai vertinti vietos ir globalines aplinkos problemas, žmogaus ūkinės veiklos įtaką biologinei įvairovei. 

Įvertinti vandens, dirvožemio kokybę, aplinkos taršą ir susieti su biologine įvairove, spręsti aplinkosaugos problemas.
	4.3.3. Paaiškinti, kaip, naudojant bioindikatorius, įvertinama vandens tarša.

4.3.4. Apibūdinti, kokia žmogaus veikla gali sukelti dirvožemio eroziją, ir siūlyti, kaip jos išvengti.

4.3.5. Argumentuotai diskutuoti, kodėl būtina prisidėti prie darnaus vystymosi nuostatų įgyvendinimo.

	5.2.<...>. Skaityti ir užrašyti dažniausiai naudojamų rūgščių, bazių bei druskų formules ir pavadinimus.

Tinkamai vartoti svarbiausias chemijos sąvokas ir terminus.
	5.2.2. Pateikti dažniausiai buityje naudojamų rūgščių, bazių bei druskų pavyzdžių. 

5.2.3. Žinoti buityje naudojamų cheminių junginių sisteminius ir nesisteminius pavadinimus bei formules 

	5.4. Grupuoti tirpalus į rūgštinius ir bazinius, naudojantis pH skale.
	5.4.1. Apibūdinti rūgštinius, bazinius ir neutralius tirpalus, naudojamus buityje, remiantis pH skale.

	6.2. Remiantis metalų aktyvumo eile, apibūdinti metalus, juos grupuoti.

Remiantis tirpumo lentele, apibūdinti vandenyje vykstančias chemines reakcijas, jas klasifikuoti.
	6.2.2. Naudojantis tirpumo lentele, užrašyti ir lyginti buitiniuose procesuose vykstančias bendrąsias bei jonines mainų reakcijas.

6.2.3. Pateikti pavyzdžių, kuo būtų galima neutralizuoti konkrečią buityje naudojamą rūgštį, pvz., acto rūgštį.

6.2.4. Pateikti neutralizacijos reakcijų buityje pavyzdžių ir jas paaiškinti.



	7.2. Savarankiškai tirti medžiagų savybes, siejant su jų naudojimu. Sieti vandens savybes su jo sandara.
	7.2.1. Mokėti paruošti buityje dažniausiai naudojamų koncentracijų tirpalus.
7.2.2. Naudojantis turimomis žiniomis apie vandenį, pateikti būdų jo savybėms gerinti.

	7.4. Kritiškai vertinti žmogaus veiklos įtaką gamtai, pateikti svarbiausių ekologinių problemų sprendimo pavyzdžių.
	7.4.2. Pateikti svarbiausių vandens ir oro teršalų šaltinių gyvenamojoje vietovėje pavyzdžių; siūlyti būdų vandens ir oro taršai mažinti.


Pastaba: Gebėjimų bei žinių ir supratimo punktų numeracija ir formuluotės ne visur atitinka Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosiose programose esančią numeraciją ir formuluotes.
Turinio apimtis
Darnaus vystymosi idėja. Žaliosios chemijos principai. Pavojingos aplinkai medžiagos, jų ženklinimas. Prekės etiketėje pateiktos informacijos skaitymas. Prekės su cheminėmis medžiagomis pasirinkimo kriterijai. Cheminės priemonės naudojamos buityje, kosmetikoje. Sintetinės skalbimo priemonės. Ekologiškų skalbiklių kriterijai. Alternatyvios natūralios švaros palaikymo priemonės. Buitinės chemijos priemonių poveikio vandeniui tyrimas ir rezultatų fiksavimas bei pateikimas. Tirpalai. Tirpalų ruošimas. Vandens kietumas, jo nustatymo ir šalinimo būdai. Vandens dezinfekcija. 

Vertinimas
Toliau pateikiami apibendrinti kokybiniai mokinių žinių, supratimo ir gebėjimų vertinimo aprašai. Pagal juos mokytojas numato mokinių pasiekimų vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis, įvertinant pažymiu, atitinka 4-5, pagrindinis – 6-8, aukštesnysis 9-10 balų.
	Pasiekimų 
lygiai

Pasiekimų 
sritys
	Patenkinamas
	Pagrindinis
	Aukštesnysis

	Žinios ir supratimas
	Turi bendrą supratimą apie aplinkos apsaugą ir chemijos mokslo svarbą, renkantis buitinės chemijos priemones. Skiria ir kartais tinkamai vartoja chemijos sąvokas.
	Turi esminių žinių apie aplinkos apsaugą ir chemijos mokslo svarbą, renkantis buitinės chemijos priemones, turimas žinias tikslingai taiko įprastinėse situacijose. 

Skiria, lygina, išplečia ir tinkamai vartoja chemijos mokslo sąvokas.
	Supranta ir taiko turimas esmines žinias apie aplinkos apsaugą ir chemijos mokslo svarbą, renkantis buitinės chemijos priemones, įprastinėse situacijose, įvertina ir nustato ryšius naujose situacijose.

Skiria, lygina, savarankiškai papildo, išplečia ir tinkamai vartoja chemijos mokslo sąvokas. 

	Problemų sprendimas
	Bando sieti chemijos mokslo sričių žinias į visumą, ieškoti bendrų dėsningumų, vertinti pateiktą informaciją, taikyti dėsnius problemai (uždaviniui) spręsti.
	Sieja chemijos mokslo sričių žinias į visumą, remiasi analogija ir bendrais dėsningumais, taiko kelis skirtingus dėsnius uždaviniui spręsti, atrenka ir įvertina duomenis.
	Integruoja ir vertina: geba matyti chemijos mokslo sritis kaip visumą, įžvelgti tarpusavio sąsajas, bendrus dėsningumus. Analizuoja ir taiko, argumentuotai diskutuoja, įrodo, apibendrina ir nustato ryšius, modeliuoja ir vertina.


	Praktiniai gebėjimai
	Geba tikslingai stebėti, atlikti bandymus, paprasčiausias tyrimų procedūras, atkreipia dėmesį į duotų užduočių ypatumus, gautus rezultatus.
	Kelia hipotezes, savarankiškai atlieka gamtos tyrimus, juos planuoja, išsako savo idėjas, savarankiškai daro išvadas.
	Prognozuoja, vertina ir kuria: kelia hipotezes, savarankiškai atlieka gamtos tyrimus, juos planuoja, išsako savo idėjas, prognozuoja, nurodo alternatyvų.

	Gamtamokslinis komunikavimas
	Schemose, lygtyse, piešiniuose, duotame tekste, padedamas mokytojo, suranda konkrečių pavyzdžių, įrodančių žmogaus ir gamtos tarpusavio ryšius, žino tinkamo buitinės chemijos priemonių naudojimo svarbą.
	Geba aiškiai dėstyti mintis raštu. Tekste, schemose, lygtyse randa, apibūdina, pagrindžia konkrečiais pavyzdžiais ir tinkamai perduoda informaciją apie žmogaus ir gamtos tarpusavio ryšius, analizuoja tinkamo buitinės chemijos priemonių naudojimo svarbą, gamtoje vykstančius procesus, dėsningumus. 
	Geba formuluoti atsakymą, tinkamai vartoja reikšmines sąvokas, simbolius, sklandžiai išreiškia gamtamokslinį supratimą. Kūrybiškai pritaiko matematinį aparatą sudėtingesniems reiškiniams ir situacijoms aiškinti.

	Mokėjimas mokytis
	Bando planuoti mokymosi veiklą, pasirenka keletą mokymosi šaltinių, naujas žinias bando sieti su turimomis, bando vertinti mokymosi rezultatus.
	Savarankiškai pasirenka tinkamus mokymosi šaltinius, mokymosi veiklą planuoja ir vertina, taiko tinkamas modulio mokymosi strategijas, bando apmąstyti mokymosi procesą.
	Žino savo asmenines savybes, padedančias mokytis. Kelia modulio mokymosi tikslus, planuoja mokymosi veiklą, taiko įvairias mokymosi strategijas, apmąsto mokymosi procesą.


3.1.2. Žmogaus aplinkos chemija (18 val.)
Vienas kompetencijų ugdymo tikslų yra puoselėti mokinių kūrybiškumą, kurio pagrindinė ypatybė – originalumas. Mokinys, įgyvendindamas pasirinktą projektą, galvodamas, kurį metodą taikyti, kurias priemones rinktis, visa tai atlieka originaliai, t.y. kūrybiškai. Mokytojai turėtų skatinti juos domėtis aplinka, manipuliuoti objektais ir idėjomis, suteikti galimybę įvertinti procesus, vykstančius supančioje aplinkoje, sužadinti smalsumą pažvelgti į dirvožemį, orą, vandenį chemiko akimis, suprasti globaliai vykstančius cheminius reiškinius, sužadinti sąmoningumą savo asmeniniu indėliu prisidėti, puoselėjant bei saugant aplinką, kurioje pats gyvena.


Geriausių rezultatų, kuriant ir atliekant numatytus projekto tiriamuosius darbus, bus pasiekta, kai mokiniai bendradarbiaus vienas su kitu, t.y. dirbs kaip komanda. Mokiniai turi būti supažindinami su pagrindiniais tyrimo metodais, įgyti žinių ir įgūdžių savarankiškai tyrinėti gamtos ir visuomenės reiškinius. Jie turi pasirinkti tokią veiklą, kuri būtų prasminga ne tik jiems patiems, bet ir kitiems žmonėms, pvz., mokyklos bendruomenei, vietos bendruomenei. Šį modulį pasirinkę mokiniai galėtų atlikti užduotis pagal savo polinkius, gebėjimus ir galimybes. 

Tikslas – sudaryti sąlygas visiems mokiniams patirti mokymosi sėkmę, gerinti pasiekimus ir padėti tikslingiau rinktis tolesnio mokymosi kryptį, taip pat perteikti jiems tuos mąstymo ir veikimo elementus, kurie yra būdingi naudojantis chemijos mokslo žiniomis tiriant aplinką.
Uždaviniai:

· suvokti ir skirti esmines chemijos sąvokas ir sampratas;

· gebėti spręsti nesudėtingas aplinkos problemas;
· gebėti suvokti teigiamus ir neigiamus chemijos mokslo ir technologijų raidos padarinius gamtai, visuomenei bei žmogaus sveikatai;
· kelti klausimus ir hipotezes, planuoti stebėjimus ir bandymus, juos atlikti, apibendrinti gautus duomenis, formuluoti išvadas, saugiai naudotis laboratorine įranga ir medžiagomis;

· ugdyti chemijos polinkius ir gabumus. 

	Mokinių pasiekimai

	Nuostatos:

· Noriai, saugiai ir kūrybingai tyrinėti gamtinius reiškinius.
· Prisidėti prie darnaus vystymosi nuostatų įgyvendinimo.
· Suvokti žmogaus veiklos ir gamtos tarpusavio priklausomybę.
· Taikyti įgytas žinias ir gebėjimus, pasirenkant įvairias medžiagas, taupiai jas naudoti, užtikrinant saugią ir švarią aplinką kitiems.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	1.1. Savarankiškai suplanuoti ir atlikti stebėjimus ir bandymus. Saugiai ir kūrybingai naudoti mokyklines gamtos tyrimo priemones, buitinius prietaisus ir medžiagas. <...>.
	1.1.7. Paaiškinti elgesio su nežinomomis ir pavojingosiomis, taip pat radioaktyviosiomis medžiagomis taisykles ir pavojingųjų medžiagų ženklinimą.

	1.2. Pritaikyti matematikos ir informacinių technologijų pamokose įgytas žinias ir gebėjimus tyrimų rezultatams apdoroti ir pateikti žodžiu ar raštu
	1.2.2. Nubrėžti skritulinę ar stulpelinę diagramą, paprasčiausius dydžių priklausomybės grafikus naudojantis duomenų lentelėmis ar skaičiuokle (pvz., Microsoft Excel). 

1.2.6. Rezultatus pristatyti naudojantis pateikčių rengimo programa (su įkeltais paveikslais ar formulėmis).

	1.3. Įvertinti gautų bandymų rezultatų realumą, formuluoti pagrįstas išvadas, analizuoti ir paaiškinti savo ir draugų gautų stebėjimų bei bandymų rezultatų skirtumus ir jų priežastis
	1.3.1. Paaiškinti, kas yra tyrimų rezultatas ir kas yra išvada. 



	1.6. Išsakyti savo idėjas, savarankiškai rasti reikiamą informaciją įvairiuose šaltiniuose, teisingai vertinti jos patikimumą, ją apibendrinti ir klasifikuoti, perteikti kitiems. Gerbti autorių teises.
	1.6.1. Mokėti naudotis bibliotekų paslaugomis.

1.6.2. Rasti gamtamokslinę informaciją internete naudojantis paieškos sistemomis, pvz., Google, Search.lt ir kt.

1.6.3. Išvardyti patikimų gamtamokslinės informacijos šaltinių rūšis.

1.6.4. Nurodyti gamtamokslinio pranešimo struktūrą: tikslai, uždaviniai, tyrimo metodai, rezultatai ir išvados, jų pritaikymo galimybės.

	7.1. Ištirti oro taršą.
	7.1.1 Oro taršos tyrimas naudojant konkrečius objektus.

7.1.2. Automobilių išmetamų dujų įvertinimas.

	7.2. Tirti dirvožemio savybes.
	7.2.1. Įvertinti dirvožemio rūgštingumo rodiklius.

7.2.2. Nustatyti nitratų bei nitritų kiekius.

	7.3. Apibūdinti naftos pritaikymą ir reikšmę.
	7.3.1. Pateikia svarbiausius naftos produktų naudojimo pavyzdžius.
7.3.2. Naftos produktų teikiama nauda ir poveikis žmogui ir gamtai.

7.3.3. Analizuoja alternatyvias chemines priemones naftos produktams pakeisti.

	7.4. Kritiškai vertinti žmogaus veiklos įtaką gamtai, pateikti svarbiausių ekologinių problemų sprendimo pavyzdžių.
	7.4.1. Paaiškinti rūgščiojo lietaus susidarymą ir poveikį aplinkai.
7.4.2. Pateikti svarbiausių vandens ir oro teršalų šaltinių gyvenamojoje vietovėje pavyzdžių; siūlyti būdų vandens ir oro taršai mažinti.

7.4.3. Pateikti dažniausiai žemės ūkyje naudojamų cheminių medžiagų ir trąšų pavyzdžių, aptarti jų teikiamą naudą ir žalą.

7.4.4. Bendrais bruožais apibūdinti chemijos technologijų pranašumus ir trūkumus.
7.4.5. Atliekų rūšiavimo bei antrinių žaliavų perdirbimo privalumai bei trūkumai. 


Pastaba: Gebėjimų bei žinių ir supratimo punktų numeracija ir formuluotės ne visur atitinka Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosiose programose esančią numeraciją ir formuluotes.
Turinio apimtis
Tradicinė mokslinio pažinimo eiga. 

Rūgštusis lietus, smogas, ozonas. Oro užterštumo tyrimas pagal spygliuočių vaško kiekį. Korozija ir apsauga nuo jos. Oro užterštumo nustatymas pagal metalo korozijos greitį. Aplinkos teršimo automobilių išmetamomis medžiagomis įvertinimas (rekomenduojamas „kojinės“ eksperimentas). 
Lietaus vandens tyrimai. Vandens biocheminiai tyrimai: (pH nustatymas, vandens kietumo bei nitratų, nitritų kiekio nustatymas). 
Dirvožemio tyrimai: rūgštingumo ir nitratų bei nitritų nustatymas. Trąšos. Deguonies, anglies, azoto apytakos ratai. Organinio kuro ištekliai, racionalus gamtinių išteklių naudojimas. Naftos perdirbimo produktai. Biotechnologijos, technologijos be atliekų ir antrinis žaliavų perdirbimas.
Vertinimas
Toliau pateikiami apibendrinti kokybiniai mokinių žinių, supratimo ir gebėjimų vertinimo aprašai. Pagal juos mokytojas numato mokinių pasiekimų vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis, įvertinant pažymiu, atitinka 4-5, pagrindinis – 6-8, aukštesnysis 9-10 balų.
	Pasiekimų lygiai

Pasiekimų 
sritys
	Patenkinamas
	Pagrindinis
	Aukštesnysis

	Žinios ir supratimas
	Turi bendrą supratimą apie projektinius darbus. Skiria ir kartais tinkamai vartoja sąvokas.
	Turi esminių žinių reikalingų projektiniams darbams atlikti, turimas žinias tikslingai taiko įprastinėse situacijose. 

Skiria, lygina, išplečia ir tinkamai vartoja sąvokas.
	Supranta ir taiko turimas esmines žinias projektiniams darbams atlikti įprastinėse situacijose, įvertina ir nustato ryšius naujose situacijose.

Skiria, lygina, savarankiškai papildo, išplečia ir tinkamai vartoja sąvokas. 

	Problemų sprendimas
	Bando sieti chemijos mokslo sričių žinias į visumą, ieškoti bendrų dėsningumų, vertinti pateiktą informaciją, taikyti dėsnius problemai (uždaviniui) spręsti.
	Sieja chemijos mokslo sričių žinias į visumą, remiasi analogija ir bendrais dėsningumais, taiko kelis skirtingus dėsnius uždaviniui spręsti, atrenka ir įvertina duomenis.
	Integruoja ir vertina: geba matyti chemijos mokslo sritis kaip visumą, įžvelgti tarpusavio sąsajas, bendrus dėsningumus. Analizuoja ir taiko, argumentuotai diskutuoja, įrodo, apibendrina ir nustato ryšius, modeliuoja ir vertina.

	Praktiniai gebėjimai
	Geba tikslingai stebėti, atlikti bandymus, paprasčiausias tyrimų procedūras, atkreipia dėmesį į duotų užduočių ypatumus, gautus rezultatus.
	Kelia hipotezes, savarankiškai atlieka projektinius darbus, juos planuoja, išsako savo idėjas, savarankiškai daro išvadas.
	Prognozuoja, vertina ir kuria: kelia hipotezes, savarankiškai atlieka projektinius darbus, juos planuoja, išsako savo idėjas, prognozuoja, nurodo alternatyvų.

	Gamtamokslinis komunikavimas
	Schemose, lygtyse, piešiniuose, duotame tekste, reakcijose padedamas mokytojo, suranda konkrečių pavyzdžių, reikalingų projektiniam darbui atlikti.
	Geba aiškiai dėstyti mintis raštu. Tekste, schemose, lygtyse, reakcijose randa ir jais remdamasis apibūdina, pagrindžia konkrečiais pavyzdžiais ir tinkamai perduoda informaciją reikalingą projektiniam darbui atlikti. 
	Geba suformuluoti atsakymą, tinkamai vartoja reikšmines sąvokas, simbolius, sklandžiai išreiškia gamtamokslinį supratimą. Kūrybingai pritaiko matematinį aparatą sudėtingesniems reiškiniams ir situacijoms aiškinti.

	Mokėjimas mokytis
	Mokydamasis modulio planuoja mokymosi veiklą, pasirenka keletą mokymosi šaltinių, naujas žinias bando sieti su turimomis, bando vertinti mokymosi rezultatus.
	Savarankiškai pasirenka tinkamus mokymosi šaltinius, mokymosi veiklą planuoja ir vertina, taiko tinkamas gamtos mokslų mokymosi strategijas, bando apmąstyti mokymosi procesą.
	Žino savo asmenines savybes, padedančias mokytis. Kelia moduliui tikslus, planuoja mokymosi veiklą, taiko įvairias mokymosi strategijas, apmąsto mokymosi procesą.


3.2. Akademiniai moduliai

3.2.1. Eksperimentinė chemija (18 val.)

Šis modulis skirtas mokiniams besidomintiems chemija. Praktinė veikla padės jiems geriau suvokti neorganinės ir analizinės chemijos pagrindus, drąsiau taikyti teorines chemijos žinias. Modulio programoje eksperimentiniai darbai skatins mokinių aktyvią veiklą, kūrybiškumą. Jie išmoks tvarkingai, laikydamiesi tam tikrų taisyklių, nuosekliai atlikti chemijos eksperimentą.

Svarbu, kad mokiniai ne tik įgytų esminių gamtos mokslų žinių, bet ir ugdytųsi bendrąsias ir dalykines kompetencijas. Siektina, kad jie patys galėtų atrasti ir patirti pažinimo džiaugsmą, atpažintų ir išmoktų dalyvauti, sprendžiant įvairias problemas, susijusias tiek su gyvąja, tiek su negyvąja gamta, atsakingai priimtų sprendimus.

Tikslas – sudaryti galimybę mokiniams gilinti eksperimentavimo įgūdžius, atliekant įprastus ir netradicinius tyrimus.
Uždaviniai: 

·  suprasti ir vartoti pagrindines gamtos mokslų sąvokas, taikyti dėsnius ir teorijas, tikslingai vartoti dydžių simbolius ir dimensijas, spręsti praktines gamtos mokslų problemas, taikyti įgytas žinias ir gebėjimus, sprendžiant kasdienio gyvenimo, sveikos gyvensenos ir darnaus vystymosi problemas;
·  kelti klausimus ir hipotezes, planuoti stebėjimus ir bandymus, saugiai naudojantis laboratorijos įranga ir medžiagomis, juos atlikti, apibendrinti gautus duomenis, vertinti jų tikslumą ir patikimumą, formuluoti pagrįstas išvadas; 

·  tyrinėti įvairias medžiagas, jas atpažinti, apibūdinti jų naudojimą ir paplitimą gamtoje, klasifikuoti medžiagų savybes, pastebėti jų kitimų dėsningumus.
	Mokinių pasiekimai

	Nuostatos:

· Noriai, saugiai ir kūrybingai tyrinėti gamtinius reiškinius.

· Taikyti įgytas žinias, gebėjimus, pasirenkant įvairias medžiagas, taupiai jas naudoti, užtikrinant saugią ir švarią aplinką kitiems.

· Kritiškai vertinti mokslo ir technologijų laimėjimus.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	1.1. Savarankiškai suplanuoti ir atlikti stebėjimus ir bandymus. Saugiai ir kūrybingai naudoti mokyklines gamtos tyrimo priemones. Įvertinti masės, tūrio (kai naudojamas matavimo cilindras) absoliutines matavimo paklaidas.
	1.1.1. Paaiškinti gamtos tyrimų eigą: problema, hipotezė, stebėjimas ar bandymas, rezultatai ir išvados.

1.1.3. Matuoti <...>, masę, temperatūrą, tūrį. <...>.

1.1.4. Nurodyti cheminius indus bei įrangą bandymams atlikti. Tinkamai pasirinkti reikalingus indus bei įrangą. 

1.1.5. Paaiškinti, kaip įvertinama <...>, masės, temperatūros, tūrio (kai naudojamas matavimo cilindras) <...> absoliutinė matavimo paklaida. 

1.1.6. Paaiškinti saugaus elgesio su buitiniais prietaisais taisykles, <...>. 

	1.2. Pritaikyti matematikos ir informacinių technologijų pamokose įgytas žinias ir gebėjimus tyrimų rezultatams apdoroti ir pateikti žodžiu ar raštu
	1.2.1. Vartojant fizikinių dydžių simbolius užrašyti, kaip nustatoma vidutinė dydžių reikšmė.

1.2.4. Užrašyti standartinę skaičiaus išraišką ir atlikti veiksmus su skaičiais, užrašytais standartine išraiška.



	1.3. Įvertinti gautų bandymų rezultatų realumą, formuluoti pagrįstas išvadas, analizuoti ir paaiškinti savo ir draugų gautų stebėjimų bei bandymų rezultatų skirtumus ir jų priežastis
	1.3.1. Paaiškinti, kas yra tyrimų rezultatas ir kas yra išvada. 

	1.4. Operuoti pagrindiniais matavimo vienetais. Kartotinius ar dalinius SI vienetus paversti pagrindiniais.
	1.4.1. Nurodyti pagrindinius <...>, masės, <...>, tūrio, temperatūros, tankio <...> matavimo vienetus.

	5.2. Tiria dažniausiai naudojamų rūgščių, bazių bei druskų chemines savybes.

Žino jų panaudojimo sritis. 


	5.2.1. Atlikti eksperimentus, įprastoms ir specifinėms rūgščių, bazių bei druskų savybėms tirti.
5.2.2. Remtis fizikinėmis ir cheminėmis rūgščių, bazių bei druskų savybėmis pateikiant jų panaudojimo bei pritaikymo buityje galimybes.

	5.4. Skiria tirpalus, naudodamasis pH skale ar indikatoriais.
	5.4.1. Naudojant pH skalę ar indikatorius skirstyti tiriamuosius tirpalus į rūgštinius, bazinius ir neutralius.

5.4.2. Atlikti pasirinktos vaistų grupės (pvz. skrandžio rūgštingumą mažinančių) tyrimą.

	6.1. Stebi bei atlieka oksidacijos ir redukcijos procesus, paaiškina juos remdamasis cheminio elemento atomo sandara.
	6.1.1. Atlikti eksperimentinius darbus įrodančius, kad degimas, kvėpavimas, rūdijimas yra oksidacijos ir redukcijos reakcijos.

	6.2. Atlikdami vandenyje vykstančias chemines reakcijas, jas klasifikuoja.
	6.2.2. Naudojantis tirpumo lentele, tirti galimas mainų reakcijas tirpaluose.

6.2.3. Pateikti pavyzdžių, kuo būtų galima neutralizuoti konkrečią buityje naudojamą rūgštį, pvz., acto rūgštį.

6.2.4. Eksperimentiniais darbais neutralizacijos reakciją paaiškinti kaip sąveiką tarp bazės ir rūgšties. 

	7.1. Apibūdinti dujų chemines savybes.
	7.1.1. Praktiškai surenka deguonies ir vandenilio dujas, tiria jų chemines savybes.

7.1.2. Tiria anglies (IV) oksido chemines savybes.

	7.2. Savarankiškai tirti medžiagų savybes, siejant su jų naudojimu.
	7.2.1. Praktiškai atlikti jonų atpažinimo reakcijas. 
7.2.2. Pasirinkti jonus anijonams (Cl-, CO32-) atpažinti. 

	7.3. Stebėti svarbiausių metalų, jų lydinių ir junginių, nemetalų ir jų junginių chemines savybes.
	7.3.1. Tirti metalų, jų lydinių ir junginių chemines savybes.

7.3.2. Tirti nemetalų ir jų junginių chemines savybes.



Pastaba: Gebėjimų bei žinių ir supratimo punktų numeracija ir formuluotės ne visur atitinka Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosiose programose esančią numeraciją ir formuluotes.
Turinio apimtis
Vandens gryninimas. Distiliavimas. Druskos rūgšties gavimas ir savybių tyrimas. Tirpalai, indikatoriai: rūgštinių, neutralių ir bazinių tirpalų tyrimas. Vaistai, jų veikimo efektyvumo nustatymas. Korozija ir apsauga nuo jos. Medžiagų tirpimo vandenyje priklausomybė nuo temperatūros. Naudojantis tirpumo lentele, praktiškai atliekamos joninės mainų reakcijos, nagrinėjamos neutralizacijos reakcijos. Kokybinė medžiagų analizė: jonų atpažinimas. Kiekybinė analizė: svorio, vandens kiečio. Titravimas. Įdomieji chemijos bandymai. Dujos, jų savybių įvertinimas. Dujų gavimas ir surinkimo būdai. 
Vertinimas
Toliau pateikiami apibendrinti kokybiniai mokinių žinių, supratimo ir gebėjimų vertinimo aprašai. Pagal juos mokytojas numato mokinių pasiekimų vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis, įvertinant pažymiu, atitinka 4-5, pagrindinis – 6-8, aukštesnysis 9-10 balų.
	        Pasiekimų

              lygiai

Pasiekimų 
sritys
	Patenkinamas
	Pagrindinis
	Aukštesnysis

	Žinios ir supratimas
	Turi bendrą supratimą apie chemijos eksperimentus. Skiria ir kartais tinkamai vartoja sąvokas.
	Turi esminių žinių reikalingų eksperimentams atlikti, turimas žinias tikslingai taiko įprastinėse situacijose. 

Skiria, lygina, išplečia ir tinkamai vartoja sąvokas.
	Supranta ir taiko turimas esmines žinias eksperimentams atlikti įprastinėse situacijose, įvertina ir nustato ryšius naujose situacijose.

Skiria, lygina, savarankiškai papildo, išplečia ir tinkamai vartoja sąvokas. 

	Problemų sprendimas
	Bando sieti chemijos mokslo žinias į visumą, ieškoti bendrų dėsningumų, vertinti pateiktą informaciją, taikyti dėsnius problemai (uždaviniui) spręsti.
	Sieja chemijos mokslo sričių žinias į visumą, remiasi analogija ir bendrais dėsningumais, taiko kelis skirtingus dėsnius uždaviniui spręsti, atrenka ir įvertina duomenis.
	Integruoja ir vertina: geba matyti atskiras chemijos mokslo sritis kaip visumą, įžvelgti tarpusavio sąsajas, bendrus dėsningumus. Analizuoja ir taiko, argumentuotai diskutuoja, įrodo, apibendrina ir nustato ryšius, modeliuoja ir vertina.

	Praktiniai gebėjimai
	Geba tikslingai stebėti, atlikti bandymus, paprasčiausias tyrimų procedūras, atkreipia dėmesį į duotų užduočių ypatumus, gautus rezultatus.
	Kelia hipotezes, savarankiškai atlieka eksperimentus, juos planuoja, išsako savo idėjas, savarankiškai daro išvadas.
	Prognozuoja, vertina ir kuria: kelia hipotezes, savarankiškai atlieka eksperimentus, juos planuoja, išsako savo idėjas, prognozuoja, nurodo alternatyvų.

	Gamtamokslinis komunikavimas
	Schemose, lygtyse, reakcijose, piešiniuose, duotame tekste, padedamas mokytojo, randa konkrečių pavyzdžių, reikalingų eksperimentui atlikti.
	Geba aiškiai dėstyti mintis raštu. Tekste, schemose, lygtyse, reakcijose randa ir jais remdamasis apibūdina, pagrindžia konkrečiais pavyzdžiais ir tinkamai perduoda informaciją apie eksperimento atlikimą. 
	Geba suformuluoti atsakymą, tinkamai vartoja reikšmines sąvokas, simbolius, sklandžiai išreiškia gamtamokslinį supratimą. Kūrybingai pritaiko matematinį aparatą sudėtingesniems eksperimento reiškiniams ir situacijoms aiškinti.

	Mokėjimas mokytis
	Mokydamasis bando planuoti mokymosi veiklą, pasirenka keletą mokymosi šaltinių, naujas žinias bando sieti su turimomis, bando vertinti mokymosi rezultatus.
	Savarankiškai pasirenka tinkamus mokymosi šaltinius, mokymosi veiklą planuoja ir vertina, taiko tinkamas mokymosi strategijas, bando apmąstyti mokymosi procesą.
	Žino savo asmenines savybes, padedančias mokytis. Kelia modulio mokymosi tikslus, planuoja mokymosi veiklą, taiko įvairias mokymosi strategijas, apmąsto mokymosi procesą.


3.2.2. Skaičiai chemijoje (17 val.)

Šis modulis skirtas mokiniams norintiems tolesnį savo mokymąsi sieti su chemija. Sudėtingesnių chemijos uždavinių sprendimas – viena kebliausių chemijos sričių. Mokiniai, susidūrę su probleminiais ir sudėtingesniais uždaviniais, bando pritaikyti jau žinomus, analogiškus skaičiavimus, sprendimus, nesigilindami į uždavinio potekstes, dažnai nesuprasdami skaičiavimų fizikinės prasmės. Modulio programa siūlo mokiniui atlikti įdomesnius ir sudėtingesnius skaičiavimus, kuriems reikalingas kritinis mąstymas ir sprendimo logika. Šis modulis padės geriau pasirengti brandos egzaminui, chemijos olimpiadoms.
Tikslas – sudaryti galimybę mokiniams spręsti sudėtingesnius chemijos uždavinius, siekiant, kad turimą informaciją jie taikytų naujose, neįprastose situacijose.
Uždaviniai: 

· suprasti ir vartoti pagrindines sąvokas, taikyti dėsnius ir teorijas, tikslingai vartoti dydžių simbolius ir dimensijas, spręsti sudėtingas chemijos mokslų problemas; 
· taikyti įgytas žinias ir gebėjimus, sprendžiant uždavinius, juos analizuoti, vertinti.
	Mokinių pasiekimai

	Nuostatos:

· Domėtis įvairių chemijos skaičiavimo uždavinių tipinėmis ir įdomesnėmis sprendimo metodikomis.
· Suvokti ir kritiškai vertinti gautų rezultatų galimybę, įtakoti mus supančią aplinką, technologijų laimėjimus.

	Gebėjimai
	Žinios ir supratimas

	1.1. Savarankiškai suplanuoti ir atlikti stebėjimus ir bandymus. Saugiai ir kūrybingai naudoti mokyklines gamtos tyrimo priemones. Įvertinti masės, tūrio (kai naudojamas matavimo cilindras) absoliutines matavimo paklaidas.
	1.1.1. Paaiškinti gamtos tyrimų eigą: problema, hipotezė, stebėjimas ar bandymas, rezultatai ir išvados.

1.1.3. Matuoti <...>, masę, <...>, tūrį. <...>.

1.1.4. Nurodyti cheminius indus bei įrangą bandymams atlikti. Tinkamai pasirinkti reikalingus indus bei įrangą. 
1.1.5. Paaiškinti, kaip įvertinama <...>, masės, <...>, tūrio (kai naudojamas matavimo cilindras), <...> absoliutinė matavimo paklaida. 

1.1.6. Paaiškinti saugaus elgesio su buitiniais prietaisais taisykles. 

	1.2. Pritaikyti matematikos ir informacinių technologijų pamokose įgytas žinias ir gebėjimus tyrimų rezultatams apdoroti ir pateikti žodžiu ar raštu.
	1.2.1. Vartojant fizikinių dydžių simbolius užrašyti, kaip nustatoma vidutinė dydžių reikšmė.

1.2.4. Užrašyti standartinę skaičiaus išraišką ir atlikti veiksmus su skaičiais, užrašytais standartine išraiška.



	1.3. Įvertinti gautų bandymų rezultatų realumą, formuluoti pagrįstas išvadas, analizuoti ir paaiškinti savo ir draugų gautų stebėjimų bei bandymų rezultatų skirtumus ir jų priežastis.
	1.3.1. Paaiškinti, kas yra tyrimų rezultatas ir kas yra išvada. 



	1.4. Operuoti pagrindiniais matavimo vienetais. Kartotinius ar dalinius SI vienetus paversti pagrindiniais.
	1.4.1. Nurodyti pagrindinius <...>, masės, <...>, tūrio, <...>, tankio <...> matavimo vienetus.

	5.4. Spręsti uždavinius naudojant tirpaluose vykstančias reakcijų lygtis.
	5.4.1. Skaičiavimai taikant įvairias formules, užrašant dvi vykstančias reakcijų lygtis.

	6.1. Aiškinti oksidacijos redukcijos procesus vykstančius ant metalinės plokštelės.
	6.1.1. Apskaičiuoti gautus pokyčius įvykusius ant metalinės plokštelės vandeniniame tirpale.

	6.2. Skaičiuoti pagal reakcijos lygtis, kai nurodyta vienos medžiagos perteklius ar abiejų reaguojančių medžiagų masės, tūriai ar medžiagos kiekiai.
	6.2.1. Skaičiuoti gautus reakcijos produktus pagal visiškai sureagavusios medžiagos kiekį.

6.2.3. Naudojantis medžiagos kiekio sąvoka nustatyti vykstančioje reakcijoje reaguojančios medžiagos perteklių, kai duotos masės, tūriai ar medžiagos kiekiai abiejų reaguojančių medžiagų. 

	6.3. Skaičiuoti pagal reakcijos lygtis, kai nurodyta vienos pradinės medžiagos priemaišų dalis ar praktinė reakcijos produkto išeiga.
	6.3.1. Skaičiuoti reakcijos produkto praktinę išeigą.

6.3.2. Apskaičiuoti priemaišų dalį pradinėje medžiagoje.

	7.1.Apskaičiuoti medžiagas esančias mišinio sudėtyje.
	7.1.1. Pateikti medžiagų, esančių mišinyje, masės ar tūrio dalis.

	7.3. Apskaičiuoti junginį sudarančių atomų medžiagos kiekio santykį ir jį panaudoti užrašant medžiagos formulę.
	7.3.1. Skaičiuoti medžiagos kiekį naudojantis turima informacija, teisingai užrašyti ieškomos medžiagos formulę.


	7.4. Skaičiavimais įvertinti ir pagrįsti naudojamų žemės ūkyje trąšų kokybę.
	7.4.1. Apskaičiuoti maistingąjį elementą (N, K, P) trąšose. 
7.4.2. Diskutuoti apie trąšų teikiamą naudą ir žalą.


Pastaba: Gebėjimų bei žinių ir supratimo punktų numeracija ir formuluotės ne visur atitinka Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosiose programose esančią numeraciją ir formuluotes.
Turinio apimtis
Chemijos mokslo istorija, svarbiausi moksliniai pasiekimai chemijoje, globalios aplinkosaugos problemos, chemijos pramonė skaičiais (galima būtų braižyti diagramas, grafikus, nagrinėti informaciją, lenteles, grafikus) ar pan. Ruošiami molinės ir procentinės koncentracijos tirpalai pagal gautus skaičiavimo duomenis. Skaičiuojama pagal reakcijų lygtis, taikant keletą formulių, kai vienos medžiagos yra perteklius arba skaičiuojama medžiagos išeiga. Naudojant oksidacijos ir redukcijos reakcijų lygtis, sprendžiami uždaviniai su plokštelėmis. Apskaičiuojama medžiagų mišinio sudėtis. Žinant junginio procentinę sudėtį ar masių santykį skaičiavimais nustatoma formulė. Maistingojo elemento skaičiavimai trąšose. Skaičiavimai naudojant kelias reakcijų lygtis.
Vertinimas
Toliau pateikiami apibendrinti kokybiniai mokinių žinių, supratimo ir gebėjimų vertinimo aprašai. Pagal juos mokytojas numato mokinių pasiekimų vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis, įvertinant pažymiu, atitinka 4-5, pagrindinis – 6-8, aukštesnysis 9-10 balų.

	 Pasiekimų

 lygiai

Pasiekimų 
sritys
	Patenkinamas
	Pagrindinis
	Aukštesnysis

	Žinios ir supratimas
	Turi bendrą supratimą apie uždavinius ir jų sprendimo principus. Skiria ir kartais tinkamai vartoja sąvokas.
	Turi esminių žinių reikalingų uždaviniams spręsti, turimas žinias tikslingai taiko įprastinėse situacijose. 

Skiria, lygina, išplečia ir tinkamai vartoja sąvokas.
	Supranta ir taiko turimas esmines žinias uždaviniams spręsti įprastinėse situacijose, įvertina ir nustato ryšius naujose situacijose.

Skiria, lygina, savarankiškai papildo, išplečia ir tinkamai vartoja sąvokas. 

	Problemų sprendimas
	Bando sieti chemijos mokslo sričių žinias į visumą, ieškoti bendrų dėsningumų, vertinti pateiktą informaciją, taikyti dėsnius problemai (uždaviniui) spręsti.
	Sieja chemijos mokslo sričių žinias į visumą, remiasi analogija ir bendrais dėsningumais, taiko kelis skirtingus dėsnius uždaviniui spręsti, atrenka ir įvertina duomenis.
	Integruoja ir vertina: geba matyti atskiras chemijos mokslo sritis kaip visumą, įžvelgti tarpusavio sąsajas, bendrus dėsningumus. Analizuoja ir taiko, argumentuotai diskutuoja, įrodo, apibendrina ir nustato ryšius, modeliuoja ir vertina.

	Praktiniai gebėjimai
	Geba tikslingai stebėti, atlikti bandymus, paprasčiausias tyrimų procedūras, atkreipia dėmesį į duotų užduočių ypatumus, gautus rezultatus.
	Kelia hipotezes, savarankiškai atlieka gamtos tyrimus, juos planuoja, išsako savo idėjas, savarankiškai daro išvadas.
	Prognozuoja, vertina ir kuria: kelia hipotezes, savarankiškai atlieka tyrimus, juos planuoja, išsako savo idėjas, prognozuoja, nurodo alternatyvų.

	Gamtamokslinis komunikavimas
	Schemose, lygtyse, reakcijose, piešiniuose, duotame tekste, padedamas mokytojo, randa konkrečių pavyzdžių, padedančių išspręsti uždavinį.
	Geba aiškiai dėstyti mintis raštu. Tekste, schemose, lygtyse, reakcijose randa ir jais remdamasis apibūdina, pagrindžia konkrečiais pavyzdžiais ir tinkamai perduoda informaciją spręsdamas uždavinį. 
	Geba suformuluoti atsakymą, tinkamai vartoja reikšmines sąvokas, simbolius, sklandžiai išreiškia gamtamokslinį supratimą. Kūrybingai pritaiko matematinį aparatą sudėtingesniems uždaviniams, reiškiniams ir situacijoms aiškinti.

	Mokėjimas mokytis
	Mokydamasis bando planuoti mokymosi veiklą, pasirenka keletą mokymosi šaltinių, naujas žinias bando sieti su turimomis, bando vertinti mokymosi rezultatus.
	Savarankiškai pasirenka tinkamus mokymosi šaltinius, mokymosi veiklą planuoja ir vertina, taiko tinkamas mokymosi strategijas, bando apmąstyti mokymosi procesą.
	Žino savo asmenines savybes, padedančias mokytis spręsti sudėtingus uždavinius. Kelia modulio mokymuisi tikslus, planuoja mokymosi veiklą, taiko įvairias mokymosi strategijas, apmąsto mokymosi procesą.





Medžiagų kitimai


(35 val.)








Medžiagų sudėties ir savybių pažinimas


(35 val.)














Svarbiausių medžiagų pažinimas ir naudojimas 


(35 val.)








Privalomai pasirenkamieji moduliai:


Taikomasis modulis: Žmogaus aplinkos chemija (18 val.)


Taikomasis modulis: Žmogaus buities chemija (17 val.)





Privalomai pasirenkamieji moduliai:


Akademinis modulis: Ekspermentinė chemija (18 val.)


Akademinis modulis:  Skaičiai chemijoje (17 val.)











BRANDUOLIO MODULIAI











Medžiagų sudėties ir savybių pažinimas


(35 val.)











Medžiagų kitimai


 (35 val.)











Svarbiausių medžiagų pažinimas ir naudojimas


 (35 val.)








PRIVALOMAI PASIRENKAMIEJI MODULIAI








TAIKOMIEJI


(35 val.)








AKADEMINIAI


(35 val.)





Žmogaus buities chemija


(17 val.)





Žmogaus aplinkos chemija


(18 val.)





Eksperimentinė chemija


(18 val.)





Skaičiai 


chemijoje


(17 val.)
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