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LAISVAI PASIRENKAM U MODULI U PROGRAMU TRUKM E

Ekokultiara (praktinis modulis), 35 val.

Molekulin és biologijos pagrindai (akademinis modulis), 35 val

1. LAISVAI PASIRENKAMO MODULIO ,Ekokult @ra* PROGRAMA
IVADAS

Mokiniai Sia modulio programa gali mokytis lygiagréiai su bendrojo kurso moduliais
,Medziag; apykaita ir pernada. Zmogaus sveikata“ ir ,Homazsir organizmo valdymas“.

Kasdien daugant ekologini problemy ir joms darantis visjvairesgms, mokiniali,
mokydamiesi pagali $nodul, ieSkos atsakymi probleminius klausimus, mokytojai ugdys Zzmpg
gebant suvokti dabartia ekologire situacip, veikiant kultirai ir gamtai, sieks, kad etinis, estetinis,
psichologinis ir juridinis Zmogaus santykis su gamatpt; kultaringumo kriterijumi.

TIKSLAS IR UZDAVINIAI

Tikslas— sudaryti galimyk mokiniams, besimokantiems pagal 8iodulio program, plétoti
gamtos moksi kompetency, svarba siekiant gyventi kokybiskai ir Siuolaikiskai.

UZdaviniai. Mokiniai, siekdami Sio tikslo:

e tiria paprasiausius gyvosios gamtos reiSkinius ir procesus,arsmkiSkai kelia ir
sprendzia biologinio bei ekologinio padrio problemas, taiko biologijos ir kitmnokomyju dalyky
Zinias bei geyimus praktiSkai grindzia savo pa@i i sveiky gyvensen, gamtos naugir gamtos
apsaug;

e kritiSkai vertina biologinio podzio informacia, mokslo ir technologij plétotés poveik
gamtai, visuomenei ir atskiram Zmogui;

e paaiskina savo kaip vartotojo vaidnmgiausojant gamtos isteklius;

e siekdami geresis gyvenimo kokybs, numato savo veiklos ir gyvenimaido poveik
aplinkai ir ugdosi atsakomyluz gamtos iSsaugojun

DIDAKTIN ES NUOSTATOS

Sis modulis orientuojamag tuos mokinius, kuriggytas Zinias ir gejjimus sieks pritaikyti
praktiréje veikloje. Moduliu stengiamasi parodyti biologijevarly kasdieniame gyvenime, kelti
besimokaniyju bendsji gamtos moksl rastingum, vartotojiSky kultira, nom gyventi Svarioje,
sveikoje aplinkoje. Galiiiti projektine veikla ir praktiniai darbai.

Igyvendinat modul,Ekokultira“, mokymasis turi @ti aktyvus— suprantamas ne vien tik kaip
aktyviy metod; taikymas, bet ir planingas, organizuotas, nukasiptmokiniy saws vertinins.
Tyrimai ir projektire veikla leidzia mokiniams geriau suprasti juos swpa aplinka ir jos
reiSkinius, ne vien tik prisitaikant, bet ifikybiSkai veikiant.

Planuojant moduy) svarbu iSkelti ne tik aisktiksla ir pamatuojamus mokymo(si) uzdavinius,
bet ir suplanuoti veiklas nukreiptus geépmus.



Planuojant jvairia veikla per pamokas, svarbu numatyti galimybes, kaip \atdgli |
individualia kiekvieno mokinio patiitir kaip mokyti(s) giliau, t. y. mokyti(s) atsiz\gant| tai, ko
jau buvo mokyta, kokie yra Siandieniai kulhiai ir socialiniai aspektai (tai kas vyksta Lugbje ir
pasaulyje). Mokant diina pagal mokini galimybes diferencijuoti veik| leisti jiems rinktis
skirtingas uzduotis, remiantis ugdymo technologipn{prieinamais informacijos Saltiniais,
reikalingomis priemoémis ir pan.). Mokymasis turi di susigs su tiriamja mokinu veikla,
désningumy pazinimu, atliekant prakténveikla, su gamtos moksl atradim reikSnes, kuriant
naujas technologijas ir uztikrinant Zmarmgyvenimo kokyk, supratimu.

Norint pasiekti modulio uzdavinius, tiug bati atliekami saug@s ir etiSki trumpalaikiai ar
ilgalaikiai projektiniai darbai, bandymai, ilgdshaika trunkantys stefjimai ir tyrimai, reikiamos
informacijos ieSkomajvairiuose Saltiniuose. Taip pat turiatb sudaromos gygos erde¢ms,
tinkamoms mokymuisi, keisti, pavyzdziui, mokytisngaje, artimiausioje aplinkoje ir pan.

MOKINI U PASIEKIMAI

Modulis ,Ekokult ara“ (35 val.)

Nuostatos
Ugdyti savo aplinkos apsaugos principugsitikinimus bei taikyti juos kasdiéje veikloje. Jausti
atsakomyb uz sveikatos ir aplinkos iSsaugofim

Gebéjimai Zinios ir supratimas

1.1. Rasti ir tinkamai apdoroti | 1.1.1. Rasti reikiambiologinio poliidzio informacip jvairiuose
biologinio poliidzio Saltiniuose, 4 analizuoti ir apibendrinti.

informaci.

1.2. Prasmingai taikyfgytas 1.2.1. Taikytiigytas biologijos zinias, aiSkinant gamtos
biologijos Zinias praktiSkai ir | reiSkinius ir sprendziant gyvenimiSkas problemaiiskai
kasdiegrje veikloje. vertinti hipotezes, iSvadas.

1.2.2. Savarankiskai planuoti tyrimo gighumatyti tinkamiausi
tyrimo biida.

1.2.3.Savarankiskai parinktieikiamg laboratorijograng,
medziagas, apsaugos priemones (pavyzdziui pirSakasus),
gaminti tirpalus, tiksliai atlikti matavimus, nunyét
pakartojimus, modti apskagiuoti procentus, vidurkius,
santykius. Gautus rezultatus pavaizduoti dygitiklausomyls
grafikais, stulpelidmis ar skritulikmis diagramomis.

1.3. KritiSkai vertinti 1.3.1. Apitudinti pagrindinius biologijos mokslo raidos
biologinius atradimus. désningumus, diskutuoti apie galingamtos moksl laiméjimy
Argumentuotai apginti savo | taikyma visuome®s gyvenime ir padarinius.

aplinkos apsaugos principus ir| 1.3.2. KritiSkai vertintigyviiny naudojimy medicinos ir kitiems
isitikinimus. tyrimams.

1.3.3. Pagsti tarptautigs prekybos nyksta@omis laukires
augalijos ir gywinijos mSimis padarinius biologingvairovei.

1.4. Paaiskinti mitybos ir 1.4.1. Paaiskinti subalansuotos mitybos reik&mogaus
gyvenimo lido padarinius sava sveikatai.

ir kitu zmoni sveikatai bei 1.4.2. Naudojant mitybos piramidvertinti pateiktus
aplinkai. valgiarasius ir pasiilyti pasirinkimo alternatyvas.

1.4.3. Susieti ekologiskmaisto produkt naudojiny su Zmogaus
sveikata. Argumentuotai vertinti ekologini&io pranasumus.
1.4.4. Analizuojantvairiy maisto produkt etiketes,
argumentuotai vertinti maisto produktus. Atskiritiralius ir
sintetinius maisto priedus.

1.5. Paaiskinti, kod efektyviai | 1.5.1. Diskutuoti apie tai, kad gamyba ir vartojgneeikia
naudojant gamtos iSteklius ir | aplinka ir negali neribotai @istis.




pirmenylkg teikiant vietos 1.5.2. Analizuoti atliely ir jy tvarkymo lidy poveilg

iStekliams, maga atlieky ekonomikai, visuomenei ir aplinkai.

kiekis. 1.5.3. Apitudinti buityje susidaradiy atlieky rasis ir ju
raSiavimo galimybes bei tvarkymaitus.

1.5.4. Paaiskinti, kad svarbu racionaliai naudoti popietir
tvarkyti jo atliekas bei perdirbti pakartotinai.

1.5.5. Siilyti badus, kaip mazinti atliek(ypa pavojingyju:
bateriy, element, gyvsidabrio termomairir t. t., kielf namuose
ir mokykloje.

1.5.6. Paaiskinti kompostavimo reik&nivertinti skaidytoy,
nitrifikuojanciy, fiksuojartiy azot, ir denitrifikuojartiy bakterip
vaidmen azoto apytakai.

1.6. Paaiskinti, kaip asmeninio| 1.6.1. KritiSkai vertinti savo vartojimir gyvenimo hida,
vartojimo ypatumai veikia remiantis darnaus vystymosi kriterijais.

aplinka. 1.6.2. Susieti prekipasirinkimy (vienkartiniy daikty, paku@iy
naudojimas) su mazesniu athgkiekiu.

1.6.3. Aptarti antrinmedzZiag perdirbimy ir susieti j su
iSmetany atlieky kiekio mazjimu.

1.6.4. Apitudinti prekiy zenklinimo svarh.

1.7. Paaiskinti zmogaus veiklos1.7.1. Apiludinti globalines aplinkos problemas: klimato kait
itaka vietinei aplinkai ir visam | rag&iu Krituliy problena, ozono sluoksnio plagjima, pavirSini
pasauliui. vandem uzterStum, sieti jas su Lietuvos ekologine situacija,
nagrireti Siy problemy priezastis ir sprendimaoidus.

1.7.2. Analizuoti zmogauskinés veiklosjtaka Lietuvos
biologineijvairovei ir jos iSsaugojimo galimybes.

1.7.3. Paaiskinti neigiamus direreSimo padarinius (pvz.,
nitratai produktuose).

1.7.4. Paaiskinti migknykimo priezastis ir pasiyti galimus
sprendimo bdus.

1.7.5. Paaiskinti tarptauts prekybos gywnais ir augalais zal
biologineijvairovei. Susipazinti su CITES konvencija.

TURINIO APIMTIS

Darnaus vystymosi principai. NevartotojiSkas po& | gamt, pagarba gyvybei ir
atsakomyb uz ja. Biologinés jvairowes apsauga. Tarptaudirprekyba nykstafiomis laukiremis
augal, ir gyviny radimis. Zmogaus veiksmai, turintytakos jo paties sveikatai. Sveika mityba.
EkologisSki maisto produktai. Ekologinzemdirbyst. Greitasis maistas. Maisto priedai. Athek
tvarkymas. Racionalus popieriaus naudojimas irtjeka; tvarkymo svarba. Antrinis naudojimas.
Prekiy rinkimasis, mazinant atliekas. Prekienklinimas. Zmogaus veiklos rezultatas — Siltreami
efektas, ozono sluoksnio plkgimas, mgstis krituliai, eutrofizacija. TSy naudojimas. Misk
nykimas.

VERTINIMAS

Vertinant mokinius remiamasi Mokipipazangos ir pasiekipwvertinimo samprata. Mokantis
taikomas formuojamasis ir diagnostinis vertinimaBaigiant modul gali hati taikomas
apibendrinamasis vertinimas. Formuojamasis verasimesiejamas su pazymiu. Sio vertinimo
metu mokytojai turi pagti mokiniui mokytis, o ne tik matuoti tai, ko ji&moko ar neiSmoko. Sio
modulio mokymosi procese turiath stiprinamas mokinio s&g vertinimas jgivertinimas).
Mokiniui jis suteikia giztamosios informacijos apie savo mokymosi paZampdeda paam
iSsiaiskinti spragas ir pasirinkti tinkamas tol@snnokymosi strategijas. Taip mokydamiesi



mokiniai tugty prisiimti daugiau atsakomyb uz savo pay mokymgsi. Diagnostinis vertinimas
taikomas siekiant iSsiaiSkinti, ar pasiekti mokymaZdaviniai ir padeda numatyti tolesnius
mokymosi Zingsnius. Siame modulyje labai svarbtingmne tik tai ko buvo mokomasi, bet vertinti
kaip mokinys mokosi ir atlieka darbus procese. Nopagerinti mokini pasiekimus, yparengiant
projektinius darbus, ruoSiant mokinius tolimésis studijoms reity vertinti ju pasiekimus
daugiau nei iS vienos temos labai aiSkiai ajaty bendradarbiaujant su kitdalyky mokytojais
(pavyzdziui su IT, technologijmokytojais), reikalavimus ir kriterijus projektams darbams.
Toliau pateikiami apibendrinti kokybiniai mokiniZiniy, supratimo ir gegimy vertinimo
aprasai. Pagal juos mokytojas numato makjasiekiny vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis,
ivertinant pazymiu, atitinka 4-5, pagrindinis — 6a8kStesnysis — 9-10 hal

Mokiniy pasiekiny lygiu pozymiy lentek

Pasiekimy
lygiai . o . .
_ Patenkinamas Pagrindinis Aukstesnysis
Pasiekimy
sritys
Supranta ir taiko turimasSupranta ir taikggytus | Supranta ir taikggytus
esmines zinias apie gebkgjimus jvairiose gelgjimusivairiose
biologija iprastirese situacijose iijvertina situacijose ifvertina
situacijosejvertina ir visy biologijos veiklos | visu biologijos veiklos
nustato rysius naujose | sri¢iy integralunma. sriciy ir biologijai
o .. situacijose. Skiria, lygina, giminingy moksky
Zinios ir ey . h
supratimas .svavavr'ankllskal pa}plldo, mtclegralun:q.
iSplecia, tinkamai Skiria, lygina,
ivertina ir vartoja savarankiskai papildo,
biologijos sivokas. iSpletia ir vartoja
biologijos avokas,
tinkamaijvertina
vykstartius procesus.
Integruoja ir vertina: Integruoja ir vertina: Integruoja ir vertina:
geba matyti biology geba matyti biologij ne | geba matyti biologg ne
kaip moks4 svarhy tik kaip moksh svarly | tik kaip moksh svarhy
gyvenimiSkoms gyvenimiSkoms gyvenimiSkoms
problemoms spsti. problemoms spssti, bet | problemoms spssti, bet
Problemy Analizuoia ir taik i geba & N i qeba turi tirt |
sprendimas nalizuoja ir taiko, ir geba Si problemy ir geba turin patirf ir
argumentuotai sprendin Zinias panaudoti
diskutuoja,jrodo, argumentuotai paggti. | visuomenigje veikloje
apibendrina ir nustato bei visuomeas
rysius, modeliuoja ir gyvenime.
vertina.
Prognozuoja, vertina ir | Prognozuoja, vertina ir | Kelia pagistas
kuria: kelia hipotezes, | kuria: kelia hipotezes, | hipotezes, savarankiska
savarankisSkai atlieka | savarankiSkai atlieka | atlieka gamtos tyrimus,
gamtos tyrimus, juos | gamtos tyrimus, juos | juos planuoja, iSsako
planuoja, iSsako savo | planuoja, iSsako savo | savo idjas,
Praktiniali idéjas, prognozuoja. idéjas, prognozuoja, prognozuoja, nurodo
gebgjimai nurodo alternatyy alternatyw, iSkeltai

iSkeltai hipotezejrodyti.

hipotezeijrodyti.
Tikslingai formuluoja
iSvadas. Esant
neatitikimuy, ieSko

i

sprendimo bdy ir




tyrimus kartoja.

Gamtamokslinis
komunikavimas

Geba suformuluoti
atsakym, tinkamai
vartoja reikSmines
savokas, simbolius,
sklandziai iSreiSkia
biologini supratim.
Karybingai pritaiko
matematimn aparad
sudttingesniems
reiSkiniams ir
situacijoms aiskinti.

Argumentuotai
suformuluog atsakym
IS vienos veiklos srities
geba paaiskinti kitos
veiklos srities kontekste
Tinkamai pritaiko ne tik
matematikos geijimus,
bet ir kity, pvz. fizikos
dalyko, sudtingesniems
reiSkiniams ir
situacijoms aiskinti.

.veiklos srities kontekste.

Argumentuotai
suformuluog atsakym
IS vienos veiklos srities
geba paaiskinti kitos

Tinkamai pritaiko ne tik
matematikos gefimus,
bet ir kity, pvz. fizikos
dalyko, sudtingesniems
reiSkiniams ir
situacijoms aiskinti.

Mok &jimas
mokytis

Zino savo asmenines
savybes, padedaas
mokytis biologijos.
Kelia mokymosi tikslus,
planuoja mokymosi
veikla, taikojvairias
mokymosi strategijas,
apmasto mokymosi
proces.

Tinkamaijvertindamas
savo mokymosi
galimybes, susikuria tik
sau tinkam mokymosi
sistemy padedatia
siekti uzsibézty
rezultaty.

Supranta, kad
mokydamasigvairias
biologijos sritis, gali
prireikti ne vienos
mokymosi strategijos.
Analizuoja kity mokiniy
mokymosi proces




2. LAISVAI PASIRENKAMO MODULIO ,Molekulin  és biologijos pagrindai“ PROGRAMA
IVADAS

Mokiniai pagal S modulio programa gali mokytis lygiagréiai su bendrojo kurso moduliu
.L astek ir organizmy genetika“.

Sis modui sidloma rinktis tiems mokiniams, kurie domisi teorisidiologijos klausimais ir
problemomis ir siekia patobulinti ir pagilinti bagijos dalyko Zinias ir gefimus. Modulio
programa skirta mikrobiologijos klausimais besidoni@ms mokiniams, modeli nagrirgjimo,
karimo ir ju taikymo aktualioms Siuolaikinio mokslo ir gyveninpmwoblemoms spsti gelgjimu
ugdymui.

TIKSLAS IR UZDAVINIAI

Tikslas— sudaryti galimyh visiems mokiniams, besimokantiems pagalnodulio progran,
plétoti gamtos moksl ir biologijos kompetencijas, svarbias SiuolaikiSkayvenimui, ir rengtis
tolimesrems biologires krypties studijoms.

UZdaviniai.Mokiniai, siekdami Sio tikslo:

e nagrirgja svarbiausius gyvosios gamtos objektus, reiSkiniu procesus, aiskinasi
pagrindines su molekuline biologija susijusiasakas ir taikoigytas zinias, sgsdami kasdienio
gyvenimo, sveikos gyvensenos ir darnaus vystymlasiskmus;

e kelia klausimus ir hipotezes, planuoja sjebus bei bandymus ir, saugiai naudodamiesi
laboratorijosiranga ir medziagomis, juos atlieka, apibendrinawggaduomenis, vertina jtiksluma
ir patikimuma, formuluoja pagstas iSvadas;

e kritiSkai vertina biologinio potidzio informacij, mokslo ir technologij plétotes poveik
gamtai, visuomenei ir atskiram Zmogui, ugdosi atsaj|e uZ gamtos iSsaugojun

e domisi biologijos mokslo istorija, moderniomis tectogijomis ir kitais biomedicinos
mokslais, y raida Lietuvoje ir pasaulyje, sy Salies prioritetiamis Siy moksly plétotés kryptimis,
susipagsta su profesijomis, kurioms reikia biologiriiniy ir gekgjimuy;

e pasirengia studijoms aukstojoje mokykloje.

DIDAKTIN ES NUOSTATOS

Molekuliné biologija cheminiais ir molekuliniais principaisyrinégja gyvyle molekuks
lygmeniu, todl ypat svarbu, kad mokiniai, pasirigk§ modul, turéty galimybes dirbti
savarankiSkai — tyrigti, analizuoti ir paaiskinti reiskinius, susijusissl molekuligs biologijos
problemomis, taip pat mokytis taikyti Siuolaikiniagkslinio tyrimo ir analizs metodus.

Mokymo(si) procese su mokiniais nerdik bijoti diskutuoti apie galiit ir neiSaiskintus
reiskinius ar sgimus.

Planuojant moduy) svarbu iSkelti ne tik aisktiksla ir jgyvendinamus mokymosi uzdavinius,
bet ir apgalvotii veiklas orientuotus geépmus. Svarbu numatyti galimybes, kaip atsizvelgti
individualia kiekvieno mokinio patiftvykstant pamokoms. Mokanititina pagal mokinj galimybes
diferencijuoti veikhy. Labiausiai tam tinkamos savarankisko darbo forrgos eksperimentai,
stekgjimai ir bandymai, modeliai (imitacijos), projektaliskusijos ir kt.

Norint pagerinti mokini pasiekimus, reikia tobulinti ugdymo organizagim intensyvinti
mokymmgsi (per viem pamok sunku gerai atlikti praktikos dag)y atliekant mokini savarankiskai
suplanuotus saugius ir etiSkus tirlamuosius ir gktpius darbus, sudaranilyyas keisti erdves
(gamta, laboratorija ir pan.), tinkamas biologijosokymui(si). Taip dirbant mokymasis yra
kurybiSkesnis iridomesnis, skatina mokinius ir mokytdpendradarbiauti, integruoti pazius ir
dalykus, tobuiti.



Veikla organizuojama taip, kad mokiniai naugitjvairiais informacijos Saltiniais: zinynais,
enciklopedijomis, atlasais, internetu, taip pat bamterinekmis mokomosiomis programomis. Be to,
svarbu, kad mokiniai susigbiologija ar § konkret; modul su hisima profesija.

MOKINI U PASIEKIMAI

Modulis ,Molekulin és biologijos pagrindai® (35 val.)

Nuostatos

Dométis naujomis biologijos mokslir technologiy plétotés kryptimis Lietuvoje ir pasaulyje.
KiarybiSkai ir saugiai tyriati molekulinius reiskinius.

Suvokti nukleoigXiu vaidmern, perduodant genetinnformacip lastekje, ir Sip molekuliy svarta
organizmui funkcionuoti.

Suvokti molekulir genetila kaip moks4, kuris domisi gea strukiira ir funkcionavimu molekib
(DNR) lygmeniu.

Suvokti gem inZinerijos metodus ir kritiSkai vertinti Sio mdkgpasiekimus bei perspektyvas,
galimybes.

Gebéjimai Zinios ir supratimas

2.1. Planuoti ir atlikti tyrimus, | 2.1.1. SavarankisSkai rasti gamtos maksformacijos internete,
rengti modelius, rasti reikiamos$ naudojantis paieskos sistemomis, ar liten@d Saltiniuose,
gamtos moksl informacijos parengti lyginamsias lenteles, schemas ir tiksliai atlikti
internete, literatros Saltiniuose.| skatiavimus, mokti apskatiuoti procentus, vidurkius,
santykius. Gautus rezultatus pavaizduoti aiSkiea$lgis,
diagramomis ir pan.

2.1.2. Apiludinti eksperimentinio biologinio tyrimo eig
problema, hipotez stelgjimas ar bandymas, rezultatai, iSvados.
2.1.3. Naudojantis informaaimis technologijomis, parengti
savo tyrimy, steljimy pristatymus.

2.2. Paaiskinti nayjbiologijos | 2.2.1. Nurodyti naujai susiformavusias tarpdiscipples moksl|
mokslo Salg reikSng mokslo Sakas (molekulitabiologija, bioinformatika) ir apidinti ju
pazangai. tyrimo objektus.

2.2.2. Apibadinti molekulinge biologija kaip mokstajanta
genetinés informacijos saugojimo, dauginimo, peirdavir
realizavimo mechanizmus, biopolimerg — baltymg ir
nukleorigdéig struktara ir funkcijas.

2.2.3. Apib0dinti bioinformatika kaip moksla, armiojant ir
interpretuojantdidziulius gem ir baltymy informacijos kiekius,
sukauptus duomerbazse visame pasaulyje ir susieti juos su
biologiniais procesais.

2.2.4. Nurodyti reikSmingiausius atradimusgjusiusijtakos
molekulinés biologijos mokslui atsirasti ir tolesnei jo raidB.
Votsono ir F. Kriko — DNR erdvigs struktiros modelis; M.
Nirenbergo ir Matejaus, G. Koranos — genetinio kodo
iSSifravimas; Zmogaus genomo projektas).

2.3. Apibadinti molekulirgje 2.3.1. Paaiskinti elektroninio mikroskopo naudojigadimybes
biologijoje naudojamus tyrim | ir apibadinti jo reikSne, tiriant jvairiy organizny lasteles.

budus. 2.3.2. Daugelio molekuli(DNR, baltymy) strukfirai nustatyti
taikoma rentgeno spinduliués difrakcijos lida susieti su
erdvinio DNR modelio iSaiskinimu.

2.3.3. Nurodyti polimerazs grandinig reakcip kaip metod,
leidziani padauginti DNR régintuwelyje, ir susieti su jo prakting
reikSme (teismo medicina, paveldirigu nustatymas).
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2.4. Apibadinti DNR ir RNR,
kaip molekulires biologijos
objektus.

2.4.1. Palyginti DNR ir RNR nukleotidsandax.

2.4.2. Naudojantis pieSiniais, paveikslais ir komteriniais
demonstraciniais objektais, paaiskinti DNR, IRNRNR
sandag, savybes ir reikSm Apibadinti rRNR funkcip.
2.4.3. Apiludinti zieding DNR kaip prokariai chromosonm,
plazmides, mitochonduijir chloroplasty genetir medziag ir
paaiskinti jos reikSm

2.5. Susieti chromosam
sandag su genetiés
informacijos saugojimu ir
kodavimu.

2.5.1. Apiludinti chemirg chromosomos siti (DNR ir
baltymai histonai) ir paaiskinti jos kompaktiSkginmurodant
chromosomos iSorinsandag (centromera, sesets
chromatics).

2.5.2. Apiludinti gery kaip DNR nukleotid bazi; sek,
koduojartia tam tiki produkd,.

2.6. Susieti DNR replikacijsu
patikimu genetias informacijos
perdavimu i$ kartogkarta.

2.6.1. Apiladinti DNR replikacijos eig (replikacijos Sakut,
ferment; helikazs ir DNR polimerags reikSng) ir susieti
DNR dvigulejima su seserini chromatidzi susidarymu.
2.6.2. Palyginti DNR replikacijos ypatumus prokaugiar
eukariot; lastekse ir atpazinti sSprocea schemose,
interaktyviuose mokymosi objektuose, animacijose.

2.7. Taikyti zinias apie genefin
koda, sprendziant uzdavinius.

2.7.1. Paaiskinti genetinio kodo savybes ir rei&Sm

2.7.2. Gebti naudotis genetinio kodo lentele, sprendziant
uzdavinius.

2.7.3. Paaiskinti nukleotidsekos gene ir polipeptidia
grandirés sandaros ry®ei koduojamo fermentidaka organizmo
fenotipui pasireiksti.

2.8. Analizuoti baltym
biosintezs etapus: transkripaij
ir transliacip, kaip nuosekliai
vykstani genetirgs informacijos
realizaviny ir taikyti,
sprendzZiant uzdavinius.

2.8.1. Paaiskinti transkripcijos proag$RNR susidarymas).
2.8.2. Apiludinti transliacig ir jos etapus (iniciacija, elongacija
terminacija).

2.8.3. Atpazinti baltymo sintég eigos etapus schemose,
modeliuose, interaktyviuose paveiksluose, animaeijo

2.9. Genetias medziagos
gekejima mutuoti susieti su
genetingvairove.

2.9.1. Nurodyti gem mutacijas kaip DNR nukleotidsekos
pokycius ir paaiskintiy itaka genetineiivairovei.

2.9.2. Pateikti aplinkoje paplitusiar atsirandatiy mutagemn
pavyzdzi; ir apibadinti ju poveild sveikatai.

2.9.3. Nurodyti adus, kaip apsisaugoti nuo mutagen
keliamo pavojaus sveikatai.

2.9.3. Nurodyti reparacijkaip visiems organizmamsithngas
chemines reakcijas, per kurias atsitaiso pazeistaliy DNR.

2.10. Formuoti po#iri i
biotechnologiy deka sukun
produkiy naudojing ir jo

reikSne ekonomikos progresui,
siejant su keliamomis
grésmemis.

2.10.1. Apiludinti geny inzinerija kaip metod genetiskai
modifikuotiems organizmams kurti ir paaiskinti gégkai
modifikuoty organizny konstravimo principus (gen
iSkirpimas,ijterpimas, rekombinanttnDNR, restriktazs,
ligazés).

2.10.2. Pateikti genetiSkai modifikupbrganizmy pavyzdZzy,
nurodyti ju panaudojimo sritis (susieti su galingrbis gydant
sunkias ligas, apgipinant maisto produktais).

2.10.3. Argumentuotai diskutuoti ir kritiSkai verti
genetiSkai modifikuat organizmy ir juy produkiy, naudojam
maistui, rizilg.

2.10.4. Argumentuotai diskutuoti ir kritiSkai vertii geny




inzinerijos taikymo galimybegvairiose srityse (ekologés ir
etinés gem inzinerijos problemos)

2.11. Diskutuoti apie Zmogaus| 2.11.1. Susipazinti su Zmogaus genomo projektusies jo
genomo projektir tolesnes laiméjimus ir tolesnes tyrim kryptis.

tyrimuy Kryptis. 2.11.2. Susipazinti su ,UNESCO visuotine Zmogaus genomo
apsaugojimo ir zmogaus taeisieklaracija” ir argumentuotai
diskutuoti, nagrigjant deklaracijos straipsnius apie Zmogaus
genomo tyrimus.

2.12. Susieti biologimi 2.12.1. Remiantis paveikslais, animacijomis, nagrin
membramn strukiira, funkcijas | membranos sandaros komponentus (membrabialitymg

ir ju svarly lasteks ivairov¢ ir fosfolipidai) ir paaiskintiy funkcijas, siejant su
biologiniams procesams. aktyviaja ir pasyvaja pernasa.

2.12.2. Remiantis pavyzdziais, paaiskinti organeli
membram pavirSiaus ploto skirtumus, susiejant su orgéesiel
atliekama funkcija.

2.12.3. Naudojantis schemomis, paveikslais, anijoags,
palyginti endocitoz ir egzocitoz, pateikti Si pernag
pavyzdZzi; organizny lastekse.

2.12.4. Nurodyti augalo ir gywno lasteliy jungtis
(plazmodezmos, desmosoras) glaudziosios, plyselés) ir
paaiskinti, kaip jos padedastekms palaikyti tarpusavio
rySius (komunikuoti).

2.13. Nusimanyti ir diskutuoti | 2.13.1. Apilidinti molekulires biologijos mokslo perspektyyv
apie molekuligs biologijos 2.13.2. Naudojantis internetu ar moksline literat susipazinti
mokslo perspektyvas. su molekulirts biologijos laingjimy taikymu biomedicinoje
(nurodyti, kaip molekulias biologijos atradimai gali pat
anksti diagnozuoti onkologines ligas ir gydyti).

TURINIO APIMTIS

Biologijos mokslo vystymasis: naujai susiformavudiarpdisciplininip moksh Sakg —
molekulirés biologijos, bioinformatikos, atsiradimas. Molekgk biologijos samprata. Molekukn
biologija, kaip mokslas, kuris tiria geneisinformacijos saugojimo, dauginimo, perdavimo ir
raiSkos mechanizmus, gamtinbiopolimer — baltymy ir nukleotig&iu strukiira ir funkcijas.
Bioinformatika — tai mokslas, analizuojantis betenpretuojantis didziulius genir baltymy
informacijos kiekius, sukauptus kompiutetimluomemn bazse visame pasaulyje, ir susiejantis juos
su biologiniais procesais. Trumpa molekeésirbiologijos istorii raidos apzvalga: DZ. Votsono ir F.
Kriko, M. Vilkinso, M. Nirenbergo ir Matejaus, G. dfanos darbai. Molekulés biologijos
pasiekinmy, atradiny svarba kiekvieno Zmogaus ir visuongmyvenime.

Elektroninio mikroskopo naudojimo galimg® ir reikSng, tiriant augal ir gyviiny lasteles.
Siuolaikiski ir sudtingi molekulires biologijos metodai: polimerag grandinigs reakcijos,
rentgeno spinduliués difrakcija — lidas daugelio molekuli strukiirai nustatyti. Mikroskop
(Sviesiniy ir elektroniny) lyginimas, remiantis paveikslais ar, jei yra gatbé, mokslininky
laboratorijose.

Biologinio pasaulio pazinimas: biologiniai terminatelgjimai, bandymai, hipotez teorija,
modeliai, rezultatai ir iSvados.

Nukleoig&iy DNR ir iRNR strukiira ir funkcijos. Nukleotid sandaraCargafo taisykd.
Ziedine DNR. Perna3os RNR (tRNR) straka ir funkcijos. Ribosomini RNR (rRNR) vaidmuo.
Chromosom molekulire strukiira ir jos reikSm. Chromosom chromatinas, nukleosomos. Genas
— DNR molekués atkarpa, esanti chromosomoje. DNR modelio gamNR modeli; paiesSka,
naudojant IKT. Chromosommodeliy gamyba iS plastilino. DNR replikacija ir jos ypatai. DNR
replikacija prokariotuose ir eukariotuose. Replij@cklaidos.



Schema, iliustruojanti centgnmolekulires biologijos dogra: DNR-> IRNR-> baltymas.
Genetinis kodas ir jo savgb. Baltymy biosintezs uzdavini sprendimas Modelio gamyba
.Baltymy sintezs procesas ribosomoseDarbas su interaktyviais baltymsintezs paveikslais,
animacijomis, naudojant IKTZmogaus genomo projektas ir Zmogaus genomo orgajaiza
»UNESCO visuotia Zmogaus genomo apsaugojimo ir zmogausuteisklaracija“.

Baltymy biosintezs funkciniai etapai: transkripcija, transliacijaransliacijos etapai:
iniciacija, elongacija, terminacija. Genmutacijos, § priezastys ir reparacija. Darbas su
interaktyviais paveikslais, naudojant IKT.

Geny inZinerijos tikslai, uzdaviniai, metodai. Genetgkmodifikuoty produkty (GMO)
karimas, pavyzdziai, ypatumai. Geimzinerijos vertinimas. Diskusija ,GMO. Uz ar pg® Savo
parengt pateilciy apie GMO pristatymas.

Baltymo transportas. Pasyvios (difuzija, palengvinpernasa) ir aktyvios (aktyvusis
transportas, egzocitdzendocitoz) pernasos iy apzvalga ir palyginimas. Tagsitelires jungtys,
signal; perdavimas. Darbas su interaktyviais paveikstasdojant IKT.

Molekulinés biologijos mokslo perspektyvos. Molekumbiologijos atradimai kaip ankstyvo
onkologini ligy diagnozavimo ifvairiu ligy gydymo prielaida.

VERTINIMAS

Vertinant mokinius, remiamasi Mokippazangos ir pasiekimvertinimo samprata. Mokantis
taikkomas formuojamasis ir diagnostinis vertinimaBaigiant modul gali hiti taikomas
apibendrinamasis vertinimas. Formuojamasis verfisimesiejamas su pazymiu. Sio vertinimo
metu mokytojai turi pagti mokiniui mokytis, o ne tik matuoti tai, ko jiSmoko ar neiSmoko.
Mokantis pagal Smodui turi bati stiprinamas mokinio sag vertinimas jsivertinimas). Mokiniui
jis suteikia giztamosios informacijos apie savo mokymosi pajamgdeda paam iSsiaiskinti
spragas ir rinktis tinkamas tolesnio mokymosi sggas. Taip mokydamiesi mokiniai &g
prisiimti daugiau atsakomyb uz savo pay mokymasi. Diagnostinis vertinimas taikomas siekiant
iSsiaiskinti, ar pasiekti mokymosi uzdaviniai, iageda numatyti tolesnius mokymosi zingsnius.
Dirbant pagal modul, labai svarbu vertinti ne tik tai, ko buvo mokomé&et ir tai, kaip mokinys
mokosi ir atlieka darbus. Norint pagerinti mokirpasiekimus, yparengiant projektinius darbus,
ruoSiant mokinius tolimesms studijoms, reiky vertinti juy nuveiktus kel temy darbus ir aptarti
pasiekimus, labai aiSkiai apdati, bendradarbiaujant su itdalyka mokytojais (pavyzdZziui su
informacini technologiy, technologiy mokytojais), projektini darly reikalavimus ir kriterijus.

Toliau pateikiami apibendrinti kokybiniai mokiniZiniy, supratimo ir gegimy vertinimo
aprasai. Pagal juos mokytojas numato makjasiekiny vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis,
ivertinant pazymiu, atitinka 4-5, pagrindinis — 6a8kStesnysis — 9-10 al

Mokiniy pasiekiny lygiu pozymiy lentek

Pasiekimy
lygiai . o . .
. Patenkinamas Pagrindinis AuksStesnysis
Pasiekimy
sritys
Supranta ir taiko turimas Supranta ir taikggytus | Supranta ir taikggytus
esmines zinias apie gelgjimusivairiose gelgjimusivairiose
biologija jprastirese situacijose ifvertina situacijose ifvertina
Zinios ir situacijosei\(ertina |r Vi.SUS biologijos veiklos Vi.SUS biolqgijos._vcleiklos
supratimas nustato nauj situaciy, | sriciy mtegralum sriciy ir biologijai
rysius. Skiria, lygina, giminingy moksly
savarankiskai papildo, | integralum.
iSpletia, tinkamai Skiria, lygina,
jvertina ir vartoja savarankiskai papildo,




biologijos avokas.

iSpléia ir vartoja
biologijos swvokas,
tinkamaijvertina
vykstartius procesus.

Integruoja ir vertina:
geba matyti biology
kaip moks4, svarly
gyvenimiskoms
problemoms spsti.

Integruoja ir vertina:
geba matyti biologg ne
tik kaip moksh, svarly
gyvenimiskoms
problemoms spsti, bet

Integruoja ir vertina:
geba matyti biologg ne
tik kaip moksh, svarly
gyvenimiskoms
problemoms spsti, bet

Problgmq Analizuoja ir taiko, ir geba Si problemy ir geba turina patirt ir
sprendimas . : ..o, )
argumentuotai sprendina Zinias panaudoti
diskutuoja,jrodo, argumentuotai paggti. | visuomenigje veikloje
apibendrina ir nustato bei visuomeas
rySius, modeliuoja ir gyvenime.
vertina.
Prognozuoja, vertina ir | Prognozuoja, vertina ir | Kelia pagistas
kuria: kelia hipotezes, | kuria: kelia hipotezes, | hipotezes, savarankiska
savarankiSkai atlieka | savarankiSkai atlieka | atlieka gamtos tyrimus,
gamtos tyrimus, juos | gamtos tyrimus, juos | juos planuoja, iSsako
planuoja, iSsako savo | planuoja, iSsako savo | savo idjas,
. idéjas, prognozuoja. idéjas, prognozuoja, prognozuoja, nurodo
Praklinial nurodo alternatyy alternatyw, iSkeltai
gehgjimai

iSkeltai hipotezeirodyti.

hipotezeijrodyti.
Tikslingai formuluoja
iSvadas. Jeigu yra
neatitikimy, iesko
sprendimo bdy ir
tyrimus kartoja.

L

Gamtos moksi
komunikavimas

Geba suformuluoti
atsakym, tinkamai
vartoja esminesasokas,
simbolius, sklandziai
iSreiSkia biologit
supratim. Kirybingai
pritaiko matematip
aparad, aiSkindamas
sucktingesnius
reiSkinius ir situacijas.

Argumentuotai
suformuluog atsakym
iS vienos veiklos srities
geba paaiskinti kitos

veiklos srities kontekste..

Tinkamai pritaiko ne tik
matematikos gefimus,
bet ir kity, pvz., fizikos
dalyko, aiSkindamas
sudttingesnius
reiSkinius ir situacijas.

Argumentuotai
suformuluog atsakym
iS vienos veiklos srities
geba paaiskinti kitos

veiklos srities kontekste.

Tinkamai taiko ne tik
matematikos gefimus,
bet ir kity, pvz., fizikos
dalyko, aiSkindamas
sudttingesnius
reiSkinius ir situacijas.

Mok ¢jimas
mokytis

Zino savo asmenines
savybes, padedaias
mokytis biologijos.
Kelia mokymosi tikslus,
planuoja mokymosi
veikla, taikojvairias
mokymosi strategijas,
apmasto mokymosi
proces.

Tinkamaijvertindamas
savo mokymosi
galimybes, susikuria tik
sau tinkam mokymosi
sistem, padedatia
siekti uzsibézty
rezultaty.

Supranta, kad mokantig
jvairiy biologijos sréiy,
gali prireikti ne vienos
mokymosi strategijos.
Analizuoja kity mokiniy
mokymosi proces




