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TURINYS

1.1.1. BENDROSIOS BIOLOGIJOS PROGRAMOS 9-10 KLASI

MOKINIAMS SKIRSTYMAS [ MODULIUU PROGRAMAS 3=7 psl.
1.1.2. MODULIJ PROGRAMJ TRUKME 7 psl.
1.1.3. 9-10 KLASy MOKINIAMS PRIVALOMOS MODULIU 8 psl.
PROGRAMOS
1.1.4. PRIVALOMAI PASIRENKAMOS MODULLIJ PROGRAMOS 8 psl.
1.1.5. PRIVALOMAI PASIRENKAMOS MODULLIJ PROGRAMOS VISIEMS 8 psl.
MOKINIAMS
1.1.6. PRIVALOMAI PASIRENKAMU MODULIU PROGRAMOS 8-24 psil.
MODULIO ,Zmogus ir aplinka“* PROGRAMA 8-16 psil.
IVADAS 8-9 psl.
TIKSLAS IR UZDAVINIAI 9 psl.
DIDAKTIN ES NUOSTATOS 9-10 psl.
MOKINIU PASIEKIMAI 10-13 psl.
TURINIO APIMTIS 14 psl.
VERTINIMAS 15-16 psl.
MODULIO ,Zmogus ir sveikata* PROGRAMA 16-24 psil.
IVADAS 16 psl.
TIKSLAS IR UZDAVINIAI 16-17 psl.
DIDAKTIN ES NUOSTATOS 17 psl.
MOKINIUY PASIEKIMAI 17-22 psl.
TURINIO APIMTIS 22-23 psl.

VERTINIMAS

23-24 psil.




1.1.1. BENDROSIOS BIOLOGIJOS PROGRAMOS(Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo

ministro 2008 m. rugpgio 26 d.jsakymu Nr. ISAK-2433 (Zin., 2008, Nr. 99-3848)}10
KLASI U MOKINIAMS SKIRSTYMAS I MODULI U PROGRAMAS

MOKINI U PASIEKIMAI

Gamtos tyrimai

Nuostata (-0s):noriai, saugiai ir krybingai tyrinéti gamtinius reiskinius.

Gebe¢jimai

Zinios ir supratimas

1.1. SavarankiSkai suplanuoti ir atlikti
stekzjimus ir bandymus. Saugiai ifikybingai
naudoti mokyklines gamtos tyrimo priemones
buitinius prietaisus ir medziagdsertinti ilgio,
mass, temperairos, tirio (kai naudojamas
matavimo cilindras) absoliutines matavimo
paklaidas.

1.1.1. Paaiskinti gamtos tyripeiga: problema,
hipotez, stel¢jimas ar bandymas, rezultatai ir
iSvados.

1.1.2. Pagal apraSymatlikti stekjimus ir
bandymus.

1.1.3. Matuoti laik, ilgi, mag, temperaira,
tari. Nurodyti, kaip teisingai perskaityti
matavimo prietaiso rodmenis.

1.1.4. Tinkamai pasirinkti reikalingus indus be
rrang.

1.1.5. Paaiskinti saugaus elgesio su buitiniais
prietaisais taisykles.

1.1.6. Paaiskinti elgesio su nezinomomis ir
pavojingosiomis, taip pat radioaktyviosiomis
medziagomis taisykles ir pavojing medziag
Zzenklinimg.

1.2. Pritaikyti matematikos ir informacipi
technologiji pamokosegytas Zinias ir

gelkejimus tyrimy rezultatams apdoroti ir pateik
Zodziu ar rastu.

tireikSme.

1.2.1. Vartojant fizikini dydziy simbolius
uzraSyti, kaip nustatoma viduéinlydzio

1.2.2. Nubézti skrituling ar stulpelir diagrama,
paprasiausius dydai priklausomyls grafikus
naudojantis duomerlentekmis ar skaiiuokle
(pvz.,Microsoft Excel).

1.2.3. Pagal pateikipavyzd apskadiuoti
dydzius, pildyti j1 reikSmiy lenteles ir jomis
naudojantis nukZti paprasiausius dydii
priklausomylés grafikus.

1.2.4. Rezultatus pristatyti naudojantis patijk
rengimo programa (sikeltais paveikslais ar
formuléemis).

1.3.Ivertinti gaut; bandyny rezultat; realuna,
formuluoti pagistas iSvadas, analizuoti ir
paaiskinti savo ir drauggaut; stelzjimy bei
bandymy rezultat; skirtumus ir y priezastis.

1.3.1. Paaiskinti, kas yra tyriprezultatas ir kas
yra iSvada.

S.

1.4. Operuoti pagrindiniais matavimo vienetai

JL.Aurodyti pagrindinius ilgio, mas, ploto,
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Kartotinius ar dalinius Sl vienetus paversti
pagrindiniais.

tario, temperatros matavimo vienetus.

1.5. Kryptingai siekti iSkelt gamtos moksi
mokymosi tikst;.

1.5.1. Savais Zodziais paaiskinti, kaip reikia
mokytis gamtos moksl kaip planuoti
mokymosi ir tiriamaja veikla, kaip vertinti
mokymosi rezultatus, kaip iSsiaiskinti, kurios
asmenigs savyks padeda mokytis gamtos
moksky.

Nuostata (-os):dometis prioritetiremis gamtos mokslir technologiji plétotés kryptimis Lietuvoje,
kritiSkai vertinti mokslo ir technologij laimeéjimus.

Gebe¢jimai

Zinios ir supratimas

1.6. ISsakyti savo igas, savarankiskai rasti
reikiamg informacip jvairiuose Saltiniuose,
teisingai vertinti jos patikimum ja apibendrinti
ir klasifikuoti, perteikti kitiems. Gerbti autari
teises.

1.6.1. Mokti naudotis bibliotel paslaugomis.

1.6.2. Rasti gamtamokstninformacip
internete naudojantis paieSkos sistemomis, p
Google, Search.lt ir kt.

1.6.3. ISvardyti patikimm gamtamokslias
informacijos Saltini rasis.
1.6.4. Nurodyti gamtamokslinio praneSimo

strukfira: tikslai, uzdaviniai, tyrimo metodai,
rezultatai ir iSvadosyjpritaikymo galimylgs.

Modulis ,,Organizm y sandara ir funkcijos*

Nuostata (-0s):suvokiant organizmpsandaros ir funkaij vienow, gyvybes trapum, gerbti
gyvybe, jausti atsakomyd) saugoti savo ir kit Zmoni, sveikas.

Gebe¢jimai

Zinios ir supratimas

2.1. Paaiskinti organizan(augat ir gyviiny)
sandaros lygmen lasteks, audini;, orgam ir
organ sisteny tarpusavio rysius atliekant
gyvybines funkcijas. Apilidinti medziag
pernasos pensteks membraa svarky
organizny gyvybirgje veikloje.

2.1.1. Apiludinti organizmo sandaros lygmenis
lastek, audin, organ, ir organ; sistem.

2.1.2. Paveiksluose atpazingsteks struktiras:
sienet, membran, vakuot, citoplazna,
brandual, ribosomas, chloroplastus,
mitochondrijas ir apitidinti ju vaidmen
lastekje ir organizme.

2.1.3. Apiludinti gyviiny audinius: epiteliiy
jungiamyji (kraujas, kaulinis), raumenin
nervin.

2.1.4. Apiludinti pasyvaja (difuzija ir osmosas)
pernag lastekse, kaip procesus, uztikrindos
organizmo appinima medziagomis, atliek
Salinim

\"ZJ

2.2. Paaiskinti Zzmogaus kraujotakos¢pavimo

2.2.1. Apibdinti kraujotakos sistemos organus




ir Salinimo organ sisteny bendan veikla,
aprmipinant organizrp maisto medziagomis ir
energija, Salinant medziagpykaitos atliekas.

ir ju funkcijas; mazojo ir didziojo kraujo
apytakos rat vaidmern organizme.

2.2.2. Nurodyti kraujo suid (kraujo plazma,
eritrocitai, leukocitai, trombocitai) ir susieti su
kraujo funkcijomis.

2.2.3. Apiludinti plawiu sandaq ir susieti su
dujuy apykaita alveaise.

2.2.4. Apiludinti inksty funkcijas.

2.3. Susieti virskinamojo trakto ir virskinimo
liauky veikla.

2.3.1. Apiludinti virSkinimo sistem
sudaranius virskinimo trakto organus ir
virSkinimo liaukas (seili liaukos, kasa,
kepenys).

2.4. Paaiskinti vidaus sekrecijos liavik nerwy
sistemos vaidmenpalaikant pastogikino
temperaira ir vandens koncentragikraujyje.

2.4.1. Apiludinti homeostag kaip organizmo
vidinés skystosios tegs pastovuny.

2.4.2. Paaiskinti, kaip organizmas palaiko
pastovi vandens koncentragikraujyje.

2.4.3. Paaiskinti, kaip oda padeda palaikyti
pastovi kiino temperaira.

2.5. Paaiskinti, kaip jutimo organai, centrin
periferine nerw; sistemos padeda organizmui
palaikyti rySius su aplinka. Apildinti griawiy
vaidmen organizme.

2.5.1. Apiludinti galvos smegendalis ir ju
funkcijas, nugaros smegenaidmeri,
susidarant reflekso lankui.

2.5.2. Paveiksluose atpazinti pagrindines akie
ausies dalis, apitinti Siy daliy funkcijas,
siejant su paiciy susidarymu.

2.5.3. Paveiksluose atpazinti pagrindines
Zmogaus griatiy dalis ir apilldinti jy funkcijas
(atramos, judiimo, apsaugos, kraujaikeliy
gamybos).

Nuostata (-os):taikyti Zinias apie lytipnbrendim, sprendziant asmenines problemas,
apsisprendziantétisavo podirio i ly¢iy draugyst, ankstywy lytini gyvenims.

Gebe¢jimai

Zinios ir supratimas

2.6. Paaiskinti, kaip organianpprisitaikymas
daugintis nelytiniu ar lytiniu fidu padeda islikti
rasims.

Paaiskinti Zmogaus lytinio dauginimosi
ypatumus, argumentuotai diskutuoti apie Iytin
brandy, Seimos sulrima ir lytini gyvenimna,
apsisprendinp gimdyti ir auginti vaikus.

2.6.1. Apiludinti nelytini vienahsciu organizmy
ir augal vegetatyvim daugininsi (siejant su
mitoze) ir pateikti pavyzdai

2.6.2. Apiludinti lytinj augat; ir gyviny
dauginimasi (siejant su mejoze).

2.6.3. Remiantis Zmogaus pavyzdziu, agibti
apvaisinim, gemalo vystyrasi ir gimdyns.
2.6.4. Nurodyti lyting hormon vaidmer
zmogaus organizme: lytiniam brendimui, lytin
lasteliy formavimuisi.

2.6.5. Apiludinti kontraceptines priemones,
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kuriomis zmois bando didinti arba mazinti
vaisinguma, diskutuoti apie $i priemoniy
naudojimo priezastis ir padarinius.

2.7. Paaiskinti psichikveikiartiy medziag
poveiki Zmogaus ir jo palikuonisveikatai.
Paaiskinti imuniteto susidarym

2.7.1. Remiantis ziniomis apie Zzmogaus
organizmo gyvybia veikla, paaiskinti psichik
veikiarciy medziag (tabako, alkoholio, vaigt
narkotini medziag) poveild Zmogaus
organizmui.

2.7.2. Apiludinti imunitet kaip apsaugig
kraujo funkcip, nurodyti skiep paskiri.

2.7.3. Apitudinti ZIV kaip imunines dsteles

naikinant virusa. Nurodyti, kaip perduodamas
ZIV ir kaip nuo jo apsisaugoti.

Modulis ,,Gyvyb és testinumas ir jvairové*

Nuostata (-0s):suvokti, kad biologia jvairow le
gyvybe, kritiSkai vertinti biotechnology taikyma.

mia genai ir aplinka, suprasti, kbdeikia saugoti

Gebe¢jimai

Zinios ir supratimas

3.1. Pagal monohibridinio kryzminimo schemg
prognozuoti konkr&iy pozymiy pavelajimo
tikimybes, daryti apibendrintas iSvadas.
Apibudinti organizny kintamurm kaip savyk
1gyti naup pozymiy.

Diskutuoti apie aplinkos veiksmi galirciy
sukelti mutacijas, neigiagmpoveilf Zzmogaus
organizmui.

18.1.1. Apiludinti gery kaip chromosomos dal
kurioje sukaupta informacija apie organizmo
pozymius.

3.1.2. Nurodyti, kad informacija apie organizmo
pozymius perduodama dauginantis. Vartojant
simbolius, uzraSyti monohibridinio kryZminimg
schemas ir apibendrinti rezultatus.

3.1.3. Sieti nawj gen; deriniy susidarym
lytiSkai dauginantis su naupozymiy
atsiradimu. Apiladinti mutacip kaip negiztam
geno arba chromosomos pakisinkuris gali
lemti nauj; poZzymi; atsiradim. Pateikti
pavyzdzi.

3.2. Argumentuotai vertinti Siuolaikines
biotechnologijas.

3.2.1. Nurodyti genetiSkai modifikuptnaisto
produkt; kiirima.

3.3. Remiantis argumentais paaiskinti, kad
evoliucija yra tolydusitSies pozymj kitimas ir
naup raSiy susidarymas.

3.3.1. Apiludinti gamtirg atrank kaip proces,
kurio metu organizmai prisitaiko prie kintaas
aplinkos. Nurodyti, kad naujos prisitaikiusi
organizmy ypatykes yra perduodamos
palikuonims, todl laikui bégant randasi nauj
rasiy.

3.3.2. Apiludinti fosilijas kaip gyvyks formy
kaitosjrodymus.

3.4. Susieti evoliucijos procgsu organizm

3.4.1. Nurodyti poZymius, pagal kuriuos




jvairowes atsiradimu ir argumentuoti, keld
reikia saugoti biologi@jvairowe.

organizmai yra skirstomipenkias gyvosios
gamtos karalystes.

3.4.3. Remiantis turima informacija apie augaj
ir gyviiny vaidmen Zeneje, paaiskinti, kod
reikia saugoti biologi@jvairow.

Modulis ,,Organizmas ir aplinka. Biosfera ir Zmogus*

Nuostata (-0s):suvokti, kad gamta yra vientisa ir darniai veikiaistema.

Gebe¢jimai

Zinios ir supratimas

4.1. Paaiskinti fotosintés ir kvépavimo
reikSme gyvojoje gamtoje.

4.1.1. Apilndinti augal audinius (asimiliaciin
dengiamji, apytakin) ir paaiskinti  vaidmen
augal, organizme.

4.1. 2. Apilmdinti fotosintezs ir kvépavimo

4.2. Palyginti energijos ir medziagrautus is
vieno ekosistemos mitybos lygmenista.

4.2.1. Apiludinti ekosistem kaip organizm
tarpusavio gveika ir saveika su negydja
aplinka. Nurodyti gyvosios gamtos funkcines
karalystes — gamintojus, vartotojus, skaidytoju
paaiskinti, kaip §i karaly<iu atstovai yra
tarpusavyje susijekosistemose.

4.2.2. Naudojantis schemomis afilnti
vandens, anglies ir deguonies apytak
biosferoje.

4.2.3. Nagrigjant tam tikros ekosistemos
energijos piramig, paaiskinti, kodl tik dalis
energijos pereina is vieno lygmensta.

4.3. Analizuoti Zmonj populiacij augimo
problemas.

4.3.1. Apilndinti Zmoniy populiacijos augimo
priezastis ir veiksnius, reguliuojéns
populiacijos augirg. Diskutuoti, kok neigiam
poveiki aplinkai turi Zmoni populiacijos
didéjimas, pateikti gilymuy, kaip ji pristabdyti.

Nuostata (-0s):prisidéti prie darnaus vystymos

i nuostagyvendinimo.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

4.4. Argumentuotai vertinti vietos ir globalineg
aplinkos problemas, Zmogaiisinés veiklos
itaka biologineijvairovei.

4.4.1. Nurodyti, kad ze#és tikyje nhaudojamos
chemirés medziagos kaupiasi organizmuose,
maistu patenkakita lygmen mitybos
grandirése ir nuodija organizmus.

4.4.2. Argumentuotai diskutuoti, kéldbatina

prisicéti prie darnaus vystymosi nuosiat
igyvendinimo.

metu vykstatius energijos virsmus organizme|.

IS,




1.1.2. MODULIY PROGRAMU TRUKM £

Gamtos tyrimai. Integruojama visus privalomus modulius.
Organizmy sandara ir funkcijos — 34 val.

Gyvybés testinumas ir jvairové — 17 val.

Organizmas ir aplinka. Biosfera ir Zzmogus — 17 val.
Zmogus ir aplinka — 34 val.

Zmogus ir sveikata — 34 val.

1.1.3. 9-10 KLASI) MOKINIAMS PRIVALOMOS MODULI U PROGRAMOS

Organizmy sandara ir funkcijos
Gyvybés testinumas ir jvairové
Organizmas ir aplinka. Biosfera ir Zmogus

1.1.4. PRIVALOMAI PASIRENKAMOS MODULI U PROGRAMOS

zmogus ir aplinka — praktinis modulis
Zmogus ir sveikata — akademinis modulis

1.1.5. PRIVALOMAI PASIRENKAM U MODULIYU PROGRAMAS RENKASI VISI
MOKINIAI, atsizvelgdami j savo polinkius, poreikius ir orientuodamiesij 11-12 klasy
biologijos mokymosi kursa (bendrajj ar iSpléstinj).

1.1.6. PRIVALOMAI PASIRENKAM U MODULI U PROGRAMOS
MODULIO ,Zmogus ir aplinka“ PROGRAMA
IVADAS

Sia pasirenkara modulio program gali rinktis visi 9—10 klasi (gimnazij; 1-2 kl.) mokiniai,
siekiantysigytas Zinias ir gejimus taikyti praktiSkai. Programa skirta biologimeiskiniy, proces
ir ju taikymo kasdienio gyvenimo ir profess veiklos srityse pazinimo ggbmams ugdyti.
Mokiniai ji renkasi pagal savo individualius mokymosi porekiiprofesinius polinkius ir
mokymosi gebjimus. Tai praktigs ir ekologirts pakraipos modulis. Zmogaus sveikata glaudZiai
susijusi su uZterStos aplinkos poveikiu. Pasirinktadulinio mokymo forma téty sudaryti
galimybes kompleksiskai individualizuoti ugdymo pes — mokiniui savarankiSkai mokytis pagal
jam pateiki kompleksir, baigtiniais mokymosi vienetais (moduliais) suskt individualaus
mokymo(si) biologijos programir leisty jam rinktis josisisavinimo ladus, temp. Tikimasi, kad
mokiniai pasieks geresnmokymaosi rezultat

Modulio paskirtis — ugdyti pagagbgyvajai ir negyvajai gamtai, suvokti atsakoraylz jos
iSsaugojima ir racional; iStekliy naudojimy. Mokytojas formuoja supratign kad visi esame
priklausomi nuo gamtos, kad, saugodami aplirdaugome patys save. Mokiniai mokomi planingai
ir sistemingai, to#l iSmokstajgytas Zinias ir gellimus taikyti naujose situacijose ir gyvenime. Jie
skatinami prisidti sprendziant aplinkos apsaugos problemas, ugdygijima apginti savo
aplinkos apsaugos principusisitikinimus, taikyti juos kasdiefe ir profesirgje veikloje. Siektina,
kad mokiniai patys gaty atrasti ir patirti pazinimo dziaugsmatpazing ir iSmoky dalyvauti,
sprendzianivairias problemas, susijusias su Zzmogaus veiksgaaigoje ir j; griztamuoju poveikiu
zmogui ir kitiems organizmams, ir atsakingai priingprendimus bei jais patitq, gelety dirbti
kolektyve. Ne maziau svarbu ugdyti vertybines makimuostatas: nevartotojigkpoziari i gamt,
pagarla gyvybei ir atsakomyb uZ j, rapinimasi ne tik savo, bet ir visos Zem ateitimi,
padedatias mokiniams tapti visapusiSkomis asmemgls, kurioms nesvetimos bendrosios



Zmogaus morak normos, asmeninatsakomyb ir dalyvavimas sprendziant darnaus vystymosi
problemas pagal savo kompetencijas ir galimybedeld c¢mesys skiriamas mokymosi mokytis
kompetencijai ugdyti — mokinys gé&b prasmingai panaudoti dalykines kompetencijas savo
gyvenime, geés dirbti su nuolat kintafia ir gausjancia informacija ir, pasitikdamas savo
jégomis, iSsikelti tobwdjimo tikslus bei kryptingaiy siekti.

Didelis ccmesys modulyje skiriamas integracijai su kitaisykais. Siekiant, kad mokiniali
suprasi ir gakty karybingai taikyti tai, ko iSmoko, modulio turinysegamas su technologij
naudojimu, ekologijos, sveikos gyvensenos, demdggsaf darnaus vystymosi problemomis.
Siuolaikinio, greitai kintatio gyvenimo glygomis svarbu mokinius mokyti mokytis gamtos
moksly, rasti ir atsirinkti reikiam informacip IS jvairiausiy Saltiniy, ja analizuoti, kritiSkai vertinti
ir perteikti kitiems.

TIKSLAS IR UZDAVINIAI

Tikslas — sudaryti galimyb aplinkos apsaugos ir sveikos gyvensenos klausimais
(problemomis) besidomintiems mokiniams tobulinti gilinti gamtos moks] kompetencijos
pagrindus ir taikyti juos praktiSkai.

Uzdaviniali

» Kelia klausimus ir hipotezes, planuoja sfghus ir bandymus ir, saugiai naudodamiesi
laboratorijosiranga ir medziagomis, juos atlieka, apibendrinawgmduomenis, vertina jtiksluma ir
patikimumy, formuluoja pagstas iSvadas;

 Taiko jgytas gamtos mokslzinias ir gebjimus, spesdami asmenines, aplinkos apsaugos ir
darnaus vystymosi problemas;

« Kaupia ekologir informacip, supranta ekologiskos visuonismrincipusjvertina ekologias
produkcijos pranasuan atsizvelgdami Zmogaus sveikat

e Tyrinédami ir analizuodami gyvosios ir negyvosios gamm@skinius, suvokia, kad gamta yra
vientisa ir darniai veikianti sistema;

» Atpazsta pagrindines organizpgrupes, susieja organiansandag su funkcijomis, supranta
ju prisitaikymo prie aplinkos reikSgrgyvybei islikti, pagrindinius gyvybinius procesus.

DIDAKTIN ES NUOSTATOS

Siame modulyje iSlaikomas branduolio moduliuose tganmoksl ugdymo ¢stinumas ir
integralumas. Vyrauja problamsprendimo kryptis. Programa parengta taip, katy lgalima
sudaryti situacijas, skatin&as kelti ir aiSkintis asmenines, ekologines, satk, bendravimo ir
kitas problemas. Siekiama, kad mokiniai petiresmines gamtos mokskavokas ir sampratas,
igytu gelEjimy, kurie padty pazinti pasag ir iSsiugdyt; vertybines nuostatas. Mokiniai rengiami
ir brandinami tolesniam gyvenimui kaip visader pilieciai, gebantys sveikai gyventi ir ssti
darnaus vystymosi problemadvairi veikla ir reikiamosinformacijos ieSkojimas skirtinguose
Saltiniuose patk nuo mokymo pereiti prie mokymosi, padarys moksinldomesi ir parodys jo
prasng, pads pktoti mokiniy gabumus. Sis modulis skatina mokimniciatyvurmg ir domgjimasi
ekologija, aplinkos poveikigtaka Zmogaus sveikatai.

Ypaté svarbu ugdyti mokini kritini mastyma, gelgjima argumentuoti, geffima ieskoti,
atsirinkti ir vertinti informaciy. Veikla organizuojama taip, kad mokiniai moksit naudotis
jvairiais informacijos Saltiniais (zinynais, encigledijomis, atlasais, duomefazmis, internetu),
mokomosiomis kompiutegi programomis. Btina skatinti mokinius uzsiimti savarankiska
tyrinéjimy ir aplinkos apsaugos veikla, déns aplinkos uzterStumo problemomis. Per pamokas
reikéty uZztikrinti sauga, etiSka praktire veikla. Mokiniai mokosi saugiai atlikti stépmus ir
tyrimus klagje, laboratorijoje, lauko atygomis, skatinami iS turimp medziag patys pasirengti
jvairias mokymo priemones irang.



Mokiniai iSmokomi perteikti savo mintis rasStu ir &ou, taip pat lentémis, simboliais ir
diagramomis. ISmokoma apibendrintaiastyti ir daryti racionalius sprendimus. Mokytojui,
dirbartiam su Sio modulio programa, rekomenduojami mokymmookymosi kidai, kurie paéty
sukurti slygas bendrauti ir bendradarbiauti (Weestinga, laisva atmosfera, artumas, dmin
dalijimasis, sags iSreiSkimas per patirt galimyke rinktis), patirti dziaugsm atliktu darbu:
neformalus patarimas, pasgjkno savimi skatinimas analizuojant pateiktas uzdyatliekant jas
iki galo, didinant darbo greitir kt. Mokytojas, atsizvelgdamasmoksleiviy gekgjimus, padeda
pasirinkti atitinkamas uzduotis, pasiekti atitinkapasiekiny lygmeri. Taikytini mokymo metodai:
demonstravimas, iliustravimas, praktikos darbaghbigimai, modeliavimas, praneSimas, darbas
grupzmis, diskusijos, projektiniai darbai, informaairtechnologiy haudojimas.

Vertinant mokinius, remiamasi Mokipi pazangos ir pasiekin vertinimo samprata
(patvirtinta Lietuvos Respublikos Svietimo ir makshinistro 2004 m. vasario 25 ghakymu Nr.
ISAK-256). Mokantis taikomas formuojamasis ir diagtinis vertinimas. Baigiant modulio
program, gali biti taikomas apibendrinamasis vertinimas.

MOKINI U PASIEKIMAI

Nuostata (-o0s): dongétis ekologijos mokslu, Kirybingai tyrin éti aplink g ir jos kitimus,
Susijusius su Zmogaus sukelta tarsa.

Gebgjimai Zinios ir supratimas

1.1. Savarankiskai suplanuoti ir atlikti aplinkos 1.1.1. Paaiskinti gamtos tyripeiga: problema,
stekzjimus ir tyrimus. Saugiai iriybingai hipotez, stel¢jimas ar bandymas, rezultatai ir
naudoti mokyklines gamtos tyrimo priemones| iSvados.

1.1.2. Pagal aprasSynatlikti aplinkos
stelgjimus, tyrimus.

1.2. Taikytijvairiu dalyky Zinias, apdorojant 1.2.1. Naudojantis duomementebmis ar
aplinkotyros tyriny rezultatus, analizuoti gaut | skatiuokle, nubgzti skrituling ar stulpelir

stekgjimy, tyrimy rezultatus ir formuluoti diagram, paprasiausius dydZj priklausomylss

pagistas iSvadas. grafikus, mokti juos analizuoti, palyginti.
1.2.2. Paaiskinti, kas yra tyriprezultatas ir kas
yra iSvada.

1.3. Kryptingai siekti iSkelt ekologijos mokslo | 1.3.1. Savais ZodZiais paaiskinti informatyvi

mokymosi tikst;. medziag, susijusi su ekologijos problemomis,

1.3.2. Zinoti, kaip planuoti mokymosi ir
tirlamaja veikla, iS kokiy Saltiniy mokytis, kaip
vertinti mokymosi rezultatus.

Nuostata (-0s): donétis prioritetin émis ekologijos mokslo pétotés kryptimis Lietuvoje,
profesijomis, kurioms itin reikalingos Sio mokslo mios ir gebéjimai, kritiSkai vertinti
ekologijos mokslo ir technologij laiméjimus.

Gebgjimai Zinios ir supratimas

1.4. 1Ssakyti savo igas, savarankiSkai rasti 1.4.1. Rasti ekologinio pablZzio informacijos
reikiamos informacijogvairiuose Saltiniuose internete, bibliotekoje ir maii ja naudotis.
apie gamtos apsasgaplinkos targ, tinkamai 1.4.2. Nurodyti gamtamokslinio praneSimo
vertinti jos patikimum, ja apibendrinti ir strukiira: tikslai, uzdaviniai, tyrimo metodai,
klasifikuoti, perteikti kitiems. rezultatai ir iSvadosyjpritaikymo galimylgs.

1.5. Argumentuojant savo nuomgmliskutuoti | 1.5.1. Nurodyti nasy Salies ir viso pasaulio
apie gamtos apsaugos lajimus Lietuvos, taip | prioritetines gamtos moksltechnikos ir

pat pasaulyje. technologij plétotés kryptis, susijusias su
Susieti aplinkos reiSkinitarpusavio rysius ir | aplinkos iSsaugojimu. Pateikti profagikurioms
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priklausomyle su misy Salies (savo viet@s)
imoniy veikla.

butinos ekologijos mokslo zinios, pavyzdzi
1.5.2. Pateikti didZiausiLietuvos, taip pat
gyvenamajame regione esan pramoms
imoniy pavyzdzi, nurodyti i} gaminam
produkcip ir poveiki aplinkai.

Nuostata (-0s): suvokiant organizng sandaros

ir funkcijy vienow, gerbti gyvybe; jausti

atsakomybe, saugant gamj ir savo bei kity Zzmoniy sveikat.

Gebe¢jimai

Zinios ir supratimas

2.1. Remiantis gysuy ir augal; lasteliy, audiniy
pavyzdziaisjrodyti Zmogaus priklausym
gyviny karalystei.

2.1.1. Nurodyti zmogaus pozymius (remiantis
lastekmis ir audiniais), pagal kuriuoggalima
priskirti prie gyvinu. Palyginti j su augalais,
iSskirti panaSumus ir skirtumus.

2.2. Paaiskinti pramas ir transporto poveik

2.2.1. Susieti fotosintear kvépavimg su

deguonies ir anglies dioksido apytakai gamtojedeguonies ir anglies dioksido apytaka gamtoje

Remiantis figimo bakteriy pavyzdziu,
apibadinti rigimo reiksng.

remiantis pramais ir transporto pavyzdziais.
2.2.2. Nurodyti igimo reikSng Zmogui ir
gamtai.

1%

2.3. Apikadinti Zmogaus reikSmdeguonies ir
anglies dioksido apytakai biosferoje.
Paaiskinti oro tarSos poveikmogaus ir jo
palikuoni sveikatai.

2.3.1. Apiludinti kvépavimo taki sandaros
ypatumus, siejant su oro jgjanu i plawius ir is
ju

2.3.2. Apiludinti kvépavimo organ ligas
(bronchire astma, alergija), siejant jas su oro
tarsa.

2.4. Susieti Zmogaus virSkinamojo trakto onga
ir virskinimo liauky veikla, apikidinant

ferment; reikSne Zmogui. Pavyzdziaigodyti,
kad zmogaus ir kit organizny suvirskintos
medZziagos yra svarbios Zmogaus sveikatai ir
gamtai (ekosistemoms).

R.4.1. Apiludinti virSkinimo orgam ir
virskinimo liauky vaidmern virSkinant maisto
medZiagas.

2.4.2. Nurodyti suvirskint maisto medziag
reikSne Zmogui ir ekosistemomes.

2.5. Paaiskinti, kaip odos termoreguliacin
savyle panaudojama zeinikyje, siekiant
didesrés produkcijos.

[vertinti Zeres temperalros augimo priezastis
ir padarinius.

2.5.1. Paaiskinti, kaip oda padeda palaikyti
pastovi kiino temperaltra, kai oras Saltas ir
karStas, siejant su odos termoreguliacine
funkcija.

2.5.2. Apiludinti, kaip Kino temperatros
palaikymo savyb naudojama ze#s tikyje,
siekiant didesés produkcijos.

2.5.3. Paaiskinti, kad kyla masy planetos
temperaira, siejant su Silthamio efektu.
2.5.4. Nurodyti pavyzdagi kaip prisicti
mazinant Silthamio efekt

2.6. Apibindinti Zmogaus ir virug tarpusavio
santykius, remiantis ZIV, gripo viruso
pavyzdziais.

2.6.1. Paaiskinti zmogaus ir viugarpmsinius
(eimininkas — parazitas) santykius (remtis ZI
gripo viruso pavyzdziais).

2.6.2. Nurodyti, kaip perduodamas gripo virug
ir kaip nuo jo apsisaugoti.

2.6.3. Apiludinti AIDS kaip liga, kuri iSsivysto
dél imuniteto praradimo.

as
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Nuostata (-0s): suprasti, kad gyvybs raida yra nulemta gemy ir aplinkos, suvokti, kodél ir

kaip reikia saugoti biologine jvairove.

Gebe¢jimai

Zinios ir supratimas

3.1.]vertinti vandens, dirvoZzemio, oro tarSos
sukelty mutacip poveild Zmogaus sveikatai.

3.1.1. Nurodyti aplinkos veiksnius, sukekars
mutacijas, ir pateiktiy pavyzdzi.

3.1.2. Paaiskinti aplinkos tarSos suletiutacijy
padarinius Zmogaus sveikatai.

3.1.3. Nurodyti, kaip galima sumazinti mutacij
keliarciy aplinkos veiksnj poveik Zzmogui.

as

3.2. Argumentuotai iSsakyti nuomgapie
modifikuoty maisto produkt poveil§ Zzmogui ir
gamtai.

3.2.1. Remiantis genetiSkai modifikuanhaisto
produkty pavyzdziais, nurodyti giprodukt;
keliamus pavojus Zmogaus sveikatai.

3.2.2. Apiludinti genetiSkai modifikuat maisto
produki; gemsias ypatybes ir keliamus pavoju
dirbtinéms ir gamtigms ekosistemoms.

U

3.3. Argumentuotai diskutuoti, kashé rasiy
iSnykima praeityje ir @l ko spatiai nyksta fiSys
dabar.

3.3.1. Remiantis pavyzdziais, paaiskinti, kaip
tiriant fosilijas, galima atkurti organiam
evoliucija.

3.3.2. Apiludinti gamtires atrankos ir aplinkos
tarSos poveikdabartigms GiSims.

3.3.3. Apiludinti gamtires atrankostaka
Zmogaus populiacijos augimui praeityje ir dab

ar.

3.4. Argumentuotai diskutuoti apie Zmpdkaip
neatsiejar gyvosios gamtos dal

3.4.1. Nurodyti iSorinius ir vidinius pozymius,
pagal kuriuos zmogus priklauso giyw
karalystei.

3.4.2. Palyginti zmogsu kity gyvosios gamtos
karaly<iy atstovais.

3.5. Argumentuoti, kol reikia saugoti savo
vietowes ir viso pasaulio biologinjvairow.

3.5.1. Remiantis surinkta informacija apie
augal, ir gyviny vaidmen Zemgje, paaiskinti,
kodkl reikia saugoti msy Salies ir pasaulio
biologine jvairow.

3.5.2. Nurodyti kelet savo rajono nyksta&n; ir
istatymo saugomaugal;, gyviinu rasiy, itraukiy
1 ,Lietuvos raudonja knyg“.

3.5.3. Apiludina Lietuvos rezervatus ir savo
rajone esafius draustinius.

Nuostata (-0s): suvokti, kad gamta yra vientisa ikad neatsakinga Zmogaus veikla gali

suardyti Sig darniai veikiandia sisteny.

Gebe¢jimai

Zinios ir supratimas

4.1. Paaiskinti gyvenamojoje vietge esadiy
ekosistem (misko, eZero,iros, Zems tkio)
schemas, kuriose pavaizduoti medaniag
energijos srautai.

4.1.1. Apilndinti savo vietogs gyvosios gamtos

funkcines karalystes: gamintojus, vartotojus,
skaidytojus, ir paaiskinti, kaipwgkaraly<iy
atstovai yra susjjsu Zzmogumi natraliose ir
dirbtinése ekosistemose.

4.1.2. Pavyzdziais apildinti Zmogausgikinés
veiklos neigiam jtaka savo vietogs biologinei
jvairovei.

4.2 Apibadinti organizny adaptacij reikSng

4.2.1. Remiantis pavyzdziais, paaiskinti, kaip
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prie jvairiy abiotiniy aplinkos veiksnj.
Analizuoti Lietuvos ekologiés problemos,
susijusias su neatsakingu gamtos iStekli
naudojimu.

organizmai prisitaik, kad gatty iSgyventi tam
tikromis aplinkos (klimato) gygomis.

4.2.2. Pateikti zmogauskinés veiklos
pavyzdZzi, kurie dargtaka aplinkai ir prie jos
prisitaikiusiems organizmams.

4.2.3. Konkréiais pavyzdziais nurodyti, kuriuo
gamtos iSteklius Lietuvos zmés naudoja
neatsakingai.

4.2.4. Apilndinti, koki neigiany poveili
aplinkai, jos organizmams turi Lietuvos Zmgn
populiacija, pateikti silymu, kaip galimaj
pristabdyti.

[72)

Nuostata (-0s): suvokti, kaip svarbu prisi@ti jgyvendinant darny vystymasi, siekiant iSsaugoti

gamty, jvertinti savo vaidmeni gamtai islikti.

Gebe¢jimai

Zinios ir supratimas

4.3. Argumentuotai vertinti vietos aplinkos
problemas, Zmogaukinés veiklosijtaka
biologineijvairovei.

4.3.1. Apiladinti masy Salies ekologiskir
intensyw; Zenestiki, nurodant §i akiy
privalumus ir tikumus, j1 auginamos
produkcijos kokyh.

4.3.2. Apilndinti, kokia zmogaus veikla gali
sukelti dirvoZzemio erozij(pvz., remiantis
sudarytu vieto¥s erozijos pazeisgtdirvos plot
Zenelapiu) ir sialyti, kaip jos iSvengti.

4.3.3. Apiludinti eutrofikacip, nurodyti vietos
telkinio eutrofikacijos priezastis ir padarinius be
sialyti, kaip ja mazinti.
4.3.4. Nurodyti bioindikatorius, kaip priemones
vietos telkinio tarSajvertinti.

4.4. Argumentuotai vertinti vietos ir globalineg
aplinkos problemas, diskutuoti apidisn Salies
imoniy veikla remiantis ekonomikos, socialiniu
ir aplinkos apsaugos aspektais.

4.4.1. Remiantis atlikttyrimy rezultatais (pvz.,
naudojant aplinkos terSimo automotpili
iISmetamomis medziagomis vertirgin
apibadinti vietos aplinkos tarSos problemas, jgs
Saltinius iritaka gamtai bei Zzmogui.
4.4.2.]vertinti savo vieto¥s oro uzterSimo
biukle, naudojant kerpi test,.

4.4.3. Pavyzdziais iliustruoti, kaip mokinys pats
prisideda iritraukia kitus Zzmones, siekdamas
mazinti savo vietois aplinkos targ

4.4.4. Remiantis savo vandens taupymo
pavyzdziais, nurodyti vandens taupymo, jo
kokybés reikSmg zmogui ir aplinkai.

4.4.5. Nurodyti nepanaudpatlieky itaka vietos
aplinkai, zmogaus sveikatai.

4.4.6. Paaiskinti, kad batina prisickti prie
aplinkos iSsaugojimo.
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TURINIO APIMTIS

Gamtos tyrimai

Tradicine mokslinio pazinimo eigajtvirtinami gelgjimai nuosekliai eiti mokslinio pazinimo
keliu — mokiniai stebi, formuluoja hipotezes, plajauir atlieka eksperimentus, koreguoja hipotezes,
pateikia rezultatus, formuluoja iSvadas.

Ivadas: mokomasi, pateikiant pavyagziapibidinti ekologijos mokslo raidos istosij
Lietuvoje ir pasaulyje; aiSkinamasi ekologijos mloksySys su profesijomis, kurioms reikalingos
Sio mokslo zinios; argumentuotai diskutuojama ag@ntos apsaugos laéfimus pasaulyje ir
Lietuvoje.

Mokymasis mokytis: mokomasi iSkelti gamtos makshokymosi tikslus ir kryptingaiyj
siekti.

Zmogaus, kaip gamtos dalies, santykis su Zers gyvybe

Funkcires organizm karalijos ir tarp#iSiniai santykiai: apiedinama Zzmogaus vieta gamtoje,
jo santykis su kitais gyvosios gamtos katatifganizmais; pabgiama, kad Zmogus yra neatsiejama
gamtos dalis, turinti daug bemdbruo; su gywvinais ir net augalais; apzvelgiama gyvosios gamtos
funkciniy karalijy sasaja su zmogumi nataliose ir dirbtikse ekosistemose; remdamiesi
konkretiais organizm prisitaikymais, nagrigja zmogausikinés veiklos padarinius jiems Kkisti;
apibadina tarptiSinius santykius, akcentuodami Zmogaus ir wirtesspusavio santykius, infekcini
ligy atsiradimo prieZastis ir pliti(gripas, ZIV).

Zmogaus ir biologinés jvairovés raida yra nulemta geny ir aplinkos

Gamtire atranka ir jos veikimo principai: hagégiamijvairius pavyzdzius, mokiniai stengiasi
suprasti, kaip veikia gamtnatranka; apitdina biologire jvairowe praeityje ir dabar, remdamiesi
fosilijy pavyzdziais.

Aplinkos apsauga: nurodomos svarbiausios organiagkimo priezastys iry iSsaugojimo
budai ir galimyles.

Zmogus ir jo jtaka biosferoje vystartiai medziagy ir energijos apytakai

Medziag; ir energijos srautai ekosistemose: nurodo Lietugamtos iSteklius,y neapgalvoto
naudojimo padarinius; apibina pramoas ir transporto iSmetammedZiag jtaka deguonies ir
anglies dioksido apytakai gamtoje; apdina maisto medziagkeliorg ekosistemose.

Aplinkos apsauga: nurodo pagrindinius orodgrs Lietuvoje; paaiskina oro tarSos aleng@oveil
zmogaus ir jo palikuonisveikatai; apibdina klimato kitimo priezastis ir padarinius; argemtuotai
diskutuoja apie modifikuatorganizny poveild Zmogui ir ekosistemoms.

Organizmy sandara ir funkcijos: apiblina Zzmogaus odos funkcijas, susieja pastoviosok
temperairos palaikymo mechanizmo pritaikyngyvulininkysgje; nurodo virskinimo organir
virskinimo liauky vaidmen Zzmogaus sveikatai ir gaméms ekosistemoms.

Zmogus ir aplinkos tarsa

Aplinkos apsauga: apildina oro tarSos problemas: Silthamio efektagStieji krituliai, ozono
skylé; nurodo pagrindinius oro tarSos Saltinius saveovige bei Lietuvoje; apibdina nepanaudat
atlieky poveik gyvenamosios viet@g aplinkai; remdamiesi Zmogatkinés veiklos pavyzdziais ir
tyrimais, apilidina gyvenamosios vietos telkiniaikd¢; nurodo erozijos poveikdirvai; nurodo
bioindikatorius, pagal kugibuvima vertinama savo viet@g oro ir vandens tarsa.

Sveikata: apibdina uztersto oro poveikmogaus sveikatai; nurodo uzterstos aplinkos njasac
sukeliargius veiksnius ir pasio bady, kaip apsisaugoti.

VERTINIMAS
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Toliau pateikiami apibendrinti kokybiniai mokipiziniy, supratimo ir geljimy vertinimo

apraSai. Pagal juos mokytojas numato makpasiekiny vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis,

ivertinant pazymiu, atitinka 4-5, pagrindinis — 6a8kStesnysis — 9—10 hal

Mokiniy pasiekiny lygiu pozymiy lentek

Lygiai
Pasieki Patenkinamas Pagrindinis Aukstesnysis
sritys
Zinios ir Turi bendg supratima | Turi esmini; Ziniy apie | Supranta ir taiko turimas
supratimas apie gywvja ir negywja | gyvaja ir negywja esmines Zinias apie gy
gamt. Skiria ir kartais | gamt, turimas zZinias | ir negywja gamg
tinkamai vartoja tikslingai taiko iprastirese situacijose,
gamtos moksl iprastirese situacijose. | jvertina ir nustato rysius
savokas. Skiria, lygina, iSpléia | naujose situacijose.
ir tinkamai vartoja Skiria, lygina,
gamtos moksi savarankiskai papildo,
savokas. iSpletia ir tinkamai vartoja
gamtos moksi savokas.
Problemy Bando sieti vieno ir Sieja vieno ir keli Integruoja ir vertina: geba
sprendimas keliy gamtos moks| gamtos moksl Ziniasj | matyti gywja ir negywja
Ziniasj visum, ieskoti | visuma, remiasi gamt kaip visuna, jzvelgti
bendn désningumy, analogija ir bendrais | tarpusavio gsajas, bendrus
vertinti pateikg désningumais, taiko désningumus. Analizuoja i
informacija, taikyti kelis skirtingus dsnius | taiko, argumentuotai
désnius problemai uzdaviniui spesti, diskutuoja,irodo,
(uzdaviniui) spesti. atrenka irivertina apibendrina ir nustato
duomenis. rysius, modeliuoja ir
vertina.
Praktiniai Geba tikslingai stedti, | Kelia hipotezes, Prognozuoja, vertina ir
gebgjimai atlikti bandymus, savarankisSkai atlieka | kuria: kelia hipotezes,

paprasgiausias tyriny
procediras, atkreipia
démes | duoty
uzduciy ypatumus,
gautus rezultatus.

gamtos tyrimus, juos

planuoja, iSsako savo
id¢éjas, savarankiskai

daro iSvadas.

savarankiskai atlieka
gamtos tyrimus, juos
planuoja, iSsako savo
idéjas, prognozuoja, nurod
alternatyvas.

O

Gamtamokslinis
komunikavimas

Schemose, lygtyse,
pieSiniuose, duotame
tekste, padedamas
mokytojo, randa
konkretiy pavyzdzy,
jrodartiy gyvosios ir
negyvosios gamtos
jvairow ir tarpusavio
rysius.

Gebaaiskiai dstyti
mintis rastu. Tekste,
schemose, lygtyse
randa ir jais
remdamasis apitalina,
pagrindzia konkré&ais
pavyzdziais ir tinkamai
perduoda informacij
apie gyvosios ir
negyvosios gamtos
objektus, procesus,
désningumus.

Geba suformuluoti
atsakym, tinkamai vartoja
reikSmines gvokas,
simbolius, sklandziai
iSreiSkia gamtamokslin
supratim. Karybingai
pritaiko matematipaparag
sudttingesniems
reiSkiniams ir situacijoms
aiskinti.

Mok éjimas
mokytis

Mokydamasis gamtos
moksk, bando planuot
mokymaosi veikd,
pasirenka kelat

SavarankiSkai pasirenk
tinkamus mokymosi
Saltinius, mokymosi

veikla planuoja ir

aZino savo asmenines
savybes, padedaas
mokytis gamtos moksl|

Kelia gamtos mokasl
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mokymosi Saltini, vertina, taiko tinkamas| mokymaosi tikslus, planuoja
naujas zinias bando | gamtos moksi mokymaosi veikd, taiko

sieti su turimomis, mokymosi strategijas, | ivairias mokymosi

bando vertinti bando aprastyti strategijas, apasto
mokymosi rezultatus. | mokymosi proces mokymosi proces

MODULIO , Zmogus ir sveikata* PROGRAMA
IVADAS

Modulis yra skiriamas 9-10 klas{gimnaziji 1-2 kl.) mokiniams. $i pasirenkara modulio
program, gali rinktis teoriniais biologijos klausimais (fgmemomis) besidomintys mokiniai,
siekiantys tobulinti ir gilintijgytas branduolio moduli Zinias ir gebjimus. Programa skirta
biologiniams reiSkiniams, procesams, teorijoms iodeliams nagrigti, kurti ir jy taikymo
aktualioms Siuolaikinio mokslo ir gyvenimo problem® spesti gelgjimams ugdyti. Mokiniai j
renkasi pagal individualius mokymosi poreikius, fpsinius polinkius ir mokymosi géfimus. Tai
akademigs pakraipos modulis, turintis medicinos paksagu genetikos ir aplinkos apsaugos
moksk sasajomis.Zmogaus sveikata glaudzZiai susieta su uZzterStdekagl poveikiu. Pasirinkta
modulinio mokymo forma téty sudaryti galimybes kompleksiSkai individualizuaigdymo
proceg — mokiniui savarankiSkai mokytis pagal jam pateikbmpleksir, baigtiniais mokymosi
vienetais (moduliais) suskirstyindividualaus mokymo(si) biologijos progrant leisty jam rinktis
josisisavinimo ldus, temp. Tikimasi, kad mokiniai pasieks geresmiokymosi rezultai

Modulis skirtas mokinj gamtos moksl kompetencijai gilinti. Ugdant dalykinkompetenci
siekiama, kad mokiniai prasmingai vartdtiologijos fvokas,igyty gekejimus, kurie padty pazinti
pasaul, ir iSsiugdyti vertybines nuostatas, vertindami biologijos ir hiealogiju reikSne ir
prisimdami atsakomybuz savo veiklos padarinius gamtai. Didelisngsys skiriamas mokymosi
mokytis kompetencijai ugdyti — mokinys gsbprasmingai taikyti dalykines kompetencijas savo
gyvenime, geés dirbti su nuolat atsinaujindia ir gaugjancia informacija ir, pasitikdamas savo
jégomis, iSsikelti tobujimo tikslus bei kryptingaiy siekti. Siektina, kad mokiniai patys ¢ai
atrasti ir patirti pazinimo dziaugsimatpazing ir iSmokty dalyvauti, sprendziantvairias problemas,
susijusias su zmogaus sveikata, uztersStos aplimameikiu zmogui ir kitiems organizmams,
medicinos mokslo naujéwmis ir ju itaka Zmogaus populiacijai, bei atsakingai pnirsprendimus ir
jais pasitikty, gelety dirbti kolektyve. Ne maziau svarbios ir ugdomostyleinés mokiniy
nuostatos — do#jimasis medicinos ir technologij plétotées kryptimis Lietuvoje ir pasaulyje,
kritiSkas technologij naujovyy vertinimas, pagarba gyvybei, atsakomykaugant savo ir kit
Zmoni, sveikat, — padedatios mokiniams tapti visapusiskomis asmeimis, kurioms nesvetimos
bendrosios Zzmogaus maialnormos, asmeninatsakomyb ir dalyvavimas, sprendziant darnaus
vystymosi problemas pagal savo kompeteancigalimybes.

Didelis ccmesys modulyje skiriamas integracijai su kitaisykais. Siekiant, kad mokiniali
suprasi ir gakty karybingai taikyti tai, ko iSmoko, modulio turinys agldziai siejamas su
technologij taikymu, medicinos, ekologijos, sveikos gyvenseesnografijos, darnaus vystymosi
problemomis. Siuolaikinio, greitai kint&io gyvenimo slygomis svarbu mokinius iSmokyti
mokytis gamtos moks| susirasti ir atsirinkti reikiam informacij jvairiausiuose Saltiniuoseg |
analizuoti, kritiSkai vertinti ir perteikti kitiems

TIKSLAS IR UZDAVINIAI

Tikslas — sudaryti galimyb medicinos ir aplinkos apsaugos klausimais (probiais)
besidomintiems mokiniams tobulinti ir gilinti ganstonoksi, kompetencijos pagrindus.
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Uzdaviniali

» Kelia klausimus ir hipotezes, planuoja sfghus ir bandymus ir, saugiai naudodamiesi
laboratoringjranga ir medziagomis, juos atlieka, apibendrinawgmduomenis, vertinay jtikslumg ir
patikimumy, formuluoja pagstas iSvadas;

 Taiko jgytas gamtos moklzinias ir gebjimus, spgsdami asmenines, sveikos gyvensenos ir
darnaus vystymosi problemas;

» Pateikia medicinos mokslo pasiekiniietuvoje ir pasaulyje pavyzdzi ivertina j itaka
Zmogaus gyvenimo kokybei;

e Tyrinédami ir analizuodami gamtos reiskinius, iSsiugdokstiog pasaulvoka ir atsaking
poziiri i aplinka, gamt, gyvyke, suvokia, kad gamta yra vientisa ir darniai vaikigistema,

» Atpazsta pagrindines organizmgrupes, suvokia organizmsandaros ir funkay vienow,
suprantay prisitaikymo prie aplinkos reiksgngyvybés islikimui, pagrindinius gyvybinius procesus,
sveikos gyvensenos principus.

DIDAKTIN ES NUOSTATOS

Siame modulyje iSlaikomas branduolio moduliuose tganmoksl ugdymo ¢stinumas ir
integralumas. Siekiama, kad mokiniai pagiliesmines gamtos mokstavokas ir samprataggyty
gekejimy ir iSsiugdyt; vertybines nuostatas. Praktikos darbai, modeliagimKT taikymas,
diskusijos ir tyrimai, reikiamosnformacijos ieSkojimagvairiuose Saltiniuose ifvairiais hidais
pacts nuo mokymo pereiti prie mokymosi, padarys moksindomesiir parodys jo prasg) pads
plétoti mokiniy gabumus, gilinant branduolio moduligytas mokini Zinias ir gekjimus. Sis
modulis skatina mokini iniciatyvumy ir domgjimasi medicinos mokslo istorija, naujewis,
aplinkos poveikigtaka Zmogaus sveikatai.

Ypac svarbu ugdyti mokinj kritini mastyma, gelgjima argumentuoti, gefima ieskoti, atsirinkti ir
vertinti informacip. Veikla organizuojama taip, kad mokiniai moksit naudotis jvairiais
informacijos Saltiniais (zinynais, enciklopedijomisatlasais, duomen bazmis, internetu),
mokomosiomis kompiutegi programomis. Btina skatinti mokinius uzsiimti savarankiska
tyrinéjimy ir aplinkos apsaugos veikla, détis zymiy pasaulio ir Lietuvos medikgyvenimu bei
nuveiktais darbais.

Mokiniai iSmokomi perteikti savo mintis rasStu ir &ou, taip pat lentémis, simboliais ir
diagramomis. ISmokoma apibendrintaiastyti ir daryti racionalius sprendimus. Mokytojams,
dirbantiems su Sio modulio programa, rekomenduojaiwkymo ir mokymosi tdai, kurie paéty
sukurti slygas bendrauti ir bendradarbiauti. Mokytojas, Zatsigdamas moksleiviy gekejimus,
padeda pasirinkti atitinkamas uzduotis, pasiektinkbma pasiekiny lygmen. Taikytini mokymo
metodai: demonstravimas, iliustravimas, praktikasbdi, stefjimai, modeliavimas, praneSimas,
darbas grugmis, diskusijos, projektiniai darbai, informaaijrtechnologiy naudojimas.

Vertinant mokinius, remiamasi Mokipi pazangos ir pasiekim vertinimo samprata
(patvirtinta Lietuvos Respublikos Svietimo ir makshinistro 2004 m. vasario 25 ghakymu Nr.
ISAK-256). Mokantis taikomas formuojamasis ir diagtinis vertinimas. Baigiant modulio
prograna gali bati taikomas apibendrinamasis vertinimas.

MOKINI U PASIEKIMAI

Nuostata (-0s): noriai, saugiai ir Kirybingai tyrin éti gamtos reiskinius.

Gebe¢jimai Zinios ir supratimas
1.1. Savarankiskai suplanuoti ir atlikti 1.1.1. Paaiskinti gamtos tyripeiga: problema,
stekzjimus ir bandymus. Saugiai ifikybingai hipotez, stel¢jimas ar bandymas, rezultatai ir
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naudoti mokyklines gamtos tyrimo priemones
buitinius prietaisus ir medziagdsertinti ilgio,
mass, temperairos, tirio (kai naudojamas
matavimo cilindras),&gos, sroks stiprio ir
itampos absoliutines matavimo paklaidas.

iSvados.

1.1.2. Pagal apraSymatlikti stekjimus ir
bandymus.

1.1.3. Matuoti laik, ilgi, mag, temperaira,
tari. Nurodyti, kaip teisingai perskaityti
matavimo prietaiso rodmenis.

1.1.4.Tinkamai pasirinkti reikalingus indus bel
rrang.

1.1.5. Paaiskinti, kaiprertinama ilgio, mass,
temperairos, tirio (kai naudojamas matavimo
cilindras) absoliutid matavimo paklaida.

1.1.6. Paaiskinti saugaus elgesio su buitiniais
prietaisais taisykles.

1.1.7. Paaiskinti elgesio su nezinomomis ir
pavojingosiomis, taip pat radioaktyviosiomis
medZiagomis taisykles ir pavojing medzZiag
zenklinima.

1.2. Pritaikyti matematikos ir informacipi
technologiji pamokoseégytas zinias ir
gekejimus tyrimy rezultatams apdoroti ir pateik
Zodziu ar rastu.

1.2.1. Vartojant fizikini dydziy simbolius

uzrasyti, kaip nustatoma viduginlydziy
tireikSne.

1.2.2. Nubézti skrituling ar stulpelir diagram,

paprasiausius dydaj priklausomyks grafikus,

naudojantis duomenentebmis ar skaiiuokle

(pvz.,Microsoft Excel).

1.2.3. Pagal pateikipavyzd apskadiuoti
dydzius, pildyti j reikSmi lenteles ir jomis
naudojantis nulzti paprasiausius dydaj
priklausomylés grafikus.

1.2.4. Paaiskinti, kaip raSomos ir kopijuojamo
dydziy apskatiavimo formuks skatiuokléje
(pvz.,Microsoft Excel).

1.2.5. Rezultatus pristatyti naudojantis patijk
rengimo programa (sikeltais paveikslais ar
formuléemis).

[

1.3.]vertinti gaut; bandyny rezultat; realuna,
formuluoti pagistas iSvadas, analizuoti ir
paaiskinti savo ir drauggaut; stelzjimy bei
bandymy rezultat; skirtumus ir y priezastis.

1.3.1. Paaiskinti, kas yra tyriprezultatas ir kas
yra iSvada.

1.4. Operuoti pagrindiniais matavimo vienetai
Kartotinius ar dalinius Sl vienetus paversti
pagrindiniais.

51.4.1. Nurodyti pagrindinius ilgio, més, ploto,
tario, temperaitros, tankio, laiko, matavimo
vienetus.

1.5. Kryptingai siekti iSkelt gamtos moksi
mokymosi tiksi.

1.5.1. Savais zodziais paaiskinti, kaip reikia
mokytis gamtos moks! kaip planuoti

mokymosi ir tiriamja veikla, kokias mokymosi
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strategijas taikyti, kaip vertinti mokymosi
rezultatus, kaip iSsiaiskinti, kurios asmeisn
savyles, padeda mokytis gamtos maksl

Nuostata (-0s): dongtis prioritetin émis gamtos moksi ir technologijy plétotés kryptimis
Lietuvoje, kritiSkai vertinti medicinos mokslo ir t echnologijy laiméjimus.

Gebeéjimai

Zinios ir supratimas

1.6. I1Ssakyti savo igjas, savarankiSkai rasti
reikiamg informacip jvairiuose Saltiniuose,
teisingai vertinti jos patikimum ja apibendrinti
ir klasifikuoti, perteikti kitiems. Gerbti autari
teises.

1.6.1. Mokti naudotis bibliotely paslaugomis.

1.6.2. Rasti gamtamokstninformacip
internete, naudojantis paieSkos sistemomis, g
Google, Search.lt ir kt.

1.6.3. I1Svardyti patikim gamtamokslias
informacijos Saltini rasis.
1.6.4. Nurodyti gamtamokslinio praneSimo

strukfira: tikslai, uzdaviniai, tyrimo metodai,
rezultatai ir iSvadosyjpritaikymo galimylgs.

1.7. Remiantis istoriniais faktais, nurodyti
medicinos mokslo raidos istaripasaulyje ir
Lietuvoje.

1.7.1. Nurodyti kelet gamtos moksl tyrimy
sriciy, plétojamy Lietuvoje

Nuostata (-0s): suvokti organizng sandaros ir funkcijy vienow, gerbti gyvybe, jausti
atsakomybe, saugoti savo ir kip Zmoniy sveikat.

Gebeéjimai

Zinios ir supratimas

2.1. Argumentuotai aiskinti, kaip ggminiai
audiniai savo sandara pritaikyti funkcijai atlikt

Apibuadinti aktyviosios medziagpernasos per
lasteks membrag svarka organizny gyvybinei
veiklai.

2.1.1. Susieti gysny audini: liaukinio epitelio,

.virpamojo epitelio, vienasluoksnio ir

daugiasluoksnio epitelio, jungiamojo (kraujo,
kaulinio, kremzlinio), raumeninio (grigiy

skersaruozio, Sirdies skersaruozio ir lygiojo),
nervinio, sandarsu organ ir organizmo veikla.

2.1.2. Apiludinti aktyviaja perna§ lastekje,
kaip proces, uztikrinant medziag
pusiausvyros organizme palaikym

2.2. Paaiskinti organizme vykstans pokyius,
esant deguoniesikumui.

2.2.1. Susieti intensyyifizing veikla su gimo
procesu Zmogaus organizme ir palyginti
kvépavimo ir figimo procesus.

2.3. Paaiskinti, kaip Sirdies ir kraujagysli
sandara pritaikyta funkcijoms atlikti. Agidinti

2.3.1. Paaiskinti Sirdies sanddprieSirdziai,
skilveliai, voztuvai) ir kraujagysii (arterijos,

rakymo Zah virpamojo epitelio audiniui. Susieti venos, kapiliarai) sandgrnurodyti j; vaidmern

kraujotakos ir kepavimo sistem darni veikla,
nurodant medziagapykaitos Salintinus
produktus. Paaiskinti, kaip nefrono sandara
pritaikyta kraujo filtravimo ir medziagSalinimo
funkcijai atlikti.

kraujo tekéjimo ir medziag apykaitos procese.

2.3.2. Remiantis pavyzdziaidgikymo,
kvépavimo sistemos infekciniligy)
argumentuotai aiskinti virpamojo epitelio
apsaugin funkcija.
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2.3.3. Nurodyti, kaip kraujotakos ir &guavimo
organ; sistemos dalyvauja Salinant medziiag
apykaitos atliekas.

2.3.4. Apiludinti inksty nefrono sandar siejant
su Slapimo susidarymu. Paaiskinti, kad sutrikl
inksty veiklai ligonio kraujas iSvalomas dirbtin
inksto aparatu, atliekant hemodializ

US
O

2.4. Paaiskinti virSkinimo etapus, nurodant
virskinimo fermentus ir titinas alygas jiems
veikti.

2.4.1. Apiludinti virskinimo fermentus ir
paaiskinti seil liauky (amilaz), skrandzio
(pepsinas), kasos (amitar lipazé) vaidmern
virskinimui.

2.4.2. Paaiskinti fermenspecifiSkum (rakto ir
spynos principas) ir optimaleikima, esant tam|
tikrai temperatrai ir pH.

2.5. Paaiskinti homeostez sampratir pateikti
pavyzdzy. Paaiskinti, kaip reguliuojamas
gliukozés kiekis kraujyje.

2.5.1. Paaiskinti, kaip kasos (insulinas ir
gliukagonas) bei antinks; (adrenalinas)
iSskiriami hormonai palaiko pastegliukozes
kieki kraujyje.

2.6. Nurodyti nery sistemos sandair
apibadinti periferires nery sistemostaka
darniam vidaus organdarbui.

2.6.1. Apiludinti centrirg (galvos ir nugaros
smegenys) ir periferginerw (nervai ir nerviniai
mazgai) sistemas, nurodyii funkcijas.

Nuostata (-0s): taikyti zinias apie lytirj brendima, sprendziant asmenines problemas,
apsisprendziant cél savo poziirio j ly¢iy draugyste, ankstyva lytinj gyvenima.

2.7. Paaiskinti kaip vykstant mejozei
susiformuoja Iytigs lasteks ir jose pasiskirsto
lytinés chromosomos.

Palyginti Zmogaus ir kit stuburiniy gyviiny
daugininasi. Apibadinti organizny klonavimg
kaip nelytiri daugininy.

2.7.1. Apiludinti zmogaus vidipapvaisinima
bei (tiesiogin) vystymasi ir palyginti su
stuburiniy gyviiny iSoriniu apvaisinimu ir
(tiesioginiu ir netiesioginiu) vystymuisi.
Paaiskinti, kaip apvaisinimo metu nulemiama

Iytis.

2.7.2. Nurodyti mejog kaip lytiniy lasteliy
susidarymo tida Zmogaus organizme, ir
paaiskinti, kaip lytigs chromosomos lemia iyt
Nurodyti galimus padarinius, kai mejoz
sutrikusi.

2.7.3. Apiludinti organizny klonavin,
argumentuotai diskutuoti apie Sios
biotechnologijos naugdir galimus pavojus.

Nuostata (-0s): suprasti, kad gyvybs raida lemia genai ir aplinka ir kodél reikia saugoti
gyvybe, kritiSkai vertinti biotechnologij uy taikyma.

Geb¢jimai

Zinios ir supratimas

3.2. Apikadinti genealogintyrimo metod.
Pagal genealoginius medzius nustatyti
pavelajimo pohidi. Paaiskinti prenetalés

3.2.1. Nurodyti, kad genetiniai metodai
(geneologinis tyrimo metodas) yra taikomi ir

medicinoje. Pateikti pavyzdzir diskutuoti apie
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diagnostikos metodus ir galimybes.
Argumentuotai vertinti ganterapijos galimybes
ir teikiamg naud,, gydant paveldimas ligas.
Apibudinti genetin koda. Diskutuoti apie
mutagemn neigiam povei Zzmogaus
organizmui.

Siy metod; taikymo perspektyvas.

3.2.2. Nurodyti genetino kodo universalym
aiskinant geno (ferment@gaka zmogaus
fenotipui. Paaiskinti, kaip mutagenai sukelia
mutacijas, nurodyti, kokie galiai mutacijy
padariniai. Pateikti mutagerpavyzdZzi,.

3.2.3. Nurodyti prenetalés diagnostikos
galimybes, nustatant mutacijas, argumentuotg
vertinti aborto poveikgimdyws sveikatai,
minéti ir psichologinius veiksnius tiek vyrui,
tiek moteriai, aptarti ganterapijos
veiksminguna.

=.

3.3. Paaiskinti vaistinguy augai, ir gyviiny
gaminany medziag ir produkt; taikymo
medicinoje istory, remiantis paleontologijos
mokslo duomenimis ir senais rasytiniais
Saltiniais.

3.3.1. Remiantis istoriniais raSytiniais Saltiniai
ir fosilijy (ziedadulks) pavyzdziais, atkurti
vaistazolininkysts raid ir vaistazoliy

naudojimy gydant ligas ir kno suzalojimus.
Pateikti seniausiai vartojanvaistazoh
pavyzdzi.

3.3.2. Gywininés kilmés produkt; naudojimas
medicinoje (gyvaiy ir bic¢iy nuodai, Zuy
taukai, medus).

3.4. Paaiskinti infekcimi ligy perdavimo bdus.
Gelzjima parazituoti apibdinti kaip evoliucijos
rezultat,.

3.4.1. Remiantis pavyzdziais, apdnti virusus
ir bakterijas kaip paratrofinius organizmus, ku
sukelia infekcines ligas visgyvuju organizny
karalygiy atstovams. Pateikti ligpavyzdZzi.
Apibudinti ligu simptomus (tymai,
tuberkulioz).

3.4.2. Nurodyti bakteny ir virusy perdavimo
budus, gebjima adaptuotis besik&ancioje
aplinkoje ir i didziulk jvairow; kaip evoliucijos
rezultat.

3.4.3. Paaiskinti, kad bakteriofagai ir bakterijg
(plazmidcets) naudojami genams klonuoti, o
klonai naudojami fermentams ir hormonams
sintetinti.

Nuostata (-0s): suvokti, kad gamta yra vientisa idarniai veikianti sistema.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

4.1. Apikadinti vidurio juostos biorair susieti
su zmoni populiacijos paplitimu joje.
Analizuoti Zmony populiacip augimo
problemas.

4.1.1. Zmonij populiacijos pavyzdZiu apiiolinti
vidurio juostos biorm kaip dide¢ sausumos
ekosistem, susiformavusi tam tikroje klimato
juostoje.

4.1.2. Paaiskinti Zmouipopuliacijos augimo
priezastis, remiantis medicinos, higienos ir

[

rie
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Svietimo laingjimais

4.1.3. Remianti pavyzdziais, paaiskinti, kaip
Zzmoni, populiacijos augimas pasireiskia
pirmojo ir tretiojo lygio pasaulio Salyse.

—+

4.1.4. Paaiskinti miSko ar pievos bendrijos ka
ir nurodyti Zmogaus veik| kaip pagrindin
brandzi; bendrijy kaitos priezast

Nuostata (-0s): prisickti jgyvendinat darnaus vystymosi nuostatas.

Gebe¢jimai Zinios ir supratimas

4.2. Paaiskinti, kaip uztersStas oras ir vanduo gdli2.1. Remiantis alergijos ir infekcipsusirgimy
pakenkti Zmogaus sveikatai. Naudojantis pavyzdziais, paaiskinti uztersto oro ir vandens
bioindikatoriaisjvertinti vandens tass poveik zmogaus sveikatai. Nurodyti oro ir
vandens tarSos Saltinius.

TURINIO APIMTIS

Gamtos tyrimai

Tradicine mokslinio pazinimo eigajtvirtinami gelgjimai nuosekliai eiti mokslinio pazinimo
keliu — mokiniai stebi, formuluoja hipotezes, plajair atlieka eksperimentus, tikslina hipotezes,
pateikia rezultatus, formuluoja iSvadas.

Ivadas: mokomasi, pateikiant pavyagziapikidinti medicinos mokslo raidos istaij
Lietuvoje ir pasaulyje, medicinos pasiekimaidmen Zzmonijos istorijoje ir visuomes gyvenime;
aiSkinamasi mediko ir kit gamtos moksl specialisi profesijos pobdis, igijimo badai ir
perspektyvos; aiSkinamasi medicinos mokslo rySiaikgais mokslais — genetika, biochemija,
farmacija; mokomasi argumentuotai diskutuoti apedminos laingjimus Lietuvoje atsizvelgiant
aplinkos apsaugos, ekonomikos, socialinius veilssniu

Mokymasis mokytis: mokomasi iSkelti gamtos makshokymosi tikslus ir kryptingaiyj
siekti.

Audiniy specializacija ir medziag transportas

Organizmo sandaros lygmenys: amlmami augal ir gyviny audiniai, j1 sandara ir
funkcijos susiejamos su organais i $istemomis; nagrigama aktyvioji medziag pernasa ir
apibidinama medziagpernasos svarba gyvybinasteks veiklai.

Fotosintezs ir kvwepavimo procesai: susip@fama Su gimo procesu, pienougsties
iSsiskyrimu Zmogaus organizmejKkstant deguonies; palyginami fotosiniezkwpavimo ir igimo
procesai; paaiSkinama organizmo skystosios ¥gliargs palaikymo htinybé (vandens balansas ir
pH).

Organy sistemos ir jj veikla

Organizmy sandara ir funkcijos: nagéjamas zmogaus Sirdies sandaros prisitaikymas
pumpuoti krauj kraujo apytakos ratais; kpavimo sistemos vaidmuo apinant organizrg
deguonimi ir Salinant anglies diokgidoei apsaugant nuo kenksmigg medziag patekimo;
pabgZiamas darnus kKypavimo ir kraujotakos sistamdarbas, uZztikrinantis medziagoernag
organizme; pakziamas Sias sistemas sud&ranorgam sandaros ir funkay rysSys; nagrigjami
Slapimo susidarymo etapai; pabiamas virskinimo fermentspecifiSkumas.

Nerw sistemos ir horman vaidmuo: apibdinama centrié ir periferine nerwy sistemos;
nagrirejama periferids nerwy; sistemosjtaka vidaus organveiklai; pabéziama, kad organizmo
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homeostag palaiko darni endokriniss ir nery sistemos veikla; remdamiesi insulino ir gliukagono

hormonais, mokiniai tity paaiskinti gliukozs koncentracijos palaikymo mechanizorganizme.
Dauginimasis, sveikata ir imunitetas: lyginamas denss ir kity gyviiny apvaisinimas ir

vystymasis;

nurodomi

galimi

mejéz sutrikimai,

nagrigama Zmogaus

imunén sistema

(fagocitoz ir antikiiniy iSskyrimas), aptariami infekcipiligu simptomai ir perdavimo tulai;
remiantis konkr&ais pavyzdziais, aiSkinamasi, kaip mikroorganizprsitaiko parazituoti.

Genetika medicinoje

Genetire

informacija ir kintamumas,

mutacijos

ir geneésn modifikacijos:

apibdinamas

chromosom pasiskirstymas vykstant mejozei; aptariami chromnaspakitimai Zmogaus kariotipe;
apibadinami mutagenai ir pateikiama pavyzdzi; nurodomos biotechnologijgalimybes sintetinti
hormonus ir fermentus; nurodomi genetiniai tyrimetadai taikomi medicinoje.

Svari aplinka — sveikas Zmogus.
Biomai ir populiacijos: apiiddinamos vaistazés ir ju gydomosios savys; remdamiesi
Zmogaus populiacijos pavyzdziu, mokiniai nagjan jvairius veiksnius, reguliuoj&us Sias
populiacijas vidurio juostos biome; aktyviai diskafama ir ieSkomaiuly, kaip mazinti Zzmonj
populiacijos poveikaplinkai.
Aplinkos apsauga: aiSkindamiesi eutrofikacijos paigis ir padarinius, mokiniai nagéa
bioindikatoriy naudojimo galimybes; nurodomi svarbiausi aplintarSos Saltiniai irj poveikis.

VERTINIMAS

Toliau pateikiami apibendrinti kokybiniai mokiniZiniy, supratimo ir gedjimu vertinimo
apraSai. Pagal juos mokytojas numato makpasiekiny vertinimo kriterijus. Patenkinamas lygis,
ivertinant pazymiu, atitinka 4-5, pagrindinis — 6a8kStesnysis — 9—10 hal

Mokiniy pasiekiny lygiy pozymi lentek

Lygiai
Pasieki Patenkinamas Pagrindinis Aukstesnysis
sritys
Zinios ir Turi bends supratim, | Turi esmini; Ziniy apie | Supranta ir taiko turimas
supratimas apie gywja ir negywja | gyvaja ir negywja esmines zinias apie gy
gamt. Skiria ir kartais | gamt, turimas Zinias | ir negywja gamg
tinkamai vartoja tikslingai taiko iprastirese situacijose,
gamtos moksl iprastirése situacijose. | jvertina ir nustato rysius
savokas. Skiria, lygina, iSpléia | naujose situacijose.
ir tinkamai vartoja Skiria, lygina,
gamtos moksl savarankiskai papildo,
savokas. iSpletia ir tinkamai vartoja
gamtos moksi savokas.
Problemy Bando sieti vieno ir Sieja vieno ir keli Integruoja ir vertina: geba
sprendimas keliy gamtos moksl gamtos moksl ziniasi | matyti gywja ir negywja
Ziniasj visum, ieSkoti | visung, remiasi gamt kaip visum, izvelgti
bendr désninguny, analogija ir bendrais | tarpusavio gsajas, bendrus
vertinti pateikg désningumais, taiko désningumus. Analizuoja ir
informacif, taikyti kelis skirtingus dsnius | taiko, argumentuotai
désnius problemai uzdaviniui spesti, diskutuoja,irodo,
(uzdaviniui) spegsti. atrenka irivertina apibendrina ir nustato
duomenis. rysius, modeliuoja ir
vertina.
Praktiniai Geba tikslingai stetti, | Kelia hipotezes, Prognozuoja, vertina ir
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gebgjimai

atlikti bandymus,
paprasiausias tyriny
procediras, atkreipia
déemes | duoty
uzduaiy ypatumus,
gautus rezultatus.

savarankiskai atlieka
gamtos tyrimus, juos

planuoja, iSsako savo
idéjas, savarankiskai

daro iSvadas.

kuria: kelia hipotezes,
savarankiskai atlieka
gamtos tyrimus, juos
planuoja, iSsako savo
idéjas, prognozuoja, nurod
alternatyvas.

[@)]

Gamtamokslinis
komunikavimas

Schemose, lygtyse,
pieSiniuose, duotame
tekste, padedamas
mokytojo, randa
konkretiy pavyzdzy,
jrodartiy gyvosios ir
negyvosios gamtos
ivairow ir tarpusavio
rysius.

Gebaaiskiai cstyti
mintis rastu. Tekste,
schemose, lygtyse
randa ir jais
remdamasis apitalina,
pagrindzia konkré&ais
pavyzdziais ir tinkamai
perduoda informacij
apie gyvosios ir
negyvosios gamtos
objektus, procesus,
désningumus.

Geba suformuluoti
atsakym, tinkamai vartoja
reikSmines gvokas,
simbolius, sklandziai
iSreiSkia gamtamokslin
supratim. Karybingai
pritaiko matematipaparag
sudttingesniems
reiSkiniams ir situacijoms
aiskinti.

Mok éjimas
mokytis

Mokydamasis gamtos
moksk, bando planuot
mokymaosi veikd,
pasirenka kelat
mokymosi Saltini,
naujas zinias bando
sieti su turimomis,
bando vertinti
mokymaosi rezultatus.

SavarankiSkai pasirenk
tinkamus mokymosi
Saltinius, mokymosi
veikla planuoja ir
vertina, taiko tinkamas
gamtos moksl
mokymosi strategijas,
bando aprastyti

mokymosi proces

aZino savo asmenines
savybes, padedaas
mokytis gamtos moksl|
Kelia gamtos mokasl
mokymosi tikslus, planuoja
mokymosi veik, taiko
jvairias mokymosi
strategijas, apasto

mokymosi proces
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